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跨进知识的新大陆

我们有两个世界，成人的世界和孩子们的世界，这两个世界

完全不一样。

一个是平面的、刻板的，几乎没有一点儿灵性。一个是多面的、

神奇的，充满了五彩缤纷的幻想，简直就和童话一样，是一个奇

异的魔方世界。

在成人眼睛里，科学是干巴巴的原理和枯燥的公式，在孩子

们的眼睛里，科学是充满幻想的天地和有趣的故事。

为什么会这样？因为在刚刚进入世界不久的孩子们的眼睛里，

什么都是新奇的。每一片树叶、每一颗星星后面，似乎都隐藏着一

个秘密。每一颗沙粒、每一朵浪花里面，好像都隐藏着一个新大陆。

他们本来就有成人所没有的特异功能，是天生的幻想家。

为什么会这样？因为孩子们都有一颗求知的心，对身边不熟

悉的世界，天生就有寻根问底的精神。他们才是最勇于发现的探

索者。他们渴求知道一切，渴求发现科学的新大陆，做一个征服

知识海洋的哥伦布。

什么知识最吸引孩子们的心？应是遥远的和新奇的，越遥远

越有神秘感，越新奇越有吸引力。

要寻找这个地方，可不是一件容易的事情。

来吧，到这套书里来吧！这里有遥远的未知世界，这里有新

奇的科学天地。

来吧，到这套书里来吧！这里有丰富的知识、精美的图片。

走进来吧！这里就是认识科学的起点。学会了，看懂了，就

向科学的道路迈进了一步。一步步往前走，谁说这不是未来的科

学家、未来的大师的起点呢？

刘兴诗
地质学教授、儿童科普作家
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昆
虫

什
么

是

昆
虫

是
世

界
上

最
成

功
的

生
物

。
它

们
的

种
类

比
其

他
所

有
动

植
物

的
种

类
之

和
还

要
多

，
而

且
几

乎
在

大
自

然
中

无
处

不

在
：

在
地

上
爬

的
、

在
土

里
挖

洞
的

、
在

空
中

飞
行

的
…
…

它
们

分
布

在
从

极
地

到
热

带
的

各
个

温
度

带
以

及
森

林
、

草
原

、
丛

林

和
荒

漠
的

各
个

地
区

。
昆

虫
属

于
节

肢
动

物
，

此
外

节
肢

动
物

还

包
括

蜘
蛛

、
蝎

子
、

螃
蟹

以
及

马
陆

等
。

这
类

动
物

体
内

没
有

可

支
撑

身
体

的
骨

骼
，

但
是

它
们

都
长

有
被

称
为

外
骨

骼
的

坚
硬

外

壳
。

昆
虫

的
身

体
由

三
个

基
本

部
分

组
成

—
—

头
部

、
胸

部
和

腹

部
，
它
们
都
有
三
对
足
，
而
且
大
多
数
还
长
有
翅
膀
。

典
型
的
昆
虫

虽
然

昆
虫

的
形

状
和

大
小

各
不

相
同

，

但
是

它
们

都
有

一
些

共
同

的
内

部
和

外
部

特

征
。

右
图

显
示

的
是

一
只

欧
洲

黄
蜂

—
—

德

国
黄

胡
峰

的
照

片
。

下
图

则
是

这
只

黄
蜂

的

内
部

解
剖

结
构

，
我

们
把

它
的

主
要

器
官

用

不
同
颜
色
标
示
了
出
来
。

以
量
取
胜

尽
管

昆
虫

的
体

形
很

小
，

但

是
如

果
把

它
们

全
部

放
在

天

平
上

称
量

，
那

么
它

们
的

总

重
量

将
比

世
界

上
其

他
陆

地

动
物
的
总
和
还
要
重
。

触
角

这
是

昆
虫

的
感

觉
器

官
，

具
有

触
、

听
、

嗅
、
尝
的
功
能
。

头
部

昆
虫

主
要

的
感

觉
器

官
、

脑
部

以
及

口
器

等
都

位
于

头
部

。
这

里
是

全
身

最
强

壮
的
部
位
之
一
。

单
眼

昆
虫

的
单

眼
能

够

感
知

光
线

的
强

度

和
方
向
。

复
眼

昆
虫

的
成

虫
长

有
复

眼
，

它
们

由
大

量
单

独
的

小
眼

组
成

。
复

眼
能

灵
敏

地
探

察
运

动
并

给
予

昆
虫

一
个

宽
阔
的
视
野
。

胸
部

腿
和

翅
与

胸
部

相

连
。

这
里

长
有

控
制

行
走

和
飞

行
的

大
块

肌
肉
及
神
经
。

介绍·昆虫8



不可思议的蓝色星球

足 昆
虫

的
足

由
五

节
主

要
部

分

组
成

。
每

只
足

的
末

端
都

长

有
灵

活
的

跗
节

和
爪

，
一

些

种
类
还
长
有
黏
性
爪
垫
。

爪

跗
节

藻
类

（
1.

9%
）

高
等

植
物

（
17

.6
%
）

原
生

动
物

（
2.

2%
）

昆
虫

（
53

.2
%
）

菌
类
（

4.
9%

）

细
菌
（

0.
3%

）

生
物
的
一
大
部
分

到
目

前
为

止
，

人
们

已
确

认
并

赋
予

学
名

的
生
物
种
类
大
约
有

15
0万

种
。
昆
虫
是
目

前
已

知
最

大
的

种
群

，
占

所
有

被
命

名
物

种
的

一
多

半
。

但
是

它
们

当
中

只
有

一
小

部
分

种
类

被
确

切
分

类
，

这
就

意
味

着
仍

有
数
百
万
种
昆
虫
有
待
被
确
认
。

翅
只

有
成

年
昆

虫
才

长
有

翅
膀

。
像

大

多
数

昆
虫

一
样

，
黄

蜂
也

长
有

两
对

翅
膀

。
不

飞
行

的
时

候
，

这
些

翅
膀

便
贴
着
身
体
收
叠
起
来
。

腹
部

腹
部

是
昆

虫
身

体
最

大
的

组

成
部

分
，

绝
大

多
数

的
重

要

器
官
都
位
于
其
中
。

心
脏

昆
虫

没
有

动
脉

和
静

脉
，

但
是

它
们

的
血

液
可

以
充

满
体

腔
，

并
且

直
接

向
器

官
提

供
养

分
。

昆
虫

的
管

状
心

脏
可
以
把
血
液
泵
向
全
身
。

生
殖
系
统

雌
性

昆
虫

的
体

内
长

有
卵

巢
（

如
图

示
）
，

能
够

排
出

大
量

的
卵

。
雄

性
则

长
有

能
够

产

生
精
子
的
精
巢
。

神
经
系
统

大
脑

与
贯

穿
身

体
下

侧

的
神

经
索

相
连

。
神

经

索
上

分
布

着
许

多
神

经

中
枢

或
“

微
型

大
脑
”
，

它
们

控
制

身
体

相
应

部

位
的
运
动
。

唾
液
腺

这
些

腺
体

分
泌

的
酶

能

起
到

润
滑

和
消

化
部

分

食
物
的
作
用
。

消
化
系
统

食
物

迅
速

通
过

胸
部

，
并

在

腹
内

的
中

肠
里

被
消

化
。

废

物
则

以
干

燥
的

小
球

或
尿

酸

晶
体
的
形
式
排
出
体
外
。

呼
吸
系
统

昆
虫

通
过

体
侧

被
称

为
“

气

门
”

的
孔

呼
吸

。
这

些
气

门

与
气

囊
和

细
管

相
连

，
通

过

它
们

把
氧

气
输

送
到

身
体

的

各
个
部
位
。

毒
腺

黄
蜂

的
毒

液
是

一
种

化
学

混
合

物
，

能
够

杀
死

猎
物

或
者
赶
走
捕
食
者
。

其
他

动
物
（

19
.9

%
）

9什么是昆虫



昆虫的感官
昆虫是活跃的生物，它们能够迅速觉察出周围环境的

变化，并及时做出反应。像人类一样，昆虫也有五种主要

的感觉：视觉、听觉、嗅觉、触觉和味觉。它们大大的凸

眼睛能够探察形状、颜色和运动。昆虫的身体表面覆盖着

毛发，具有听、触、嗅、尝等功能，尤其长在触角、口器

以及足上的毛发更为敏感。对于许多昆虫而言，气味在寻

找食物时起着主导作用——比如芬芳的花香，或

是粪便、腐肉散发出的恶臭，所以产生并

探察声音、气味的本领对昆虫交流十

分重要，特别是在它们寻找配偶

的时候。

飞向光明
夜间飞行的蛾子时常会被光吸引——比如门厅灯、车头灯、

甚至是致命的烛火或篝火。人们目前还不确定这其中的原因。最

有可能的猜测是：蛾子原本由月亮和其他自然光源导航，但是人

工光源干扰了它们，并使它们沿着螺旋轨迹飞向新的光源。

角膜晶体

锥形晶体

视神经
感光细胞

眼睛内部
昆虫的复眼由大量单独的小眼组

成。每个小眼表面都有一个角膜

晶体，里面包含着锥形晶体。这

些晶体把光线聚焦到与视神经相

连的感光细胞上。视神经通向大

脑，并最终由大脑合成一幅昆虫

世界的图像。

介绍·昆虫10
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复眼
复眼的表面由小

眼的六角形晶体

组成，看上去很

像马赛克。

吻部
大多数蛾子用吸管状的吻部吸食花

蜜，吻上布满味觉感应器。此外，蛾

子还能通过足上的感应器品尝食物。

羽状嗅探器
在夜间飞行时，蛾子用它们羽状的触

角判断花朵或配偶的位置。在所有动

物中，雄性帝蛾的嗅觉最灵敏，甚至

能嗅到十千米以外的雌性。

昆虫的感官 11



运动中的昆虫

3

四处移动
昆虫是活动性最强的动物之一。有些昆虫擅于走或跑——身体

两侧六条有关节的腿，可以帮助它们在快速移动中保持平稳。因为

体重很轻，它们在起跑、停止或改变方向时要比我们迅速得多。尽

管如此，大多数昆虫还是更喜欢飞行。飞行是昆虫逃离危险、寻找

配偶和搜寻食物的最佳方式，比如飞行速度快的蜻蜓，能够在空中

捕捉其他昆虫。大多数昆虫有两对翅膀，翅翼很薄，通常为透明的

薄片，由被称为“翅脉”的刚性结构加固支撑。昆虫只有生长到成

虫期后才能飞行。在幼虫期，有些昆虫在水中游弋 ；另外一些，比

如蝇蛆，则四处蠕动 ；鳞翅目幼虫会用它们多达 16 条的足随处走

动 ；蚂蚁和蜜蜂的幼虫完全不需要移动，因为食物会自动送到它们

面前。还有一些昆虫，比如蠹虫、跳蚤和虱子等，则完全没有翅膀。

虽然大多数昆虫的足是用来走或跑的，但是有些足却有着更特别

的运动方式。

蝼蛄
一只蝼蛄正在用它强有力的铲
状前足挖掘地下隧道。

龙虱
龙虱有一对扁平的后足，边缘还
长有结实的刚毛。这些足能像桨
一样帮助龙虱潜入水面以下。

尺蠖
移动时，这些毛虫先把腹部挪
向头部，形成弯曲，然后头部
向前移动，如此循环前进。

跳蚤
跳蚤粗大的后足内有一种弹性
结构，能像弹簧般储存能量。
当后足释放能量时，跳蚤便能
向前或向后弹跳出去。

飞行中
瓢虫放开紧紧抓住的植物，开

始拍打翅膀。鞘翅独特的形状

能为它在空中提供上升力。

介绍·昆虫12



2

1曲折行进
当昆虫走或跑时，总是同时

移动三条腿，形成一个三脚

架似的形状。身体一侧的第

一和第三条腿与另一侧中间

的那条腿同时移动，使昆虫

的行进路线略呈Z字形。

着陆
瓢虫大部分时间都在树

枝、树叶和花朵上爬行，

在那里捕食其他小昆虫。

它的飞行翅通常都塞在坚

硬的鞘翅里。

准备起飞
为了飞到空中，瓢虫会

先直立身体、打开鞘

翅，展开飞行翅后，它

便准备起飞了。

飞行的力量
大多数飞行昆虫的飞行肌与胸部内壁相连。肌肉

的上下收缩能使胸部变扁平，使翅膀向上抬起；

而前后收缩则使胸部扩展，使翅膀向下扇动。有

些昆虫，比如蝴蝶的翅膀每秒只能拍打几次，但

是蚊、蜢等小虫则完全不同——它们每秒拍打翅

膀的次数非常惊人，可以达到1 000次！

肌肉纵
向收缩 肌肉水

平收缩

瓢虫起飞
甲虫（以图示中的瓢虫为例）长有

一对坚硬的前翅，可以为它下面柔软的

飞行翅形成保护屏障。很多捕食者都难

以刺穿这层装甲外罩。

四处移动 13



与
摄

食
食

物 大
多

数
昆

虫
个

体
对

它
们

的
食

物
很

挑
剔

，
但

是
从

整
个

物
种

来
看
，

昆
虫

的
食

物
种

类
却

非
常

广
泛
，

几
乎

所
有

活
的

和
死

的
东

西
它

们
都

吃
。

世
界

上
有

超
过

半
数

的
昆

虫
以

植
物

为
食
，
从
叶
子
到
根
部
，
任
何
一
部
分
都
有
可
能
被
它
们
吃
掉
。

有
些

昆
虫

还
在

植
物

的
内

部
组

织
中

挖
掘

隧
道
，

以
便

同
时

获

得
食

物
和

保
护

所
。

食
肉

昆
虫

以
小

动
物

为
食
，

主
要

吃
其

他

种
类

的
昆

虫
。

吸
食

动
物

血
液

或
者

植
物

汁
液

的
昆

虫
长

着
尖

锐
的

吻
，

能
够

穿
透

毛
皮

或
树

皮
吸

食
下

面
有

营
养

的
液

体
。

还
有

许
多

昆
虫

专
门

吃
腐

朽
的

动
植

物
尸

体
。

通
常

情
况

下
，

一
只

昆
虫

大
部

分
的

摄
食

行
为

都
发

生
在

幼
虫

阶
段
，

长
为

成

虫
后
，
则
会
集
中
精
力
繁
殖
后
代
。

饭
前
祷
告

螳
螂

是
贪

婪
的

食
肉

昆

虫
—
—

相
当

于
昆

虫
世

界
中

的

狮
子

。
休

息
时

，
它

们
把

前
足

并
拢

在
一

起
，

好
似

在
祈

祷
一

样
。

但
是

如
果

猎
物

冒
然

靠

近
，

这
些

前
足

便
会

立
刻

变
成

致
命

的
武

器
，

夹
住

猎
物

并
快

速
合

拢
。

雌
性

螳
螂

还
会

在
交

配
中
或
交
配
后
吃
掉
配
偶
。
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陷
阱

柳
天
蛾

柳
天
蛾
快
速
振
动
的
翅
膀
使

自
己
能
像
蜂
鸟
一
样
在
空
中

悬
停
。
它
还
用
伸
长
的
吻
吸

食
花
朵
深
处
的
花
蜜
。

毛
虫

毛
虫

是
蝴

蝶
和

蛾
子

的

幼
虫

，
主

要
以

植
物

为

食
。

它
用

坚
硬

、
可

碾
磨

的
颚

来
咀

嚼
坚

韧
的

植
物

组
织

。

蟑
螂

蟑
螂

对
它

的
食

物
并

不
挑

剔
，

只
要

是
死

的
就

可

以
。

很
多

种
类

的
蟑

螂
还

会
侵

入
到

我
们

家
里

，
以

那
里
的
食
物
残
渣
为
食

。

臭
虫

这
些

昆
虫

白
天

藏
在

缝
隙

里
，

晚
上

出
来

吸
食

人
类

或
其

他
温

血
动

物
的

血

液
，

而
且

尤
其

喜
欢

在
黎

明
前

进
食

。
幸

运
的

是
，

人
们

尚
未

发
现

它
们

传
播

疾
病
的
实
例
。

蚁
狮

是
一

种
名

为
草

蜻
蛉

的
昆

虫
的

幼
虫
。

它
在

细

沙
中
挖
掘
锥
形
陷
阱
，
然
后
躲
在
下
面
等
待
猎
物
。

误
入

陷
阱

的
蚂

蚁
无

法
再

爬
出

洞
外
，

并
且

很
快

会
被

蚁
狮

巨
大

的
颚

抓
住
。

靠
近

陷
阱

边
缘

的
蚂

蚁
则

被
蚁

狮
踢
出
去
的
沙
子
击
落
。

食物与摄食 15



为配偶而战

生命周期
繁殖与

所有的昆虫都以卵的形式开始它们的生

命。卵孵化后，年幼的昆虫在成年之前还会经历

不同的生命阶段，这个过程被称为蜕变。从卵到成

虫，根据物种的不同，昆虫一般会经历三至四个阶段。

尽管大部分昆虫的成虫阶段短暂，但是它们灵活机动，很

快便能找到配偶。昆虫用它们所有的感官来探寻异性个体的

位置，并且通过散发气味、唱情歌或者形体表演等方式吸引异

性注意。交配后，雌性昆虫通常会分散到新的栖息地产卵。

夏季小夜曲
雄蝉可以算是世界上最吵闹的昆

虫了。它们为吸引异性而歌唱，

通过振动被称为“鼓膜”的隔膜

发出声音，然后这些声音又在通

过腹内的气囊时被放大。

音盖 肌肉

与许多其他动物相似，雄

性昆虫也会为了争夺与

雌性交配的权利而彼此竞争。

雄性鹿角虫用它们巨大、如鹿

角般的颚互相打斗，就像鹿用

它们的角打架一样。但

是鹿角虫很少会给

对方造成重伤，

失败者往往一

逃了之。

鼓膜

介绍·昆虫16
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