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书书书

００１　　　　

２０世纪９０年代，在新的全球性科学技术发展高潮和

随之而来的激烈竞争初现端倪之时，湖南教育出版社的

《科学家谈物理》、 《科学家谈生物》、 《走近化学》、 《化

学·社会·生活》等丛书陆续出版，在当时为数不多的原

创学科科普中，其内容的新颖、作者阵容的强大、语言文

字的生动堪称首屈一指。这套学科科普凝聚了当时物理

学、生物学、化学领域的大家们的远见卓识和汗水心血。

以 “大科学家写科普”的严肃认真的态度和细腻别致的情

怀，为当时的青少年———２１世纪的主人们在接受基础教育

的同时，扩展科技视野，了解学科现状和发展趋势提供了

一条最权威、最前沿、最贴近的通道。大家们字里行间所

流露出来的对科学世界的向往与痴迷、对科学事业的热爱

和虔诚，也深深地感动和影响了一代青少年。
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二十余年之后，我们选择以 “中国原创科普经典”的

名义再次整理出版这套科普则有着非凡的意义。其一是原

创的弥足珍贵。这么多大科学家的学识、思想、精神汇聚

于此实属不易。时至今日，这其中的许多人已经离开我

们，但他们的所著所言却是具有恒久长远的生命力的。这

些原创于今时今日的我们，其珍贵是不言而喻的。其二是

经典的不可复制。科学技术的发展日新月异，这套科普所

展现的有些内容也许不是如今最前沿的知识，但它所记录

的是这个发展过程中不可或缺的一步或几步，它已经成为

经典。因此除了将某些符号和计量单位与现在的规定接轨

外，我们没有做大的改动，选择尽量保留它的原貌。其三

是精神的代代传承。这些著名的科学家不仅深入浅出地讲

解了科普知识，更自然由衷地表达着对科学的热爱与敬

畏，这些精神的甘露润物细无声。我们真心期待２１世纪

的青少年朋友们也能悉心来感受和传承，向伟大的科学和

伟大的科学家们致敬！

需要说明的是，时隔多年，有些作者如今已经离世，

有些作者现在已经联系不上，但我们一直在努力寻找中。

如果有作者或作者的家人、朋友获悉我们再版这套书的情

况，请跟我们联系，我们一并付酬致谢。

试读结束，需要全本PDF请购买 www.ertongbook.com
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海洋化学是化学与海洋科学交叉的边缘学科，它研究

海洋及其相邻环境中发生的一切化学过程和变化。本书全

面介绍了海洋的形成和海水的化学组成；海水中常量元

素、微量元素、营养元素、有机物、气体和同位素的含量

和分布规律；化学元素在海水中的物种存在形式和在海洋

中的运移、变化及循环。着重说明了海洋化学在国民经济

中的重要地位和在可持续发展中的关键作用。最后对海洋

化学进行了展望。
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一

２０世纪即将过去，日益临近的２１世纪的脚步声已经

清晰可辨。世界各国为迎接新世纪而制定的种种规划即将

逐一付诸实施，新的全球性科学技术发展高潮和随之而来

的激烈竞争已初见端倪， “山雨欲来风满楼”是世纪之交

的科技发展与竞争态势的最佳写照。为了帮助青少年朋友

在未来的竞争中迎接挑战，把握机会，继 《科学家谈物

理》、《科学家谈生物》等丛书之后，湖南教育出版社又推

出了一套 《走近化学》丛书。这套丛书，对于帮助今天的

青少年———２１世纪的主人们在接受基础教育的同时，扩展

科技视野，了解化学的现状和发展趋势，明确化学家的任

务和责任，是大有裨益的。因此，湖南教育出版社的这一

远见卓识，理所当然地得到中国化学界的广泛响应和支
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持。中国化学会的积极参与和丛书编委会的组成，则保证

了这套科普读物出版计划的顺利实施。

化学是这样的一门科学：茫茫宇宙中浩瀚的物质世

界，在化学家看来，不过是千百万种化合物的存在与组

合，而且是由为数不多的几十种常见元素所组成的。它们

之间的差别，仅在于元素的种类、原子的数目和原子构建

成分子 （或构建成晶体等）时方式的不同而已。

化学是这样的一门科学：化学反应，其机理几乎是各

有千秋，而且对反应条件又极其敏感，以致对于一些化学

现象，人们有时不免众说纷纭，莫衷一是。但是化学反应

所遵循的最基本的物理定律，却屈指可数，简单明了。

化学是这样的一门科学：它为其他学科和新技术的发

展提供了必要的物质条件，但在社会对新技术成就的一片

赞扬声中，它却甘于默默无闻。

化学是这样的一门科学：它和其他学科的相互交叉与

渗透日益深化，新的化学分支学科层出不穷，但是化学的

理论基础却离不开化学元素论、元素周期律、化学键理论

和物质结构理论。

化学是这样的一门科学：除非你已经学会透过宏观现

象辨析原子、分子行为的思维方法，并熟悉化学所用的语

言和语法规则，否则尽管在实际生活中化学和人的关系是



编者的话
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如此的密不可分，可是在很多人的心目中，化学却显得那

么的陌生和遥远，以致有些人在充分享受化学对现代物质

文明所作的种种贡献的同时，会不公平地把现代文明社会

中的失衡与灾难的责任，归之于化学！

统计资料表明，世界专利发明中有２０％与化学有关；

发达国家从事研究与开发的科技人员中，化学与化工专家

占一半左右；化工企业产品的更新换代依靠化学的进步，

而化工产品的产值和出口比例在国民经济中一直保持着领

先的地位。这些数据足以证明，化学对社会发展和提高人

民生活质量具有重要作用。

因此，这套 《走近化学》丛书的任务是，通过向广大

青少年读者介绍生动有趣的化学现象、引人入胜的化学成

就和辽阔无垠的化学前景，消除广大读者对化学的陌生感

和因此产生的畏惧心理。作者们在字里行间有意或无意流

露出来的对科学世界的痴迷和对科学事业的虔诚，都会引

起读者的共鸣。你会和作者一样，产生出一种在知识海洋

中遨游时清风拂面、心旷神怡、与大自然融为一体的快

感，使自己的聪明才智得到进一步的培育，使自己的志趣

得到进一步的提炼和升华。这套丛书取名为 《走近化学》，

正是呼唤我们向化学走近！

编委会衷心感谢中科院院士、原中国科学院院长、著
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名化学家卢嘉锡教授及中科院院士、著名化学家张青莲教

授慨允为丛书题词。衷心感谢中科院院士、原中国科学院

副院长、著名材料科学家严东生教授代表中国化学会为丛

书作序。对湖南教育出版社的领导及担任责任编辑和编委

的李小娜、阮林，以及中国化学会的领导及办公室工作人

员为丛书所作的指导和支持，在此一并表示谢忱。

亲爱的青少年朋友们，如果这套丛书能够有助于你摆

脱常年在题海和应试的桎梏下产生的几丝无奈，为迎接明

天而主动地学习，从而使你的生活和学习走向一片更加灿

烂与广袤的天地，我们将会感到无比的欣慰。我们坚信，

科学可以使人变得更加聪明而坚强， “欲与天公试比高”

将是２１世纪中华青少年的风采！

《走近化学》编委会

（宋心琦执笔）

１９９９年８月
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二

２０世纪已经随着寒冬过去，２１世纪和明媚的春天一

起悄然地来到了人间。温暖的春风，不仅吹绿了沉睡的大

地和柳树的枝头，也捧出了 《走近化学》丛书的第三辑。

它将成为湖南教育出版社和 《走近化学》丛书编委会以及

第三辑的作者在新世纪之初的第一个春天奉献给青少年朋

友们的礼物。

《走近化学》丛书从１９９５年开始编写和出版，到２００１

年完成第三辑，前后经历了６个年头，但是却跨越了两个

世纪，而且是人类有史以来最重要的两个世纪。这也许有

时间上的巧合，但它从一个侧面反映了时代的步伐是如此

的匆匆。科学技术和社会发展的脚步正在飞快地前进，丛

书出版之初大多数科学家仍然感到陌生的一些领域，已经

成为２１世纪科学技术发展的先锋。人们日常词汇中新近

增加的和媒体上出现频率急剧增长的一些名词概念，诸如

纳米技术、ＤＮＡ测序、克隆等等，四五年前还只为部分

科学家所专有，如今已经通过各种媒体的传播进入了平常

百姓家，人们对科学技术的关注和热情达到了前所未有的

高度。在这种形势下， 《走近化学》丛书编委会的专家教

授们都有一种欲罢不能的感觉。但是我们想到，科学技术

是一项永远伴随着人类的发展而发展的事业，与之相关的

试读结束，需要全本PDF请购买 www.ertongbook.com
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科学普及工作也将是一项永恒的工作。我们热切地希望有

更多的出版社能够和湖南教育出版社联手，把为青少年朋

友们出一些质量更高、内容更加符合读者需要的科普精

品，及时地反映科学技术发展的新成就和新动向，当做新

世纪赋予的时代的责任。希望通过我们的科普工作，使我

国有更多的青少年能够更早地立志并真正成为现代科学技

术的主人。

《走近化学》丛书在编写和出版的几年里，一直得到

化学界很多专家学者与朋友们的帮助，他们提出了许多宝

贵的批评和意见；也得到了广大青少年读者的热情支持和

鼓励。湖南教育出版社的李小娜和阮林两位编辑，为丛书

的出版做了许多工作，她们不仅为丛书的选题殚精竭虑地

提出过许多重要的建议，而且所做的默默无闻的编辑工作

对丛书的质量起到了关键的作用。所有关心过丛书和为丛

书的顺利出版做过努力的朋友们，请接受丛书编委会及我

个人由衷的谢意和新世纪的敬礼。

宋心琦于清华园

２００１年３月１日
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序　言

由中国化学会和湖南教育出版社共同组织、约请著名化学家撰写

的 《走近化学》丛书，是我国近年来为满足青少年读者了解化学和学

习化学的需要而出版的一套科普丛书。其内容覆盖面之广，作者阵容

之强，是多年来罕见的。丛书的选题不仅紧密结合科学技术发展的实

际，更着重于作者和读者之间思想和体会的交流。加以文字流畅，内

容新颖并富有趣味，我相信它必将成为广大青少年的良师益友。对于

有志于从事科学技术工作的青少年，则更有启迪和激励的作用。

２１世纪即将来临，目前尚处于发展中国家之列的中国，在未来几

十年里世界高新科技的发展与竞争中，将面临极其严峻的挑战。化学

不仅会和其他学科一样，保持着自２０世纪５０年代以来的迅猛发展势

头，而且和生命、信息、材料与环境等科技领域的相互渗透也会日益
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深入。了解化学和应用化学的水平将对社会生产力的发展和人民生活

质量的提高起着关键的作用，化学基础知识也将成为充实新世纪公民

基本素质的重要内容之一。因此，《走近化学》丛书的问世所起到的积

极作用，一定会得到社会各界的支持和肯定，也一定会受到广大青少

年读者的欢迎。

《走近化学》丛书涉及现代化学的多个侧面，介绍了人们在这些领

域内的最新成就，反映了作者对该领域未来发展的精辟见解。它将有

利于广大青少年读者开阔视野，激起他们对科学技术的兴趣，提高他

们对科学技术推动社会发展的重要作用的认识。对于有志于从事科学

技术工作的青少年读者则更能起到启蒙的作用。当然，科学技术事业

的发展，要依靠千百万科学技术人员的辛勤劳动与杰出科学家的殚精

竭虑和艰苦实践，不可能一蹴而就。我们应当由丛书中所展示的前辈

科学家所经历过的失败与成功的史实中吸取经验，以增强我们积极参

与国际科学技术领域竞争的信心和力量。

光阴荏苒，岁月蹉跎，在新的世纪里，振兴中华、造福人类的历

史责任已无可推卸地落在今天青少年一代的肩上。年轻的朋友们，先

进的科学技术像明日的朝阳一样，将由你们用双手高高托起！

１９９７年９月



００１　　　　

前　言

这本书主要是通俗地介绍海洋化学的基本知识，对有志于海洋化

学科学和技术的青少年朋友们起启蒙的作用。宗旨是通过有趣的海洋

化学现象、引人入胜的海洋化学成就，把辽阔无垠的海洋化学前景展

现在青少年朋友们眼前。

通过科学家们的测量可知，整个地球表面积是５．１０亿平方千米，

海洋总面积是３．６１亿平方千米，约占地球表面积的７１％。１９６５年３月

１８日苏联宇航员、空军中将列昂诺夫乘坐 “上升２号”飞船在太空遨

游时，回首遥望生他养他的地球，发现它竟是一颗晶莹美丽的蔚蓝色

的星星。所以，地球被称为 “海洋之球”。

浩瀚壮观的海洋，怀容百川、永动不息、循序渐进的天然属性，

陶冶了中华民族刻苦耐劳、坚强豪迈、自强不息、永远进取的优秀素

质。从北京周口店山顶洞人的海贝壳 “项链”、齐桓公发展海盐业而成

为称雄诸侯的 “东周列国”霸主，直到应用指南针于航海、郑和七下

西洋成为海洋探险家的先锋，海洋哺育出炎黄子孙的聪明才智和勤劳
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勇敢。

其实，海洋中不仅有上面提到的食盐，凡陆地上有的化学元素乃

至矿藏，大部分在海洋中都有；陆地上少有的藻、贝、鱼、虾，在海

洋中大量存在。海水中溶有的大量无机盐，如果铺在地球的陆地 （约

１．４９亿平方千米）上可高达１５０米。又例如海水中的痕量元素铀，海

洋中的储量约４２亿吨，比陆地上铀储量高２　０００倍……总之，海洋是

人类新世纪中的 “未开垦的处女地”，被称为 “人类生存的第二空间”，

是人类２１世纪的希望，科学家们预言：２１世纪是海洋世纪。

海洋化学是海洋科学和化学相互交叉和渗透、不断深化和发展而

成的新的边缘分支学科。按 《中国大百科全书》条目定义，其主要内

容包括：（１）海水中化学元素的含量和分布；（２）海水中元素的化学

物种存在形式及其性质和应用； （３）海水中元素运移变化规律。此外

还要加上海水资源化学。本书大体上按上述内容撰写。

我们伟大的祖国，不仅拥有９６０万平方千米的大陆，而且还有近

３００万平方千米的 “蓝色国土”———海洋。我们有必要了解海洋，热爱

海洋，管好和用好海洋，并且保卫祖国的海洋。
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