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前 言 　 　 本教材为《数学》。 是根据教育部 ２００９
年颁布的《中等职业学校数学教学大纲》的规

定，结合中等职业教育发展中的实际情况，与
时俱进编写而成。

本教材的编写“特色”：
１．注重知识内容的基础性

本教材知识内容的编写，立足于中等职业

学校数学教学的实际情况，遵循中等职业学校

的学生认知发展规律，由浅入深、由易到难、由
具体到抽象，循序渐进。

２．注重知识结构的衔接性

本教材的知识结构，既注重与九年义务教

育阶段课程内容的衔接，又兼顾与专业课程的

衔接，还考虑与学生综合素质要求的衔接。 保

持中等职业学校数学教学的科学性、完整性、
延续性，具有鲜明的职教特色。

３．注重章节内容的“模块化”设计

本教材的编写，针对中等职业学校学生的

素质特点，将章节具体内容设计为以下 ７ 个模

块：“问题导入” “知识探究” “应用举例” “归
纳指引”“课堂练习” “课后习题” “综合复习

题”。 其中《归纳指引》个性鲜明，突出学习方

法的引导，旨在培养学生的自主学习能力、实
践创新能力和适应社会生活的能力。
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　 　 学时分配可参考下表：

章内容 学时数 章内容 学时数

第 １ 章　 集合 １０ 第 ６ 章　 数列 １０

第 ２ 章　 不等式 ８ 第 ７章　 平面向量 １０

第 ３ 章　 函数 １２
第 ８ 章 　 直线和

圆的方程
１８

第 ４ 章　 指数函

数与对数函数
１２ 第 ９章　 立体几何 １４

第 ５ 章 　 三角

函数
１８

第 １０ 章　 概率与

统计初步
１６

本书由陈海滨、余春玲、刘远钦、郭永忠任

主编，李敏青、廖苑芳、邓富才、黄美桂、罗云娟

等任编委。
本书在编写过程中，参阅了大量的相关论

著，并吸取了其中的最新研究成果和有益经

验。 在此特向原著者表示衷心的感谢。
由于编者时间仓促，水平有限，难免存在

不足之处，敬请批评指正。
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第１章

集　合
櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈櫈

１．１　集合的概念及表示法

１．１．１　集合的概念

〈知识探究〉

日常生活中，我们所看到的、听到的、触摸到的、想到的各种各样的实物或

一些抽象的符号，都可以视为对象，由某些确定的对象集聚在一起所组成的整

体，就称为集合，简称集．组成集合的每个对象称为元素．

例如：把所有小于１０的自然数０，１，２，３，４，５，６，７，８，９中的各个数都看成

对象，所有这些对象汇集在一起，就构成了一个集合，其中的每个数即为这个

集合中的元素．
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　　集合一般用大写英文字母 Ａ，Ｂ，Ｃ，…表

示，它们的元素一般用小写英文字母 ａ，ｂ，

ｃ，…表示．ａ如果是集合 Ａ的元素，就说 ａ属

于Ａ，记作ａ∈Ａ；如果ａ不是集合Ａ的元素，

就说ａ不属于Ａ，记作ａＡ．

一般地，把不含任何元素的集合称为空

集，记作．例如方程 ｘ－２＝ｘ－３的解所组成

的集合即为空集，因为这个集合不含任何

元素．

　　

!"!

我们日常生

活中的哪些事物

可以 汇 集 在 一

起，构成一个集

合呢？

　　对于给定集合有如下性质：

（１）集合的元素具有确定性，即作为一个集合的元素，必须是确定的．也就

是说，给定一个集合，就可以确定任何一个对象是不是这个集合的元素．

　　（２）集合的元素具有互异性，即给定一

个集合，则集合的元素一定是互不相同的．

（３）集合的元素具有无序性，即元素排

列顺序可以是任意的．

　　
#$%&'

０∈吗？

〈应用举例〉

例１　下列语句能否确定一个集合？

（１）漂亮的女孩儿；

（２）方程ｘ２＝９的所有解；

（３）不等式ｘ－５＞０的所有解．

解

（１）因为漂亮没有具体的标准，所指的对象“女孩儿”是不确定的，所以不

能构成集合．

（２）方程ｘ２＝９的解为－３和３是确定的对象，所以可以构成集合．

（３）解不等式ｘ－５＞０可得ｘ＞５，它们是确定的对象，所以可以构成集合．

２
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〈知识探究〉

根据集合所含有的元素个数，可以将其分为有限集和无限集两类，含有有

限个元素的集合称为有限集，含有无限个元素的集合称为无限集．例如上述例

１中的（２）所构成的集合即为有限集，（３）所构成的集合即为无限集．

在例１的（２）中，集合的元素是－３和３，它们都是方程 ｘ２＝９的解，像这

样，方程的所有解组成的集合称为这个方程的解集；同样，在例１的（３）中，由

不等式的所有解所组成的集合称为这个不等式的解集．

由数所组成的集合称为数集．我们用某些特定的大写英文字母表示常用

的一些数集：

所有非负整数所组成的集合称为自然数集，记作Ｎ；

所有正整数所组成的集合称为正整数集，记作Ｎ；

所有整数组成的集合称为整数集，记作Ｚ；

所有有理数组成的集合称为有理数集，记作Ｑ；

所有实数组成的集合称为实数集，记作Ｒ．

〈归纳指引〉

正确使用“∈或”的关键是左边是元素，右边是集合．

〈课堂练习〉

１．用符号“∈”或“”填写：

（１）－３　　Ｎ；　　　　（２）３．１４　　Ｑ；

（３）π　　Ｑ； （４）槡２　　Ｚ；

（５）
１
３
　　Ｒ； （６）－１　　Ｎ．

２．判断下列所述是否构成一个集合．

（１）个子高的男同学；

（２）方程ｘ２－１＝０的所有解；

（３）不等式ｘ－３＞０的所有解．

３
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１．１．２　集合的表示方法

〈问题导入〉

我们已经知道了如何构成集合，那么如何表示一个集合呢？

常用的表示方法有列举法和描述法两种．

１．列举法

〈知识探究〉

　　把集合的元素一一列举出来，中间用逗

号隔开，写在花括号“｛｝”中，这种表示集合

的方法称为列举法．例如，由小于５的自然数

所组成的集合可表示为

｛０，１，２，３，４，｝；

　　方程 ｘ２＝４的所有解组成的集合可表

示为

｛－２，２｝；

　　 #$%&'

集合｛｝是空
集吗？０，，｛０｝，
｛｝之间有什么
区别？

　　当集合为无限集或元素很多的有限集时，可以在花括号内只写出几个元

素，其他用省略号表示即可，但所写出的元素必须让人明白省略号表示哪些

元素

例如，自然数集Ｎ为无限集，可表示为

｛０，１，２，３，…，ｎ，…｝；

　　不大于１００的全体自然数所组成的集合为有限集，可表示为

｛０，１，２，３，…，１００｝．

４
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〈应用举例〉

例２　用列举法表示下列集合：

（１）大于１小于１０的所有奇数

组成的集合；

（２）方程ｘ２＋ｘ－６＝０的解集．

解　

（１）大于１小于１０的所有奇数

有３，５，７，９，它们所组成的集合可表

示为

　　

()*+

用列举法表示集合时，

一般不必考虑元素的排列顺

序，如集合｛１，２｝与集合
｛２，１｝表示的是同一个集合．

｛３，５，７，９｝．

　　（２）解方程ｘ２＋ｘ－６＝０得

ｘ１＝－３，ｘ２＝２

　　所以该方程的解集为　 ｛－３，２｝．

２．描述法

〈知识探究〉

有的集合用列举法表示很不方便，甚至是不可能的，如“由大于２的所有

实数组成的集合”，大于２的实数有无穷多个，而且无法用列举法将该集合的

元素列出，此时用描述法来表示该集合则比较方便．

把描述集合元素的特征性质或表示集合中元素的规律写在花括号内，用

来表示集合的方法称为描述法．例如上述“由大于２的所有实数组成的集合”，

可以看出该集合的元素都具有如下性质：都是实数，都大于２．因此，该集合可

用描述法表示为

｛ｘ∈Ｒｘ＞２｝，

花括号内竖线左侧的ｘ表示这个集合中的任意一个元素，元素 ｘ从实数集 Ｒ

中取值，竖线的右侧写出的是元素的特征性质．

５
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　　如果从上下文可以明显看出，集合的元

素为实数，则ｘ∈Ｒ也可以省略不写，如上述

的集合可表示为

｛ｘｘ＞２｝．

　　 !"!

由第一象限

所有的点组成的

集合怎么表示？
〈应用举例〉

例３　用描述法表示下列集合．

（１）不大于３的所有实数构成的集合；

（２）不等式１０ｘ＋１≥０的解集．

解　（１）该集合的一个特征性质可以描述为小于或等于 ３的实数，即

ｘ≤３，

所以这个集合可表示为

｛ｘｘ≤３｝．

　　（２）解不等式１０ｘ＋１≥０可得ｘ≥－
１
１０
，所以该不等式的解集为

ｘｘ≥－
１
１０{ }．

〈归纳指引〉

用列举法表示集合，可以明确地看到每个元素；而用描述法表示集合，可

以清晰地反映出集合元素的特征性质．因此在具体的应用中要视情况灵活

选用．

〈课堂练习〉

用适当的方法表示下列集合．

１．小于１０的正整数；

２．不等式３ｘ－１≥０的解集．

６
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〈课后习题〉

习题Ａ

１．指出下列哪些集合是空集？

（１）方程ｘ４＋２＝０的解集；

（２）方程ｘ＋１＝１的解集．

２．用符号“∈”或“”填空．

（１）－３　　　Ｎ，０．５　　　Ｎ；

（２）２．８　　　Ｚ，－６　　　Ｚ；

（３）－０．１　　　Ｑ，π　　　Ｑ；

（４）１．６　　　Ｒ，π　　Ｒ．

３．用列举法表示下述集合．

（１）大于３．２小于１０．８的整数；

（２）方程ｘ２＋１０ｘ＋２５＝０的解组成的集合；

（３）１６的平方根．

４．用描述法表示下述集合．

（１）１００以内的自然数；

（２）小于－２的实数；

（３）不等式３＜ｘ－２＜５的解集．

习题Ｂ

１．用列举法表示下述集合．

（１）｛ｘ∈Ｎ３＜ｘ＜１５｝；

（２）５的平方根组成的集合；

（３）所有负偶数组成的集合．

２．用描述法表示下列集合．

（１）由方程ｘ２－ｘ－６＝０的根所组成的集合；

（２）大于３且小于５的所有实数组成的集合．

７
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１．２　集合之间的关系

１．２．１　子集

〈问题导入〉

观察下列集合：

（１）Ａ＝｛２，４，６｝，Ｂ＝｛２，４，６，８｝；

（２）Ａ＝｛ｘｘ是长方形｝，Ｂ＝｛ｘｘ是平行四边形｝．

可以看出，上述集合Ａ中的任意一个元素都是集合Ｂ的元素．

〈知识探究〉

一般地，如果集合Ａ中的所有元素都属于集合Ｂ，那么集合Ａ就称为集合

Ｂ的子集，记作

ＡＢ或ＢＡ

读作“Ａ包含于Ｂ”或“Ｂ包含Ａ”．

由上述子集的定义可知，任意一个集合Ａ都是它自身的子集，即ＡＡ．

规定：空集是任意一个集合的子集，即对于任意一个集合Ａ，都有Ａ．

如果集合Ａ是集合Ｂ的子集，且集合Ｂ中至少有一个元素不属于集合Ａ，

那么集合Ａ称为集合Ｂ的真子集，记作

Ａ
!

Ｂ或Ｂ Ａ，

　　读作“Ａ真包含于 Ｂ”或“Ｂ真包含 Ａ”，可用图 １．１所示图形来直观地

表示．

８
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