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内容提要

本习题册内容包括函数、极限与连续、导数与微分、导数的应用、不定积分、定积分等，以教材为主线，

章、节名和先后顺序均与教材吻合，与《应用高等数学（工科类）》（上册）配套使用．
本习题册各章节由内容提要、习题、自测试题三部分组成，内容提要概括了教材中的基本概念、基本

法则、基本公式和基本方法；习题由浅入深，紧扣教材内容，并预留空白供解答用；自测试题可供学生测试

学习效果．自测试题配有解答，供学生对照参考．
本习题册可供三年制高职高专工科类数学教学使用．
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根据教育部制定的《高职高专教育专业人才培养目标及规格》和《高

职高专教育高等数学课程教学基本要求》精神，由一批富有高职高专教育

教学经验的专家、教授组成的高等数学教材编写组，在认真总结了编写出

版的国家示范高职院校《高等数学》及《应用高等数学》教材编写和使用经

验，研究了高职高专教育面临的新形势和新问题的基础上，尝试了因材施

教的创新举措，编写了《应用高等数学系列教材》．
为了进一步增强高等数学课程“培养能力，重在应用”的功能，编写

组编写了与教材配套的习题册．习题册以教材为主线，章、节名和先后顺
序均与教材吻合．习题选用以“必需、够用”为度，突出了高职高专数学
课程为专业服务的特色．习题册中各节有内容提要，可使学生掌握本节
的知识纲要．各节编有与教材对应内容配套的习题．每章末编有自测试
题Ａ卷和Ｂ卷，自测试题紧扣本章教学要求，便于进行形成性测试．自
测试题配有解答，供学生做后对照参考．书中带号为选学内容，各校根
据情况选择使用．这样一本习题册极具可导、可练、可测性．

本习题册与《应用高等数学》（工科类）（上册）配套，内容包括函数、

极限与连续、导数与微分、导数的应用、不定积分、定积分．
本习题册由重庆建筑工程职业学院谢孝权任主编，重庆机电职业技

术学院李春梅与重庆建筑工程职业学院洪川任副主编．
第１章由重庆青年职业技术学院周凤杰、杨欢、杜峰编写；第２章由

重庆工业职业技术学院李坤琼、孟渝、简辉春、汤华丽、孙婷雅、刘双编

写；第３章由重庆机电职业技术学院李春梅编写；第４章由重庆航天职
业技术学院余英，重庆海联职业技术学院卓中伟、邓礼君编写；第５章由
重庆建筑工程职业学院谢孝权、洪川、蒋燕编写；第６章由重庆航天职业
技术学院杨俊编写．

本习题册在编写过程中得到了重庆市数学学会高职高专委员会的

指导，得到了在渝主要高职高专院校以及一些举办了高职高专教育的各

级各类学校领导和教师的大力支持和帮助，在此表示诚挚的感谢．
由于本习题册是第一版，且编者水平有限，时间仓促，难免有缺点和

错误，恳请读者批评指正．
《应用高等数学系列教材》编审委员会

２０１２年３月
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１　经济中常用的函数

１．１　初等函数

内容提要

１）函数的概念与基本性质
（１）函数的定义：函数的两要素———定义域和对应关系．
（２）函数的定义域．求函数的定义域时应遵守的原则：
①在式子中分母不能为零；②在偶次根式内非负；③在对数中真数大于零；④两函
数和（差）的定义域，应是两函数定义域的公共部分．

（３）函数式的值．
（４）函数的几种基本性质：
①函数的有界性；②函数的单调性；③函数的奇偶性；④函数的周期性．

２）初等函数
初等函数是指由常数和基本初等函数经过有限次的四则运算和有限次的函数复合步

骤所构成并可用一个式子表示的函数．

习题１．１
Ａ　组

　　１．求以下函数的定义域．

（１）ｙ＝ １
１－ｘ２

＋ ｘ槡 ＋４　 （２）ｙ＝３５－槡 ｘ＋ｌｇ（ｘ２－２ｘ＋１）

１



　　（３）ｙ＝ａｒｃｓｉｎｘ－３２

２．设ｆ（ｘ）＝

１
ｘ　ｘ＜０

ｘ　 ０≤ｘ＜１
１　 １≤ｘ≤

{
２

，求：（１）ｆ（－１２），ｆ（０），ｆ（
１
２），ｆ（２）；（２）函数 ｆ（ｘ）的定

义域．

３．下列各对函数是否相同？为什么？

（１）ｆ（ｘ）＝ｘ
２－４
ｘ－２与ｇ（ｘ）＝ｘ＋２　 （２）ｆ（ｘ）＝１与ｇ（ｘ）＝ｓｉｎ２ｘ＋ｃｏｓ２ｘ

４．指出下列各复合函数的复合过程．

（１）ｙ＝ １
（１－ｘ２）３

　 （２）ｙ＝３２ｃｏｓ２ｘ

２



５．判断下列函数的奇偶性．
（１）ｙ＝ｘ·ｃｏｓｘ　 （２）ｙ＝ｘ２－ｃｏｓｘ

（３）ｙ＝ｌｇ１－ｘ１＋ｘ　 （４）ｙ＝（槡ｘ）
２

Ｂ　组

１．已知ｆ（ｘ３＋１）＝２（ｘ＋３）
２＋４ｘ－５，求ｆ（ｘ）．

２．已知ｆ（ｘ）＝ｘ－１ｘ＋１，求ｆ（１），ｆ（ａ＋１），ｆ（－ｘ），ｆ（
１
ｘ）．

３．求函数ｙ＝ ｘ２－４
ｘ槡－２的定义域．

４．判断下列函数的单调性．
（１）ｙ＝ｘ＋ｌｎｘ　　 （２）ｙ＝１－ｘ２

３



５．指出下列函数的奇偶性．

（１）ｙ＝ａ
ｘ－ａ－ｘ
ｘ 　 （２）ｙ＝

１－ｘ ｘ≤０
１＋ｘ ｘ{ ＞０

６．求下列函数的反函数及其定义域．
（１）ｙ＝１＋ｌｇ（ｘ＋１）

（２）２－ ４－ｘ槡
２　　０≤ｘ≤２

２ｘ－２　 ２＜ｘ≤{ ４

１．２　经济中常用的函数

内容提要

１）总成本函数、总收入函数和利润函数

（１）总成本函数：Ｃ（ｑ）＝Ｃ１＋Ｃ２（ｑ），平均成本为Ｃ（ｑ）＝
Ｃ（ｑ）
ｑ ．

（２）总收入函数：总收益函数Ｒ＝Ｐ（ｑ）·ｑ．
（３）利润：总利润函数Ｌ＝Ｒ－Ｃ＝Ｒ（ｑ）－Ｃ（ｑ）．
２）需求函数与供给函数
（１）需求函数：Ｑ＝ｆ（Ｐ）．
（２）供给函数：Ｓ＝ｆ（Ｐ）．
（３）均衡价格是方程Ｑ＝Ｓ的解．

４



习题１．２
Ａ　组

　　１．某产品的成本函数为Ｃ（ｑ）＝４ｑ２＋８ｑ＋２００，那么该产品产量为１０的平均成本函数
是多少？

２．某厂生产某种产品ｑ件时的总成本函数为Ｃ（ｑ）＝２０＋４ｑ＋０．０１ｑ２（元），单位销售
价格为ｐ＝１４－０．０１ｑ（元／件），求收益函数与利润函数的表达式．

３．设某工厂生产某产品的固定成本为２０００元，每生产１ｔ产品，成本增加６０元．又已
知需求函数ｑ＝１０００－１０ｐ，其中ｐ为价格，ｑ为产量，这种产品在市场上是畅销的．试求：成
本函数、收入函数、利润函数．

４．某厂生产某种商品，销量在１００件以内时每件１５０元，１００～２００件时按９折出售，超
出２００件时按８折出售，求该产品的总收入函数．

５．已知鸡蛋收购价为３元／ｋｇ，每月能收购５０００ｋｇ，提高０．１元则收购量可增加５００ｋｇ，
求鸡蛋的线性供给函数．

５



６．某企业拟建一个容积为Ｖ的长方体水池，设它的底为正方形，如果池底所用材料单
位面积的造价是四周单位面积造价的２倍，试将总造价表示成底边长的函数，并确定此函
数的定义域．

Ｂ　组

１．某产品的产量为ｘｋｇ，固定成本为ｂ（ｂ＞０）元，每生产一个单位产品总成本增加ａ（ａ＞
０）元，试将总成本Ｃ及平均成本Ｃ表示为ｘ的函数．

２．某商品的需求函数和供给函数分别为Ｑｄ＝１４－１．５Ｐ，Ｑｓ＝－５＋４Ｐ，求均衡价格．

３．某厂生产的某产品每吨售价２千元，若每天生产Ｑｔ的总成本为 Ｃ（千元），且有 Ｃ＝
Ｑ２－４Ｑ＋５．求该厂的盈亏转折点．

４．设某商品的需求函数与供给函数分别为Ｑ（Ｐ）＝５６００Ｐ和Ｓ（Ｐ）＝Ｐ－１０，找出均
衡价格，并求此时的供给量与需求量．

６
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５．某厂生产的手掌游戏机每台可卖 ２１０元，固定成本为 ７６００元，可变成本为每
台５０元．

（１）要卖多少台手掌游戏机，厂家才可保本（收回投资）？
（２）卖掉２００台手掌游戏机，厂家盈利或亏损了多少？
（３）要获得１３００元利润，需要卖多少台手掌游戏机？

自测试题１
Ａ　卷

　　１．判断题．（每小题２分，共２０分）

（１）函数ｙ＝ ｘ槡
２与函数ｙ＝ｘ相同．　 （　　）

（２）函数ｙ＝ １６－ｘ槡
２＋ｘ－１ｌｎｘ的定义域为［－４，１）∪（１，４］．　 （　　）

（３）函数ｙ＝（１６）
－ｘ在其定义域内是单调递减函数．　 （　　）

（４）ａｒｃｓｉｎ（ｓｉｎｘ）＝ｘ，ｘ∈Ｒ．　 （　　）
（５）任两个函数ｙ＝ｆ（ｕ），ｕ＝φ（ｘ）都可复合成复合函数ｙ＝ｆ［φ（ｘ）］．　 （　　）
（６）初等函数是由基本初等函数与常数经四则运算和复合而成的一个式子表示的

函数．　 （　　）
（７）凡是分段表示的函数都不是初等函数．　 （　　）

（８）ｙ＝（２ｘ＋２－ｘ）ｌｎ（ｘ＋ １＋ｘ槡
２）是奇函数．　 （　　）

（９）两个单调递减函数之和仍为单调递减函数．　 （　　）
（１０）定义在实数集上的周期函数的周期有无穷多个．　 （　　）
２．填空题．（每小题３分，共１５分）

（１）已知ｆ（ｘ＋１）＝ｘ＋２ｘ－３，则ｆ（５）＝ ．

（２）函数ｙ＝槡ｘ＋ －槡 ｘ的定义域为 ．

（３）已知ｘ＝（１３）
－ｌｏｇ３５，则ｘ＝ ．

（４）复合函数ｙ＝
３
ｌｏｇ５ｘ槡

２的复合过程是 ．
（５）奇函数图像关于 对称，偶函数图像关于 对称．

７



３．求下列函数的定义域．（每小题６分，共２４分）

（１）ｙ＝ ｘ
ｘ２－ｘ槡 －６

　 （２）ｙ＝ ｘ槡 ＋１
ｘ

（３）ｙ＝３－槡 ｘ＋ｌｎ（ｘ＋２）　 （４）ｙ＝ １
ｌｏｇａ（ｘ－１）

２＋ ｘ槡 ＋１

４．下列每组ｆ（ｘ）与φ（ｘ）是否表示同一函数？如果不是，请指出 ｘ在哪个区间上时它
们是相同函数？（每小题５分，共１０分）

（１）ｆ（ｘ）＝ ｘ槡
２与φ（ｘ）＝（槡ｘ）

２．

（２）ｆ（ｘ）＝１与φ（ｘ）＝ｘ０．

５．设生产某种产品ｘ个时的成本函数为：Ｃ（ｘ）＝１００＋０．２５ｘ２＋６ｘ（万元）．求：当 ｘ＝
２０时的总成本、平均成本和边际成本．（１０分）

６．计算ｌｏｇ２
４７

槡６４
－６ｌｏｇ２槡２．（９分）

８



７．某物流公司承接货运业务，规定每吨货物的运价为：路程不超过 ｎｋｍ，则每千米 ａ
元；若超过ｎｋｍ，则超过部分运价按８．５折优惠．求每吨货物运价与路程间的函数关系．
（１２分）

Ｂ　卷

１．判断题．（每小题３分，共１５分）

（１）函数 ｘ２槡 －１的定义域为［－１，１］．　 （　　）

（２）已知ｆ（ｘ）＝
ｘ＋１　 ｘ≤０
２ｘ－１　ｘ{ ＞０

，则ｆ（０）＝ｆ（１）＝１．　 （　　）

（３）复合函数ｆ［φ（ｘ）］的定义域即是φ（ｘ）的定义域．　 （　　）
（４）若ｆ（ｘ）在对称区间上有定义，则ｆ（ｘ）＋ｆ（－ｘ）是偶函数；ｆ（ｘ）－ｆ（－ｘ）是奇函数．

　 （　　）
（５）一个奇函数与一个偶函数的和是偶函数．　 （　　）
２．选择题．（每小题４分，共２０分）

（１）函数ｆ（ｘ）＝ １
ｘ－ｘ的定义域是（　　）．

Ａ．（－∞，０）　 Ｂ．（０，＋∞）
Ｃ．（－∞，＋∞）　 Ｄ．（－∞，０）∪（０，＋∞）

（２）设ｆ（ｅｘ）＝ｘ，则ｆ（１０）＝（　　）．
Ａ．ｅ１０　 Ｂ．１０ｅ　 Ｃ．ｌｎ１０　 Ｄ．ｌｎｅ

（３）设函数 ｆ（ｘ）在（－ａ，ａ）（ａ＞０）内有定义，则下列函数中不一定为偶函数的是
（　　）．

Ａ．［ｆ（ｘ）］２　 Ｂ．ｆ（ｘ）＋ｆ（－ｘ）
Ｃ．ｆ（ｘ）×ｆ（－ｘ）　 Ｄ．ｆ（ｘ２）

（４）下列式子为复合函数的是（　　）．

Ａ．ｙ＝（１２）
ｘ　 Ｂ．ｙ＝槡ｘ

Ｃ．ｙ＝ １－（２＋ｘ２槡 ）　 Ｄ．ｙ＝ｘ＋１
（５）下列函数中既是奇函数又是单调递增函数的是（　　）．
Ａ．ｓｉｎ３ｘ　 Ｂ．ｘ３＋１
Ｃ．ｘ３＋ｘ　 Ｄ．ｘ３－ｘ

９



３．求下列函数的定义域．（每小题５分，共２０分）

（１）ｙ＝ １
３－槡 ｘ

＋ａｒｃｃｏｓｘ－２４ 　 （２）ｙ＝ １
ｌｎ（４－ｘ）＋ ｘ２槡 －４

（３）ｆ（ｘ）＝
ｘ－１　　－１≤ｘ≤０
ｘ２＋１　 ０＜ｘ≤{ １

　 （４）ｙ＝ｌｏｇ４（ｌｏｇ５ｘ）

４．判别下列函数的奇偶性．（每小题５分，共２０分）

（１）ｙ＝ｘ３＋ａｒｃｓｉｎｘ＋５槡ｘ　 （２）ｙ＝ａ
ｘ＋１
ａｘ－１

（３）ｙ＝ｘ２ｎ　　（ｎ∈Ｚ） （４）ｙ＝ｘ４－ｘ２－５　　（－１≤ｘ＜１）

５．将下列函数分解成简单函数的复合．（每小题５分，共１５分）

（１）ｙ＝ｅ－ １＋ｓｉｎ槡 ｘ （２）ｙ＝ｌｎ３ｔａｎｘ４

（３）ｙ＝（ｘ－１）２＋３

６．计算２ｌｏｇ４１２．（１０分）
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自测试题１解答
Ａ　卷

　　１．（１）×　（２）×　（３）×　（４）×　（５）×　（６）×　（７）×　（８）　（９）　
（１０）

２．（１）６　（２）｛０｝　（３）５　（４）ｙ＝３槡ｕ；ｕ＝ｌｏｇ５ｖ；ｖ＝ｘ
２　（５）原点；ｙ轴

３．（１）定义域为（－∞，－２）∪（３，＋∞）　（２）定义域为［－１，０）∪（０，＋∞）
（３）定义域为（－２，０］　 （４）［－１，１）∪（０，１）∪（１，２）∪（２，＋∞）

４．（１）ｆ（ｘ）＝ ｘ槡
２与φ（ｘ）＝（槡ｘ）

２不是同一函数，当ｘ∈［０，＋∞）时，是同一函数．
（２）ｆ（ｘ）＝１与 φ（ｘ）＝ｘ０不是同一函数，当 ｘ∈（－∞，０）∪（０，＋∞）时，是同一
函数．

５．总成本Ｃ（ｘ）＝１００＋０．２５ｘ２＋６ｘ，Ｃ（２０）＝３２０万元；

平均成本Ｃ（ｘ）＝１００ｘ＋０．２５ｘ＋６，Ｃ（２０）＝１６万元；

边际成本Ｃ′（ｘ）＝０．５ｘ＋６，Ｃ′（２０）＝１６万元．
６．原式＝８．
７．设路程为ｘｋｍ时，每吨货物运价为ｙ元，由题意得

ｙ＝
ａｘ　　　　　　　０≤ｘ≤ｎ
０．１５ａｎ＋０．８５ａｘ　ｘ＞{ ｎ

Ｂ　卷

１．（１）×　（２）　（３）×　（４）　（５）×
２．（１）Ａ　（２）Ｃ　（３）Ａ　（４）Ｃ　（５）Ｃ
３．（１）定义域为［－２，３）　　　　　（２）定义域为（－∞，－２］∪［２，３）∪（３，４）
（３）定义域为［－１，１］　 （４）定义域为（１，＋∞）

４．（１）奇函数　（２）奇函数　（３）偶函数　（４）非奇非偶函数

５．（１）ｙ＝ｅｕ，ｕ＝－槡ｖ，ｖ＝１＋ｓｉｎｘ．

（２）ｙ＝ｕ３，ｕ＝ｌｎｖ，ｖ＝ｔａｎｗ，ｗ＝ｘ４．

（３）ｙ＝ｕ＋３，ｕ＝ｖ２，ｖ＝ｘ－１．

６．原式 槡＝２３．
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２　极限与连续

２．１　函数的极限

内容提要

１）极限的概念
（１）数列极限的定义．
（２）函数极限的定义．
（３）左右极限与极限的关系定理：
ｌｉｍ
ｘ→∞
ｆ（ｘ）＝Ａ的充分必要条件是 ｌｉｍ

ｘ→＋∞
ｆ（ｘ）＝ｌｉｍ

ｘ→－∞
ｆ（ｘ）＝Ａ；

ｌｉｍ
ｘ→ｘ０
ｆ（ｘ）＝Ａ的充分必要条件是ｌｉｍ

ｘ→ｘ－０
ｆ（ｘ）＝ｌｉｍ

ｘ→ｘ＋０
ｆ（ｘ）＝Ａ．

２）极限的四则运算法则
３）求函数极限的方法
①利用初等函数的连续性；②利用极限四则运算法则；③利用两个重要极限；④利用
有界变量与无穷小量的乘积仍为无穷小量；⑤利用无穷小量与无穷大量的倒数关
系；⑥利用恒等变形（因式分解、根式有理化、通分、分子分母同除等）；⑦利用左右
极限存在定理．

习题２．１
Ａ　组

　　１．选择题．
（１）设ｙｎ＝０．１１…１…，则当ｎ→∞时，数列ｙｎ的极限为（　　）．

Ａ．０．１　 Ｂ．０．２　 Ｃ．１９　 Ｄ．发散

（２）ｌｉｍ
ｘ→４

ｘ２－７ｘ＋１２
ｘ２－５ｘ＋４

＝（　　）．

Ａ．１ Ｂ．０ Ｃ．∞ Ｄ．１３
２１
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