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前   言 

本书是按照高等职业教育培养高技能应用型人才的要求，以国家最新的建设工程规范、

文件为依据，满足建筑工程技术、工程造价、建筑设备工程技术等专业对建筑设备工程的

职业能力的要求，结合教学实践和工程实践编撰而成。全书配置了大量的建筑设备图、设

备安装图和施工图图样，有助于学生对相关知识的掌握及实际操作能力的培养，对于高职

高专学生从业后进行施工组织和管理等相关工作，具有较强的实用性和针对性。 
本书具有以下特色： 

（1）采用最新颁布的建筑设备工程技术方面的国家标准，同时将建筑设备工程施工的

新技术、新工艺、新方法编入教材。 
（2）本教材保留必要的基本概念介绍，淡化理论知识，删除复杂的数理推导，强化实

践技能方面的内容。 
（3）对于国家规范、规定的施工工艺要求，本教材给出了相关说明，并对部分要求给

出了立条的理论依据、思路，使学习人员不但知其然，而且也知其所以然，将重点放在培

养学生分析问题的能力上。 
（4）对于所提供的建筑设备工程施工图，也力求与当今的经济、社会发展水平相适应。 

本书可作为建筑工程技术专业、工程造价专业、建筑设备工程技术专业的教材，也可

供相关专业的广大师生和有关设计、施工、监理、咨询等单位的工程技术人员参考。 
本书由南充职业技术学院董武副教授任主编，邓科、王强任副主编。其中董武制定了

编写大纲，撰写了前言和绪论，编写了本书的线路部分和燃气工程中的大部分内容，并对

全书进行了统稿。邓科编写了管路部分的大部分内容，王强编写了识图方面的部分内容。

本书由南充职业技术学院黄海平副教授主审。 
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绪  论 

一、建筑设备的概念 

随着社会的进步和人们物质文化生活水平的提高，建筑技术也得到了迅速发展，出现了许

多现代化的建筑物，为人们提供了更加安全、舒适、高效、节能的学习、工作和生活环境。建

筑设备就是利用先进的科学理论和技术，在建筑物中创造人性化生活环境的一门应用学科。 

二、建筑设备的地位和作用 

建筑工程施工质量验收规范中将建筑工程分成了九个分部工程，分别是：地基与基础，主

体结构，建筑装饰装修，建筑屋面，建筑给水、排水、采暖及燃气，建筑电气，智能建筑，通

风与空调，电梯。 
其中地基与基础，主体结构，建筑装饰装修，建筑屋面这四个分部工程属于土建工程；而

建筑给水排水和采暖及燃气，建筑电气，智能建筑，通风与空调，电梯这五个分部工程属于建

筑设备工程。由此可见建筑设备工程在整个建筑工程中有着非常重要的地位和作用。建筑物能

否完全实现其功能，建筑设备在其中起着举足轻重的作用。 

三、本课程的主要内容与任务 

建筑设备工程施工工艺与识图课程主要涉及两大部分：第一部分是管路部分，包括建

筑给排水系统的施工工艺和施工图识读、建筑供暖系统的施工工艺和施工图识读、建筑通

风与空调系统的施工工艺和施工图识读、建筑燃气系统的施工工艺；第二部分是线路部分，

包括建筑供配电系统的施工工艺与施工图识读、建筑照明系统的施工工艺与施工图识读、

建筑防雷系统的施工工艺与施工图识读等内容。通过本课程的学习，使学生获得建筑设备

工程安装施工的基本知识和技能，能看懂建筑设备工程施工图，为从事建筑施工组织与管

理、安装工程预算打下一定的基础。 

四、本课程与有关专业的关系 

在整个建筑工程中，土建专业始终是主导专业，而建筑设备专业则是处于配角的地位，

即围绕建筑专业的设计意图而开展相关工作，力求表现和实现建筑设计的意图，在设计和

施工的过程中服从建筑专业的调度。虽然建筑专业在设计和施工中处于主导地位，但是并

不排斥其他专业在其中的独立性和重要性。从某些角度看，要完全实现建筑物的某些使用
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功能，必须依赖建筑设备在其中的作用，建筑设备的应用水平，标志着建筑物现代化程度

的高低。 
在土建施工过程中，有许多设备安装方面的部分要与土建工程配合进行。如管路穿越

建筑基础和现浇楼板时，要预留孔洞等。建筑设备的安装工艺与安装工程预算有着较大的

关系，如开关、插座安装的高低对安装材料的用量等有着较大的影响。 

五、本课程的学习方法 

本课程内容多、范围广，涉及建筑给排水、建筑供暖、建筑通风与空调、建筑燃气、

建筑供配电、建筑照明、建筑防雷等多个方面的专业知识。其中包括各系统工程的安装材

料、安装工艺及施工图的识读，具有较强的实践性。在课堂教学中要注意领会建筑设备工

程施工工艺要求的依据和理由，熟悉各种文字符号和图形符号的含义。在实践教学环节和

生活中要注意观察与建筑设备有关的实物情况，做到理论与实际的结合。 
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项目一  建筑给水工程 

任务一  建筑给水系统概述 

建筑给水系统是为了保证建筑内生活、生产、消防所需水量、水压和水质要求而修建的系

统工程设施。它的任务是将城镇（或庭院）给水管网或自备水源的水引入室内，再经室内配水

管网送至各用水器具和设备。 

一、建筑给水系统的分类和组成 

1. 建筑给水系统的分类 

建筑给水系统按用途不同可分为生活给水系统、生产给水系统和消防给水系统三大类。 
（1）生活给水系统：是指供民用住宅、公共建筑以及工业企业建筑内饮用、烹调、盥洗、

洗涤、淋浴等生活用水的供水系统。 
（2）生产给水系统：指工业建筑或公共建筑在生产过程中使用的给水系统，供给生产设备

冷却，原料和产品的洗涤，以及各类产品制造过程中所需的生产用水或生产原料。 
（3）消防给水系统：消防给水系统是供给以水灭火的各类消防设备用水的供水系统。 

2. 建筑给水系统的组成 

建筑给水系统一般由以下几部分组成，如图 1-1 所示。 
（1）引入管：由室外给水引入建筑物的管段。引入管可随供暖地沟进入室内，或在建筑物

的基础上预留孔洞单独引入。 
（2）给水干管：是引入管到各立管间的水平管段。给水干管可直接埋地，或设在室内地

沟内或地下室内——下行上给式；给水干管可明装于顶层的顶棚下面、窗口上面或暗装于吊顶

内——上行下给式。 
（3）给水立管：干管到横支管或给水支管间的垂直管段。 
（4）给水横支管：立管到支管间的水平管段。横支管不得穿越生产设备的基础、烟道、风

道、卧室橱窗、壁柜、木装修、卫生器具的池槽；不宜穿越建筑伸缩缝、沉降缝，如必须穿越

时，应采取相应的技术措施。 
（5）给水支管：仅向一个用水设备供水的管段。 
（6）给水附件：设置在给水管道上的各种配水龙头、阀门等装置。 
（7）用水设备：设置在给水管道末端，指生活、生产用水设备或器具。 
（8）升压和储水设备：当市政给水管网提供的水量、水压不能满足建筑建筑用水要求时，

根据需要在系统中设置的水泵、水箱、水池、气压给水设备等。 
（9）消防设备：根据《建筑设计防火规范》及《高层民用建筑设计防火规范》的规定，在
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建筑物内设置的消火栓系统、自动喷洒系统的各种设备。 

 
图 1-1  建筑给水系统的组成 

二、建筑给水系统给水方式 

建筑给水方式是建筑给水系统的供水方案，是根据建筑物的性质、高度、建筑物内用水设

备、卫生器具对水质、水压和水量的要求确定的，按照是否设置增压和储水设备情况，给水方

式可分为以下几种： 

1. 直接给水方式 

由室外给水管网直接供水，为最简单经济的给水方式，适用于室外给水管网的水量、水压

在一天内均能满足用水要求的建筑，如图 1-2 所示。 

2. 设水箱的给水方式 

设水箱的给水方式宜在室外给水管网供水压力周期性不足时采用，如图 1-3、图 1-4 所示。 
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图 1-2  直接给水方式  图 1-3  设水箱的给水方式 

  

图 1-4  下层直接给水上层设水箱的给水方式 图 1-5  设水泵的给水方式 

3. 设水泵的给水方式 

室外给水管网的水压经常不足时常采用设水泵的给水方式，如图 1-5 所示。 
变频调速水泵加压给水方式是目前建筑给水最常用的给水方式，有如下特点：（1）水泵运

行时能够满足室内给水系统所需水量、水压；（2）水泵在变频装置控制下能实现软启动；（3）节能、

无水箱，占地面积小；（4）水质不受水箱污染；（5）能够自动调节水量、水压；（6）适用于不

停电的场所；（7）自控程度高。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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4. 设水泵和水箱的联合给水方式 

如图 1-6 所示，该给水方式适于室外给水管网压力低于或经常不能满足建筑物内给水管网

所需的水压，且室内用水不均匀时采用。 

5. 气压给水方式 

气压给水方式即在给水系统中设置气压给水设备，利用该设备的气压罐内气体的可压缩

性，升压供水，如图 1-7 所示。 

  
图 1-6  设水泵和水箱的联合给水方式  图 1-7  气压给水方式 

6. 分区给水方式 

当室外给水管网的压力只能满足建筑下层供水要求时，可采用分区给水方式，如图 1-8 所示。 

7. 分质给水方式 

根据不同用途所需的水质不同，分别给水，如图 1-9 所示。 

  

图 1-8   分区给水方式 图 1-9  分质给水方式 
1—生活废水；2—生活污水；3—杂用水 

8. 高层建筑给水方式 

高层建筑给水采用分区给水方式，可分为串联给水方式、并联给水方式和减压给水方式三

种，如图 1-10、图 1-11、图 1-12 所示。 
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（1）串联给水方式：各分区均设有水泵和水箱，上区水泵从下区水箱中抽水。这种给水方

式优点是各区水泵扬程和流量按本区需要设计，使用效率高，能源消耗小，水泵压力均衡，扬

程较小，水锤影响小。缺点是水泵分散布置，维护管理不便，若下区发生事故，上部分区的供

水受影响，供水可靠性差；且水泵设在楼层中，对消声减振设备要求高。 
（2）并联给水方式：这种给水方式各区设置独立的水箱和水泵，水泵集中设置在建筑物底

层或地下室，各区水泵独立向各自分区的水箱供水。这种给水方式的优点是某区发生事故，互

不影响，供水可靠性有保障，将水泵集中布置，管理维护方便。缺点是上区水泵出水压力高，

管线长，设备费用增加。 
（3）减压给水方式：减压给水方式分为减压水箱给水方式和减压阀给水方式。这两种方式

的共同点是建筑物的用水量全部由设置在底层的水泵提升至屋顶总水箱，再由此水箱向下区减

压供水。其优点是减压阀不占用楼层面积，缺点是水泵运行费用较高。 

三、升压给水设备 

（一）水  泵 

1. 水泵工作原理 

水泵是给水系统中的主要升压设备。离心泵在给水工程中最为常见。水泵开动前，先将泵

和进水管灌满水，水泵运转后，在叶轮高速旋转而产生的离心力的作用下，叶轮流道里的水被

甩向四周，压入蜗壳，叶轮入口形成真空，水池的水在外界大气压力下沿吸水管被吸入补充了

这个空间。继而吸入的水又被叶轮甩出经蜗壳而进入出水管。由此可见，若离心泵叶轮不断旋

转，则可连续吸水、压水，水便可源源不断地从低处扬到高处或远方。综上所述，离心泵是由

于在叶轮的高速旋转所产生的离心力的作用下，将水提向高处的，故称离心泵。离心泵及工作

过程如图 1-13 所示。 

        
图 1-13  离心泵工作过程示意图 

1—轴；2—叶轮；3—机壳；4—吸入口；5—压出口 

2. 水泵的基本参数 

（1）流量：泵在单位时间内输送水的体积，称为泵的流量，以 Qb 表示，单位为 m3/h 或 L/s。 
（2）扬程：单位重量的水在通过水泵以后获得的能量，即泵出口总水头与进口总水头之差。

用“Hb”表示，单位为 mH2O 或 kPa。水泵扬程取决于给水系统所需的压力，如图 1-14 所示，
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由下式计算： 

H=H1＋H2＋H3＋H4 

式中  H——室内给水系统所需的水压（kPa）； 
H1——最不利配水点与室外引入管起点间静压差（kPa）； 
H2——计算管路（最不利配水点至引入管起点间管路，亦称最不利管路）压力损失（kPa）； 
H3——水流通过水表压力损失（kPa）； 
H4——最不利配水点所需流出水头（kPa），一般可取 15～20 kPa。 

 
图 1-14  室内给水系统所需压力示意图 

（3）轴功率：水泵在单位时间内做的功，即水泵从电动机处获得的全部功率，以“N”表

示，单位为 kW。 
（4）效率：因水泵工作时，其本身也有能量损失，把水泵输出功率（Nu）与轴功率的比称

为效率，用“”表示，即＝Nu/N<1 
（5）转数：叶轮每分钟的转数，用“n”表示，单位为 r/min。 
（6）允许真空高度：当叶轮进口处的压力低于水的饱和气压时，水就会发生汽化形成大

量气泡，使水泵产生噪声和振动，严重时甚至产生气蚀现象而损伤叶轮。为防止此类现象，

应要求水泵进口的真空高度不小于允许真空高度。允许真空高度用“Ha”表示，单位为 mH2O
或 kPa。 

上述参数中，以流量和扬程最为重要，是选择水泵的主要依据。 

（二）水箱和水池 

水箱和水池是建筑给水系统中的储水设备，水箱一般用钢板现场加工，或采用厂家预制现

场拼装。水箱的结构如图 1-15 所示。水池一般采用现浇混凝土结构，要求防水良好。 
（1）进水管：水箱进水管上应设浮球阀，且不少于 2 个，在浮球阀前应设置阀门。进水管

管顶上缘至水箱上缘应有 150～200 mm 的距离。 
（2）出水管：管口下缘应高出箱底 50 mm 以上，一般取 150 mm，以防污物流入配水管网。 
（3）溢流管：溢流管应高于设计最高水位 50 mm，管径应比进水管大 1～2 号。溢流管上

不允许设置阀门。 
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图 1-15  水箱 

1—入孔；2—水位计；3—溢流管；4—出水管；5—排污管；6—进水管；7—外人梯；8—内人梯 

（4）水位信号：安装在水箱壁溢流口以下 10 mm 处，管径 10～20 mm，信号管另一端到值

班室的洗涤盆处，以便随时发现水箱浮球阀失灵而及时修理。 
（5）排污管：排污管为放空水箱和冲洗箱底积存污物而设置，管口由水箱最底部接出，管

径 40～50 mm。在排污管上应加装阀门。 
（6）通气管：对于生活饮用水箱，储水量较大时，宜在箱盖上设通气管，使水箱内空气流

通，其管径一般不小于 50 mm，管口应朝下并设网罩。 

（三）气压给水设备 

气压给水设备主要由气压罐、水泵、空气压缩机、控制器材等组成，如图 1-16 所示。气压 

  
（a）单罐变压式 （b）单罐恒压式 

图 1-16  气压给水设备 
1—水泵；2—止回阀；3—气压罐；4—压力继电器；5—准信号器；6—控制器；7—空气压缩机； 

8—排气阀；9—安全阀；10—压力调节阀 
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给水设备按压力稳定情况分为变压式和恒压式两类，其工作原理为气压罐内空气的起始压力高

于给水系统所必需的设计压力，水在压缩空气的作用下，被送往配水点，随着罐内水量减少，

空气压力也减小到规定的下限值，在压力继电器的作用下，水泵自动启动，将水压入罐内和配

水系统。当罐内水位逐渐上升到最高位时，压力也达到了规定的上限值，压力继电器切断电路，

水泵停止工作，如此往复循环。 

（四）变频调速给水装置 

变频调速给水装置主要由压力传感器、变频电源、调节器和控制器组成。如图 1-17 所示，

其工作原理是当给水系统中流量发生变化时，扬程也随之发生变化，压力传感器不断地向微机

控制器输入水泵出水管压力的信号，当测得的压力值大于设计给水量对应的压力值时，微机控

制器向变频调速器发出降低电流频率的信号，使水泵转速降低，水泵出水量减少，水泵出水管

压力下降，反之亦然。 
该装置节省投资，比建水塔节省 50%～70%，比建高位水箱节省 30%～60%，比气压罐节

省 40%～45%。 

 
图 1-17  变频调速给水装置工作原理图 

任务二  建筑给水系统设备 

一、给水系统常用管材、附件及器具 

（一）管  材 

建筑给水系统按用途分为给水管道和排水管道；按材质分为金属管材和非金属管材。管

材管径规格表示方法有以下几种：以“公称直径 DN”表示（水煤气输送钢管、铸铁管等）；

以“D（外径）×壁厚”表示（无缝钢管、电焊钢管、铜管、不锈钢管等）；以“De（外径）

×壁厚”表示（塑料管、复合管等），以“内径d”表示（混凝土管、陶土管、缸瓦管等），

单位均为 mm。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


