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第一章暋空间几何体

1.1暋空间几何体的结构

第1课时暋棱柱、棱锥、棱台的结构特征

踏着坚实的步伐,稳健启程 自主初探·夯基础 预 习 新 知

一、空间几何体
1.空间几何体定义:若只考虑物体的暋暋暋暋暋暋暋,而不考虑其他因素,那么由

这些物体抽象出来的暋暋暋暋暋暋暋就叫做空间几何体.
2.多面体和旋转体.

类别 定义 图形 相关概念

多
面
体

由若干个

暋暋 暋 暋 围 成
的几何体

面:围成多面体的各个

暋暋暋暋暋暋暋.
棱:相邻两个面的暋暋暋暋.
顶点:棱与棱的暋暋暋暋暋

旋
转
体

由一个平面图形
绕它所在平面内
的一条暋暋暋暋
旋转所形成的

暋暋暋暋

轴:形成旋转体所绕的

暋暋暋暋暋暋暋

思考:多面体最少有几个面,几个顶点,几条棱?

二、棱柱、棱锥、棱台的结构特征

类别 定义 图形 相关概念 分类

棱

柱

一般地,有两
个面互相

暋暋暋暋,其
余各面都是

暋暋暋,并且
每相邻两个
四边形的公
共边都互相

暋暋暋,由这
些面所围成
的多面体叫
做棱柱

如图棱柱可记作:棱柱

暋暋暋暋暋暋暋

底面:两 个 互 相

暋暋暋暋暋暋暋
的面.
侧面:暋暋暋暋.
侧棱:相 邻 侧 面
的暋暋暋暋暋.
顶点:暋 暋 暋 暋
与 底 面 的 公 共
顶点

依据:底面
多边形的

暋暋暋.
举例:暋暋
暋暋暋暋
(底面是三
角形)、
暋暋暋暋
暋暋暋(底
面是四边
形)…

1.对多面体的理解

多面体是由平面多边形围成的,这里的多边形包括

它的内部的平面部分.
2.旋转体与多面体的异同

(1)相同点:两者都是封闭的几何体,包括表面及其

内部的所有点.
(2)区别:多面体的表面是平面图形,而旋转体的表

面有曲面,也可以有平面图形.
3.透析棱柱的结构特征

(1)有两个平面(底面)互相平行.
(2)其余各面都是平行四边形.
(3)每相邻两个平行四边形的公共边互相平行.
(4)常见的思维误区:有两个面互相平行,其余各面

都是平行四边形,由这些面所围成的多面体不一定

是棱柱.这是因为“其余各面都是平行四边形暠并不

等价于“每相邻两个四边形的公共边都互相平行暠,
如图.

4.透析棱锥的结构特征

(1)有一个面(底面)是多边形.
(2)其余各面(侧面)是有一个公共顶点的三角形.
(3)棱锥仅有一个顶点,它是各侧面的公共顶点,与

底面多边形的顶点不同,与多面体的顶点(棱与棱的

公共点)也不同.
(4)常见的思维误区:有一个面是多边形,其余各面

都是三角形的几何体不一定是棱锥.这是因为“其余

各面都是三角形暠并不等价于“其余各面都是有一个

公共顶点的三角形暠,如图.

5.透析棱台的结构特征

(1)上下底面互相平行,且是相似图形.
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续表

类别 定义 图形 相关概念 分类

棱

锥

一 般 地,有

一个面是

暋 暋 暋 暋,
其余各面都

是有暋暋暋
暋暋暋暋的

三 角 形,由

这些面所围

成的多面体

叫做棱锥

如图棱锥可记作:
棱锥暋暋暋暋暋暋暋

底面:暋 暋 暋 暋
暋暋暋.
侧面:有 暋 暋 暋
暋暋暋暋的各个

三角形面.
侧棱:相 邻 侧 面

的暋暋暋暋暋.
顶点:各 侧 面 的

暋暋暋暋暋暋暋

依 据:底

面多边形

的 边 数.
举 例:三

棱 锥 (底

面是三角

形)、四棱

锥 (底 面

是 四 边

形)…

棱

台

用一个平行

于棱锥底面

的平面去截

棱 锥,底 面

与截面之间

的部分叫做

棱台
如图棱台可记作:棱台

暋暋暋暋暋暋暋

上底 面:原 棱 锥

的截面.
下底 面:原 棱 锥

的底面.
侧面:其余各面.
侧棱:相 邻 侧 面

的公共边.
顶点:侧 面 与 上

(下)底面的公共

顶点

依 据:由

几棱锥截

得.
举 例:三

棱 台 (由

三棱锥截

得)、四棱

台 (由 四

棱 锥 截

得)…

暋判断:(正确的打“曁暠,错误的打“暳暠)
(1)棱柱可以看作由平面图形平移得到. (暋暋)
(2)棱柱的侧面不一定都是平行四边形. (暋暋)
(3)棱台的上下底面互相平行,且各侧棱延长线相交于一点. (暋暋)

(2)各侧棱延长线相交于一点.
(3)由棱台的特征,判断一个几何体是否为棱台的常

用方法为还原棱锥法:延长各侧棱看能否还原成棱

锥.如图所示的两个几何体就不是棱台.

6.棱台的画法

画棱台时,可先画一个棱锥,然后在它的一条侧棱上

取一点,从这点开始,顺次在各个侧面内画出与底面

对应边平行的线段,最后将多余的线段擦去.
7.棱柱、棱锥、棱台之间的关系

在运动变化的观点下,棱柱、棱锥、棱台之间的关系可

以用下图表示出来(以三棱柱、三棱锥、三棱台为例).

点燃智慧的明灯,探究悟道 核心归纳·抓要点 点 拨 技 法

类型 一 棱柱的结构特征暋

1.下列说法正确的是 (暋暋)

A.棱柱的侧面都是矩形

B.棱柱的侧棱都相等

C.棱柱的各个面都是平行四边形

D.棱柱的侧棱总与底面垂直

2.已知三棱柱有5个面、6个顶点、9条棱,四棱柱有6个面、8个顶

点、12条棱,五棱柱有7个面、10个顶点、15条棱…由此可以推测n
棱柱有 个面、 个顶点、 条棱.

暋1.棱柱定义中的三个要点是什么?

2.棱柱的面、顶点、棱是怎样定义的?
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有关棱柱的结构特征问题的解题策略

(1)紧扣棱柱的结构特征进行有关概念辨析:

栙两个面互相平行;

栚其余各面是四边形;

栛相邻两个四边形的公共边互相平行.求解时,首先看是否有

两个平行的面作为底面,再看是否满足其他特征.
(2)多注意观察一些实物模型和图片便于反例排除.
暰变式训练暱下面没有体对角线的一种几何体是 (暋暋)

A.三棱柱 B.四棱柱 C.五棱柱 D.六棱柱

类型 二 棱锥、棱台的结构特征暋

1.棱台不具有的性质是 (暋暋)

A.两底面相似 B.侧面都是梯形

C.侧棱长都相等 D.侧棱延长后交于一点

2.下列几种说法中正确的有 (暋暋)
(1)用一个平面去截棱锥,棱锥底面和截面之间的部分是棱台.
(2)棱台的侧面一定不会是平行四边形.
(3)有两个面互相平行,其余四个面都是等腰梯形的六面体是

棱台.
A.0个 B.1个 C.2个 D.3个

暋1.棱台是如何定义的?

2.棱锥和棱台有哪些结构特征?

关于棱锥、棱台结构特征题目的判断方法

(1)举反例法.
结合棱锥、棱台的定义举反例直接判断关于棱锥、棱台结构特

征的某些说法不正确.
(2)直接法.

棱锥 棱台

定底面
只有一个面是多边形,
此面即为底面

两个 互 相 平 行 的 面,即

为底面

看侧棱 相交于一点 延长后相交于一点

暰变式训练暱试判断下列说法正确与否:

栙由六个面围成的封闭图形只能是五棱锥;

栚两个底面平行且相似,其余各面都是梯形的多面体是棱台.

类型 三 空间几何体的平面展开图暋

1.如图是三个几何体的平面展开图,

则原几何体应为:
(1)暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋.
(2)暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋.
(3)暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋.

2.在以O为顶点的三棱锥中,过O 的三条棱

两两的交角都是30曘,在一条棱上有 A,B
两点,OA=4,OB=3,以A,B 为端点用一

条绳子紧绕三棱锥的侧面一周(绳和侧面

无摩擦),求此绳在A,B之间的最短绳长.

暋1.已知展开图,如何确定原几何体的形状?

2.求题2中的绳子在A,B 之间的最短绳长可如何转化?

暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋
若题 2 中,A,B 两 点

重合且OA=OB=4,
以 A 为端点用一条绳

子紧绕 三 棱 锥 的 侧 面

一 周 回 到 A(绳 和 侧

面无摩 擦),最 短 绳 长

为多少?

立体图形的展开及其应用

(1)立体图形的展开或平面图形的折叠是培养空间想象能力的

好方法.
(2)解此类问题可以结合常见几何体的定义与结构特征,进行

空间想象,或制作平面展开图进行实践.
(3)多面体侧面上两点间的最短距离问题常常要归结为求平面

上两点间的最短距离问题,因此解决这类问题的方法就是先把

多面体侧面展开成平面图形,再用平面几何的知识来求解.
暰变式训练暱一个无盖的正方体盒子展开后的平

面图形如图所示,A,B,C 是展开图上的三点,在
正方体盒子中三角形的形状为暋暋暋暋(填“等
边三角形暠“等腰三角形暠或“直角三角形暠).
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破译思维的密码,点拨迷津 案例展示·析误区 规 避 误 区

棱柱、棱锥、棱台结构特征理解不清而致误

暰典例暱对棱柱而言,下列说法正确的序号是 .

(1)有两个平面互相平行,其余各面都是平行四边形.(2)所有的棱长都

相等.(3)棱柱中至少有2个面的形状完全相同.(4)相邻两个面的交线

叫做侧棱.

暰解析暱(1)正确.根据棱柱的定义可知;(2)错误,因为侧棱与底面上棱

长不一定相等;(3)正确,根据棱柱的特征知,棱柱中上下两个底面一定

是全等 的,棱 柱 中 至 少 有 两 个 面 的 形 状 完 全 相 同;(4)错 误,因 为

底面和侧面的交线不是侧棱.栙

答案:(1)(3)

暰类题试解暱如图所示:对几何体的说法正确的序号为

暋暋暋暋.

(1)这是一个六面体.(2)这是一个四棱台.(3)这是一

个四棱柱.(4)此几何体可由三棱柱截去一个三棱柱得

到.(5)此几何体可由四棱柱截去一个三棱柱得到.

1.准确理解概念

对于概念的关键词要深入理解,把握好概念的内涵和

外延,如本例的棱柱的侧棱的概念,是指相邻侧面的

公共边,而底面与侧面的交线就不是侧棱.
2.准确把握几何体的结构特征

对于棱柱、棱锥、棱台的结构特征,要结合定义对比掌

握,如本例中对于棱柱而言,所有侧面都是平行四边

形,但不一定是长方形,只有直棱柱各个侧面才是长

方形

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

.

放飞激扬的梦想,沙场点兵 学业测试·速达标 检 测 实 效

1.在棱柱中满足 (暋暋)

A.只有两个面平行

B.所有面都平行

C.所有面都是平行四边形

D.两底面平行,且各侧棱也相互平行

2.下列命题中正确的是 (暋暋)

A.棱柱的底面一定是平行四边形

B.棱锥的底面一定是三角形

C.棱锥被平面分成的两部分不可能都是棱锥

D.棱柱被平面分成的两部分可以都是棱柱

3.下列图形中,不是三棱柱的展开图的是 (暋暋)

4.四棱台有暋暋暋暋个顶点,暋暋暋暋个面,暋暋暋暋条边.
5.如图,这是一个正方体的表面展开图,若再

把它折回成正方体后,有下列说法:

栙点 H 与点C 重合;栚点 D 与点M 与点

R 重合;栛点B 与点Q 重合;栜点A 与点

S 重合.其中正确的序号是暋暋暋暋.

6.下列多面体都是棱柱吗? 如何在名称上区分这些棱柱? 如何

用符号表示?

课时提升卷(一)

暋 一课一练日积月累,披坚执锐稳固提能
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第2课时暋圆柱、圆锥、圆台、球、简单组合体的结构特征

踏着坚实的步伐,稳健启程 自主初探·夯基础 预 习 新 知

一、圆柱、圆锥、圆台和球的结构特征

定暋义 相关概念 图暋形

圆

柱

以暋暋暋暋暋所

在 直 线 为 旋 转

轴,其余三边旋

转形成的面所围

成的旋转体

轴:暋暋暋暋暋 暋叫做圆柱的轴.
底面:暋暋暋暋暋暋暋旋转而成的

圆面.
侧面:暋暋暋暋暋暋暋旋转而成的

曲面.
母线:无论旋转到什么位置,
暋暋暋暋暋暋暋.
柱体:暋暋暋暋暋暋暋统称为柱体

圆

锥

以 直 角 三 角 形

的 暋 暋 暋 暋 所

在 直 线 为 旋 转

轴,其余两边旋

转 形 成 的 面 所

围成的旋转体

轴:暋暋 暋 暋暋暋叫做圆锥的轴.
底面:暋暋暋暋暋暋暋旋转而成的

圆面.
侧面:暋暋暋暋暋暋暋旋转而成的

曲面.
母线:无论旋转到什么位置,
暋暋暋暋暋暋暋.
锥体:暋暋暋暋暋暋暋统称为锥体

圆

台

用 暋 暋 暋 暋 暋
圆 锥 底 面 的 平

面去截圆锥,底
面与 暋 暋 暋 暋
之间的部分

轴:圆锥的轴.
底面:圆锥的底面和暋暋暋暋暋.
侧面:圆锥的侧面在暋暋暋暋暋暋
之间的部分.
母线:圆锥的母线在暋暋暋暋暋暋
之间的部分.
台体:暋暋暋暋暋暋暋统称为台体

球

暋 暋 暋 暋 暋 暋
所 在 直 线 为 旋

转轴,暋暋暋暋
旋 转 一 周 形 成

的旋转体

球心:半圆的暋暋暋暋暋.
半径:半圆的暋暋暋暋暋.
直径:半圆的暋暋暋暋暋

暋判断:(正确的打“曁暠,错误的打“暳暠)
(1)圆柱的上下底面为两个相等且平行的圆面. (暋暋)
(2)圆台的两条母线所在的直线可能相交,也可能平行. (暋暋)
(3)圆台的两底面不一定平行. (暋暋)

二、简单组合体的结构特征
1.定义:由暋暋暋暋暋暋暋组合而成的几何体.
2.两种基本形式.

(1)由简单几何体暋暋暋暋暋暋暋.
(2)由简单几何体暋暋暋暋暋暋暋一部分而成.

1.剖析圆柱的结构特征

(1)圆柱的底面是圆面而不是圆,且两个底面互相

平行.
(2)圆柱的任意一条母线都与圆柱的轴平行,所以圆

柱的任意两条母线相互平行且相等.
(3)平行于底面的截面是与底面大小相同的圆面,过

轴的截面是全等的矩形.

2.细解圆柱的母线

圆柱上底面圆周上和下底面圆周上一点的连线不一

定是圆柱的母线,只有这两点的连线平行于轴时才

是母线.

3.剖析圆锥的结构特征

(1)底面是圆面.
(2)有无数条母线,长度相等且交于顶点.
(3)平行于底面的截面是与底面大小不同的圆面;过

轴的截面是全等的等腰三角形.

4.剖析圆台的结构特征

(1)圆台的上、下底面互相平行且是不等的圆面.
(2)有无数条母线,等长且延长线交于一点.
(3)平行于底面的截面是与两底面大小都不等的圆

面,过轴的截面是全等的等腰梯形.

5.透析球的概念

(1)球是旋转体,球的表面是旋转形成的曲面,球是

球面及其内部空间组成的几何体.
(2)根据球的定义,铅球是一个球,而足球、乒乓球、

篮球、排球等,虽然它们的名字中有“球暠字,但它们

都是空心的,不符合球的定义,因而都不是球.

6.柱、锥、台之间的内在联系及其互相转化的条件

7.探究组合体的形式

(1)多面体与多面体的组合体.
(2)旋转体与旋转体的组合体.
(3)多面体与旋转体的组合体.

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



精讲精练 暋宁夏专版暋高中数学必修2(人教 A)

6暋暋暋暋

点燃智慧的明灯,探究悟道 核心归纳·抓要点 点 拨 技 法

类型 一 旋转体的结构特征暋

1.圆锥的母线有 (暋暋)

A.1条暋暋暋B.2条暋暋暋C.3条暋暋暋D.无数条

2.以下说法中:
(1)圆台上底面的面积与下底面的面积之比一定小于1.
(2)矩形绕任意一条直线旋转都可以围成圆柱.
(3)过圆台侧面上每一点的母线都相等.
正确的序号为暋暋暋暋.

暋1.圆锥的母线是如何定义的?

2.圆台的上下底面有怎样的关系?

1.判断简单旋转体结构特征的方法

(1)明确由哪个平面图形旋转而成.
(2)明确旋转轴是哪条直线.

2.简单旋转体的轴截面及其应用

(1)简单旋转体的轴截面中有底面半径、母线、高等体现简单

旋转体结构特征的关键量.
(2)在轴截面中解决简单旋转体问题体现了化空间图形为平

面图形的转化思想.

类型 二 不规则的图形绕轴旋转问题暋

1.如图所示的几何体是由下面哪一个平面图形旋转而形成的 (暋暋)

2.如图所示的图形绕虚线旋转一周后形成的立体图形分别是由

哪些简单几何体组成的?

暋1.圆柱是由矩形怎样旋转形成的?

2.直角梯形以垂直于底边的腰所在的直线为旋转轴,其
余三边旋转会形成什么样的旋转体?

暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋 若将题1选项 B中的

平面 图 形 旋 转 一 周,

想象并 说 出 它 形 成 的

几何体的结构特征.

不规则平面图形旋转形成的几何体的结构特征的

分析策略

(1)分割:首先要对原平面图形适当分割,一般分割成矩形、梯
形、三角形或圆(半圆或四分之一圆)等基本图形.
(2)定形:然后结合圆柱、圆锥、圆台、球的形成过程进行分析.

类型 三 组合体暋

1.下列说法错误的是 (暋暋)
A.一个三棱锥可以由一个三棱锥和一个四棱锥拼合而成

B.一个圆台可以由两个圆台拼合而成

C.一个圆锥可以由两个圆锥拼合而成

D.一个四棱台可以由两个四棱台拼合而成

2.描述下图所示几何体的结构特征.

暋1.一个圆锥可以由一个圆台和一个圆锥拼合而成吗?
2.简单组合体可以由简单几何体拼接而成,还可以有哪

种构成形式?

判断实物是由哪些简单几何体组成的技巧
(1)准确理解简单几何体(柱、锥、台、球)的结构特征.
(2)正确掌握简单组合体构成的两种基本形式.
(3)若用分割的方法,则需要根据几何体的结构特征恰当地作

出辅助线(或面).
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破译思维的密码,点拨迷津 案例展示·析误区 规 避 误 区

混淆旋转体的结构特征致误

暰典例暱下列说法中错误的是 (暋暋)
A.以直角三角形的一条边为轴,其余两边旋转形成的曲面围成的几何

体是圆锥

B.以等腰三角形底边上的中线为轴,将三角形旋转形成的曲面围成的
几何体是圆锥

C.经过圆锥任意两条母线的截面是等腰三角形

D.圆锥侧面的母线长有可能大于圆锥底面圆的直径
暰解析暱选 A.A 错误,因为 当直角三角形绕斜边所在直线旋转栙 得到的

旋转体就不是圆锥,而是两个同底圆锥的组合体;
B正确,根据圆锥的定义可知;
C正确,如图(1)所示,由母线相等,故所得的截面是等腰三角形;

D正确,如 图(2)所 示,圆 锥 侧 面 的 母线长有可能大于圆锥底面圆半径

的2倍(即直径)栚 .
暰类题试解暱给出下列说法:栙用一个平面去截圆锥,得到的几何体是一
个圆锥和一个圆台;栚通过圆台侧面上一点,有无数条母线;栛半圆绕
定直线旋转形成球.其中错误说法的序号是暋暋暋暋.

1.旋转体结构特征的把握

对于旋转体的结构特征,明确由哪个平面图形旋转而

成,明确旋转轴是哪条直线,如本例栙处以斜边所在

直线为旋转轴,旋转得到的就不是圆锥,而是两个同

底圆锥的组合体,只有以直角边为轴旋转得到的才是

圆锥.

2.转化思想的利用

在轴截面中解决简单旋转体问题体现了化空间图形

为平面图形的转化思想,如本例中对于圆锥的轴截面

的问题中,就涉及了过任意两条母线的截面,以及母

线长和圆锥底面的圆的直径问题等

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆

.

放飞激扬的梦想,沙场点兵 学业测试·速达标 检 测 实 效

1.如图的组合体的结构特征是 (暋暋)

A.一个棱柱中截去一个棱柱

B.一个棱柱中截去一个圆柱

C.一个棱柱中截去一个棱锥

D.一个棱柱中截去一个棱台

2.下列图形中是圆柱的是 (暋暋)

3.有下列命题:

栙圆锥顶点与底面圆周上任意一点的连线是圆锥的母线;

栚在圆台上、下底面圆周上各取一点,则这两点的连线是圆台

的母线;

栛圆柱的任意两条母线所在的直线是平行的.
其中正确的有 (暋暋)

A.0个暋暋暋暋B.1个暋暋暋暋C.2个暋暋暋暋D.3个

4.图示几何体是由简单几何体暋暋暋暋构成的.

4题图

暋暋暋暋暋

5题图

5.图示中的几何体有暋暋暋暋个面,面与面相交成暋暋暋暋条线.
6.下图由哪些简单几何体构成?

课时提升卷(二)

暋 一课一练日积月累,披坚执锐稳固提能
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1.2暋空间几何体的三视图和直观图

1.2.1暋中心投影与平行投影

1.2.2暋空间几何体的三视图

踏着坚实的步伐,稳健启程 自主初探·夯基础 预 习 新 知

一、投影的概念以及分类

1.投影的概念.
(1)定义:由于光的照射,在不透明物体后面的屏幕上可以留下这个物体的暋暋暋暋,
这种现象叫做投影.
(2)投影线:暋暋暋暋.
(3)投影面:留下物体影子的暋暋暋暋.

2.投影的分类.

思考:(1)中心投影的投影线能否交于一点?
(2)直线的平行投影可能会是什么图形?

二、空间几何体的三视图

1.三视图的概念.

2.三视图表达的意义和画法规则.
(1)正、俯视图都反映物体的暋暋暋暋———“长对正暠.
(2)正、侧视图都反映物体的暋暋暋暋———“高平齐暠.
(3)俯、侧视图都反映物体的暋暋暋暋———“宽相等暠.
(4)画几何体的三视图时,能看见的轮廓线和棱用暋暋暋暋表示,不能看见的轮

廓线和棱用暋暋暋暋表示.
暋判断:(正确的打“曁暠,错误的打“暳暠)

(1)任何物体的三视图都与物体的摆放位置有关. (暋暋)
(2)有的物体的三视图的形状都相同. (暋暋)
(3)画三视图依据的是中心投影. (暋暋)

1.揭秘中心投影

(1)中心投影主要用于绘制建筑或其他物品的富有

逼真感的立体图.
(2)空间图形经过中心投影后,直线还是直线,但是

平行线可能变成相交直线.中心投影后的图形与原图

形相比不一样,但是,直观性更强,最像原来的物体.

2.平行投影的性质

当图形中的直线或线段不平行于投影线时,平行投

影具有如下性质:

(1)直线或线段的平行投影仍是直线或线段.
(2)平行直线的平行投影是平行或重合的直线.
(3)平行于投影面的线段,它的投影与这条线段平行

且相等.
(4)与投影面平行的平面图形,它的投影与这个图形

全等.
(5)在同一直线或平行直线上的两条线段的平行投

影的比等于这两条线段的比.

3.三视图的画法要求

(1)三视图的正视图、侧视图、俯视图分别是从几何

体的正前方、正左方、正上方看到的几何体的正投

影图.
(2)一个物体的三视图的排列规则是:俯视图放在正

视图的下面,长度与正视图一样,侧视图放在正视图

的右面,高度与正视图一样,宽度与俯视图的宽度

一样.
(3)在视图中,被挡住的轮廓线画成虚线,尺寸线用

细实线标出.
(4)确定正视、俯视、侧视的方向,同一物体放置的位

置不同,所画的三视图可能不同.

4.三视图中轮廓线和棱画实线或虚线的原因

(1)三视图是用平面图形表示空间图形的一种重要

方法,为了在平面中体现出“立体感暠,就需要展示出

“层次性暠.
(2)三视图中规定:“能看见的轮廓线和棱用实线表

示,不能看见的轮廓线和棱用虚线表示暠.
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点燃智慧的明灯,探究悟道 核心归纳·抓要点 点 拨 技 法

类型 一 平行投影与中心投影暋

1.如图,在一间黑屋子里用一盏白炽灯照一个球,
球在地面上的阴影的形状是一个圆,当把白炽

灯向远移时,圆形阴影的大小的变化情况是

(暋暋)

A.越来越小暋暋暋暋暋B.越来越大

C.大小不变 D.不能确定

2.如图所示,在正方体ABCD飊A1B1C1D1 中,M,N 分别是BB1,BC的

中点,则图中阴影部分在平面ADD1A1 上的正投影是 (暋暋)

暋1.在中心投影下,影子的形状和大小与投影中心的距离

有关系吗?

2.找投影的关键是什么?

判定几何体投影形状的技巧

暋暋判断一个几何体的投影是什么图形,先分清楚是平行投影

还是中心投影,投影面的位置如何,再根据平行投影或中心投

影的性质来判断.
暰变式训练暱下列命题中正确的是 (暋暋)

A.平行四边形的平行投影一定还是平行四边形

B.梯形的平行投影一定是梯形

C.两条相交直线的平行投影可能平行

D.一条线段的中点的平行投影仍是这条线段投影的中点

类型 二 画空间几何体的三视图暋

1.如图(1)所示的几何体,则该几何体的俯视图是图(2)中的

(暋暋)

2.画出如图所示几何体的三视图.

暋1.应按照怎样的方法去画几何体的三视图?

2.画简单组合体的三视图开始时应注意什么?

三视图的排列位置及原因

(1)位置:侧视图在正视图的右边,俯视图在正视图的下边.
(2)原因:体现“长对正,高平齐,宽相等暠.
暰变式训练暱画出如图所示各物体的三视图.
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类型 三 由三视图推测几何体的原形暋

1.若一个几何体的正视图和侧视图都是等腰三角形,俯视图是

圆,则这个几何体是 (暋暋)

A.圆柱 B.三棱柱 C.圆锥 D.球

2.如图所示是两个立体图形的三视图,请说出立体图形的名称.

暋暋

暋1.应如何由三视图判断几何体是柱体还是锥体?

2.怎样根据三视图判断几何体是否为旋转体?

由三视图确定几何体原形的策略

(1)通过正视图和侧视图确定是柱体、锥体还是台体.若正视图

和侧视图为矩形,则原几何体为柱体;若正视图和侧视图为等

腰三角形,则原几何体为锥体;若正视图和侧视图为等腰梯形,
则原几何体为台体.
(2)通过俯视图确定是多面体还是旋转体.若俯视图为多边形,则
原几何体为多面体;若俯视图为圆,则原几何体为旋转体.
(3)由三视图还原几何体原形要遵循以下三步:栙看视图,明关

系;栚分部分,想整体;栛综合起来,定整体.
暰变式训练暱正视图为一个三角形的几何体可以是暋暋暋暋(写
出三种).

破译思维的密码,点拨迷津 案例展示·析误区 规 避 误 区

对三视图中实线、虚线辨认不清致误

暰典例暱(2012·陕西高考)将正方体(如图1所示)截去两个三棱锥,得到图

2所示的几何体,则该几何体的侧视图为 (暋暋)

暰解析暱选B.图2所示的几何体的侧视图可由点A,D,B1,D1 确定其外

形为正方形,判断的关键是两条对角线AD1 和B1C是一实一虚栙 ,其中

要把AD1 和B1C区别开来.
暰类题试解暱将长方体截去一个四棱锥,得到的几何体如图所示,则该几

何体的侧视图为 (暋暋)

1.掌握好画三视图的规则

观察立体图形时,要选择在某个方向上“平视暠,用目

光将立体图形“压缩暠成平面图形,这样就 得 到 三 视

图.一般地,几何体的轮廓线中能看到的画成实线,不

能看到的画成虚线,如本例中的AD1 和B1C 是一实

一虚.

2.考虑问题的全面性

观察几何体时要注意从三个方向观察几何体的轮廓

线,要搞清楚各简单几何体之间的组接位置,同时不

要发生遗漏,如在本例中易忽略线B1C造成错选 D

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆
棆

棆

.
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放飞激扬的梦想,沙场点兵 学业测试·速达标 检 测 实 效

1.下列说法正确的是 (暋暋)

A.一个点在一个平面内的投影仍是一个点

B.一条线段在一个平面内的投影仍是线段

C.一条直线在一个平面内的投影仍是一条直线

D.一个三角形在一个平面内的投影仍是三角形

2.如图2的三幅图分别是从不同方向看图1所示的工件立体图

得到的平面图形(不考虑尺寸),其中正确的是 (暋暋)

A.栙栚暋暋暋暋B.栙栛暋暋暋暋C.栚栛暋暋暋暋D.栛
3.如图,小华拿一个矩形木框在阳光下玩,矩形木框在地面上形

成的投影不可能是 (暋暋)

4.下图中三视图表示的几何体是暋暋暋暋.

4题图

暋暋暋

5题图

5.如图是一几何体的三视图,想象该几何体的几何结构特征,画
出该几何体的形状.

课时提升卷(三)

暋 一课一练日积月累,披坚执锐稳固提能

1.2.3暋空间几何体的直观图

踏着坚实的步伐,稳健启程 自主初探·夯基础 预 习 新 知

一、用斜二测画法画水平放置的平面图形的直观图的步骤

1.画轴:在已知图形中取互相垂直的x轴和y 轴,两轴相交于点O.画直观图时,把
它们画成对应的x曚轴与y曚轴,两轴相交于点O曚,且使曄x曚O曚y曚=暋暋暋暋暋暋
(或暋暋暋暋),它们确定的平面表示暋暋暋暋.

2.画线:已知图形中平行于x轴或y轴的线段,在直观图中分别画成平行于暋暋暋暋或

暋暋暋暋的线段.
3.取长度:已知图形中平行于x轴的线段,在直观图中暋暋暋暋,平行于y轴的线

段,长度暋暋暋暋暋暋暋.
思考:斜二测画法中“斜暠和“二测暠分别指什么?

二、空间几何体直观图的画法

1.画轴:与平面图形的直观图画法相比多了一个暋暋暋暋轴.
2.画平面:平面暋暋暋暋表示水平平面,平面暋暋暋暋和暋暋暋暋表示竖直平面.
3.取长度:已知图形中平行于z轴(或在z轴上)的线段,在其直观图中暋暋暋暋暋

都不变.
4.成图处理:成图后,去掉辅助线,将被遮挡的部分改为暋暋暋暋.

1.斜二测画法中的建系原则

在已知图中建立直角坐标系,理论上在任何位置建

立坐标系都行,但实际作图时,一般建立特殊的直角

坐标系,尽量运用原有直线或图形的对称直线为坐

标轴,图形的对称点为原点或利用原有互相垂直的

直线为坐标轴等.
2.对斜二测画法的认识

斜二测画法的位置特征与度量特征简记为横不变,
纵折半,平行位置不改变.

3.直观图中的“变暠与“不变暠
(1)平面图形用其直观图表示时,一般说来,平行关

系不变.(2)点的共线性不变;线的共点性不变;但角

的大小有变化(特别是垂直关系有变化).(3)有些线

段的度量关系也发生变化.因此图形的形状发生变

化,这种变化,目的是为了使图形富有立体感.
4.三视图与直观图的联系与区别

(1)联系:三视图能帮助人们从不同的角度认识几何

体的结构特征,直观图是对空间几何体的总体刻画.
我们可以根据直观图的结构特征来想象实物的形

象,同时能由空间几何体的三视图得到它的直观图,
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