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　　为贯彻《国务院关于大力发展职业教育的决定》（国发〔２００５〕３５号）精神，落实《教

育部关于进一步深化中等职业教育教学改革的若干意见》（教职成〔２００８〕８号）关于

“加强中等职业教育教材建设，保证教学资源基本质量”的要求，确保新一轮中等职业

教育教学改革顺利进行，全面提高教育教学质量，保证高质量教材进课堂，教育部对中

等职业学校德育课、文化基础课等必修课程和部分大类专业基础课教材进行了统一规

划并组织编写，从２００９年秋季学期起，国家规划新教材将陆续提供给全国中等职业学

校选用．

国家规划新教材是根据教育部最新发布的德育课程、文化基础课程和部分大类专

业基础课程的教学大纲编写，并经全国中等职业教育教材审定委员会审定通过的．新

教材紧紧围绕中等职业教育的培养目标，遵循职业教育教学规律，从满足经济社会发

展对高素质劳动者和技能型人才的需要出发，在课程结构、教学内容、教学方法等方面

进行了新的探索与改革创新，对于提高新时期中等职业学校学生的思想道德水平、科

学文化素养和职业能力，促进中等职业教育深化教学改革，提高教育教学质量将起到

积极的推动作用．

希望各地、各中等职业学校积极推广和选用国家规划新教材，并在使用过程中，注

意总结经验，及时提出修改意见和建议，使之不断完善和提高．

教育部职业教育与成人教育司

２０１０年６月
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　　本书是《电工基础》和《电工与电子》教材的配套实验用书，本书依据教育部颁布的

教学大纲、结合社会岗位对职业教育的需求，以及职业教育本身的特点编写而成．

本书内容丰富，共编写了２８个实验，基本上涵盖了直流和交流两部分的基础实

验，有基本电路的连接、测试，电压表、电流表、万用表的使用，函数信号发生器、示波器

等测量工具的使用．这些实验可作为教师实验教学的演示内容，教师在现场能立即把

知识、技能生动地展现给学生；学生也完全有能力亲自参与这些实验，去体验理论与实

践的有机结合，给学习带来无比的乐趣和巨大的收获．

本书所有实验都是作者在教学过程中全部做过，而且作者把自己多年从事职业教

育的积累融合在所写内容中，是作者多年教学过程中实践性教学成果的小结．实践证

明，学生都能完成这些实验，并收获颇丰．

本书有以下特点：

１．实验内容突出基础性和实践性

本书所写实验突出电工技术基本概念、电路的基本物理量，如电动势电压、电流、

电阻、功率等．

电路的串联、并联和混联；欧姆定律、基尔霍夫定律、叠加定律、戴维南定理等的认

知；单相交流电的三要素，交流电的纯电阻、纯电感和纯电容电路的电压、电流、功率等

的关系，三相交流电源的连接形式以及负载的连接形式，有功功率、无功功率等基本概

念，以上知识点都通过实验让学生理解和掌握．



　　通过实验学生还可以学会电压表、电流表、万用表、示波器、函数信号发生器等仪

器仪表的使用．

２．实验内容安排符合认知规律

每一个实验内容的安排基本上符合由外至内、由表及里、由简单到复杂的认知

过程．

３．实验内容在操作上具备可靠性

２８个实验中所有元器件参数测试和结果完全做得出、实验安全可靠，实验电路都

经过数次实验检验．

４．使用具有灵活性

本书推荐了２８个实验，各学校完全可以依据学校自身的具体情况及实际教学时

数自行选做其中的实验．

本书由黄艳飞、曾莉、叶桂珍、俞雅珍编写．

由于编写水平有限，难免有不妥与疏漏之处，敬请各位同仁和读者批评指正．

编　者

２０１３年１１月
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实 验 一

电路及主要参数的测量

一、实验目的

１．了解电路的组成，明确电路的概念；

２．理解电动势、端电压的概念；

３．掌握电路的工作状态；

４．能够根据电路图连接最基本电路；

５．会用数字直流电压表测量直流电压、电动势．

二、实验准备

１．０～３０Ｖ的直流稳压电源１台；

２．量程（０～３０Ｖ）的数字直流电压表１只；

３．开关１只；

４．电阻（６．２ｋΩ）１个；

５．导线若干．

三、实验电路

实验电路分别如图１－１和图１－２所示．

图１－１

电源输出的两端

　　　　

　 　　　参数选取：ＲＬ ＝６．２ｋΩ
图１－２

四、实验任务及步骤

１．直流稳压电源开路电压（电动势）的调节．
（１）启动实验台电源，并开启直流稳压电源开关．

实验一　电路及主要参数的测量 １
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（２）将“输出粗调”开关拨到０～１０Ｖ档，调节“输出细调”旋钮，从左到右顺时针旋转，使
稳压电源上电压表指针指至“８Ｖ”，切断稳压电源备用．（因电源自带指针表的精确度不够，还
需用数字电压表精调．）

（３）选择数字直流电压表的量程为０～２０Ｖ档．
（４）用导线（红色）将数字电压表的“＋”端与ＵＡ 电源的“＋”端相连，用导线（黑色）将数字

电压表的“－”端与ＵＡ 电源的“－”端相连．
（５）打开稳压电源开关，观察数字电压表的读数，通过调节“输出细调”旋钮，直至数字电

压表显示为“８Ｖ”（即电动势为８Ｖ）．
２．电源端电压、电源电动势的测量．
（１）利用数字直流电压表，将电源电压调为ＵＡ ＝８Ｖ（即为电源电动势），断电备用．
（２）根据图１－２所示连接电路．
用导线①（红色）连接电源“＋”端与开关Ｓ的左端，用导线②连接开关Ｓ的右端及电阻的

左端，用导线③（黑色）连接电阻的右端及电源“－”端．完成电路连接．
（３）数字直流电压表的“＋”、“－”端分别与电源电压的“＋”、“－”端相连（即将数字表并

联到电源两端）．
（４）通电，即闭合开关Ｓ，测量电源端电压，并将数据记录入表１－１．
（５）通电，但断开开关Ｓ，测量电源端电压（电动势），并将数据记录入表１－１．
３．负载两端电压的测量．
（１）关闭电源开关，将直流数字电压表的“＋”、“－”端分别与负载灯的两端相连（即将数

字表并联到负载两端），测量负载上的电压．
（２）通电，即闭合开关Ｓ，测量负载两端端电压，并将数据记录在表１－１中．
（３）通电，但断开开关Ｓ，测量负载两端端电压，并将数据记录在表１－１中．

表１－１

项目 Ｓ的状态 电路的状态 电源两端的电压测量（Ｖ） 负载的电压测量（Ｖ）

ＵＳ ＝８Ｖ
断开

闭合

五、实验小结

１．电路由哪几个部分组成？请说明各部分的作用．

２
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　　２．本次实验提供的电源电动势是多少？电源端电压是多少？两者有没有区别？

３．在闭合回路中，电源两端电压与负载两端电压有何关系？

４．在本次实验中，电源两端的电压会因为电路的状态变化而变化吗？负载两端的电压会
因为电路的状态变化而变化吗？

５．电路的工作状态有哪几种？在本次实验中有哪几种？

实验一　电路及主要参数的测量 ３
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电位和电位差的测量

一、实验目的

１．理解电位、电位差（电压）的概念；

２．进一步熟悉数字直流电压表的使用；

３．能够根据电路图连接电路．

二、实验准备

１．０～３０Ｖ的直流稳压电源１台；

２．数字直流电压表１只；

３．电阻（２００Ω，５１０Ω）各１个；

４．导线若干．

三、实验电路

参数选取：ＵＳ ＝１０Ｖ，
Ｒ１ ＝２００Ω，
Ｒ２ ＝５１０Ω

图２－１

实验电路如图２－１所示．

四、实验任务及步骤

１．调直流稳压电源输出电压ＵＳ ＝１０Ｖ．切断稳压电源

备用．
将直流电压表的“＋”端与直流电源输出的“＋”端相连，将数

字直流电压表的“－”端与直流电源输出的“－”端相连，开启稳压
电源开关，观察电压表读数，调节电源的幅值旋钮，使输出电压为

１０Ｖ，切断稳压电源备用．

２．按照图２－１连接实验电路，检查线路是否正确．
３．通电初试．观察现场，若有异常（如元件发热、电表指示异常等），应立即断电并再次

检查．
４．通电初试正常后，分别以 Ａ，Ｂ，Ｃ 为参考点，测量各点电位，并记录数据，填入

表２－１中．
注意：以Ｃ为参考，则电压表“－”端始终接在Ｃ点，若要测Ａ点电位ＶＡ 时，则电压表“＋”

４



端接在Ａ点．依此类推．
５．测量电路中各段电压，并将数据记录在表２－１中．
注意：电压测量时，若要测ＵＡＢ，则电压表“＋”端接在Ａ点，电压表“－”端接在Ｂ点．依此

类推．

表２－１

ＵＳ ＝１０Ｖ
测量参数（Ｖ）

ＶＡ ＶＢ ＶＣ ＵＡＢ ＵＢＣ ＵＡＣ

计算（Ｖ）

ＶＡ－ＶＢ ＶＢ－ＶＣ ＶＡ－ＶＣ

Ｃ为参考点

Ａ为参考点

Ｂ为参考点

五、实验小结

１．电位与电压有何区别？

２．当参考点改变时，各点的电位改变吗？两点间电位差改变吗？

３．ＵＡＣ与ＵＡＢ，ＵＢＣ的关系如何？

４．在测量电压和电位时，电压表有何使用技巧？

实验二　电位和电位差的测量 ５
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欧姆定律的验证

一、实验目的

１．理解欧姆定律的含义；

２．进一步熟悉数字直流电压表，会测量直流电压；

３．会用数字直流电流表测量直流电流；

４．用实验方法验证欧姆定律；

５．能够按照实验原理图连接实验电路．

二、实验准备　

１．０～３０Ｖ的直流稳压电源１台；

２．数字直流电压表１只；

３．数字直流电流表１只；

４．电阻（１ｋΩ，２ｋΩ）各１个；

５．导线若干．

三、实验电路

参数选取：Ｒ＝１ｋΩ

图３－１

实验电路如图３－１所示．

四、实验任务及步骤

１．调直流稳压电源输出电压．
开启稳压电源开关，缓慢“左旋”调节输出电压调节旋钮，

使第一路输出电压为最小，切断稳压电源备用．
２．按照图３－１连接实验电路，检查线路是否正确．

用导线①（红色）连接电源“＋”端与数字直流电流表的“＋”端，用导线②连接数字直流电

流表的“－”端与Ｒ的左端，用导线③（黑色）连接Ｒ的右端与电源“－”端，用导线④和⑤将数
字直流电压表并在Ｒ的两端．完成电路连接．
３．通电初试．观察现场，若有异常（如元件发热、电表指示异常等），应立即断电并再次

检查．

６



４．通电初试正常后，按要求测量．
（１）观察数字直流电压表示数，缓慢调节直流电源，使ＵＳ 值满足测量条件（表３－１中所

列）．例如：ＵＳ ＝０．５Ｖ时，测量电流Ｉ；ＵＳ ＝１Ｖ时，测量电流Ｉ；依此类推．
（２）读取数字直流电流表示数，并将数据记录在表３－１中．
（３）重复以上两步，完成表３－１．
５．改变Ｒ值，使Ｒ＝２ｋΩ，重复以上步骤进行测量，将数据填入表３－１的相应位置．

表３－１

测量条件 ＵＳ ０Ｖ ０．５Ｖ １Ｖ ２Ｖ ３Ｖ ４Ｖ ５Ｖ ６Ｖ ７Ｖ

Ｒ＝１ｋΩ
量程选择

Ｉ

Ｒ＝２ｋΩ
量程选择

Ｉ

五、实验小结

１．请将本次实验的数据绘制在图３－２的坐标系中．

图３－２

２．在相同的电阻条件下，当电压值逐步增大时，电流表的指示值怎样变化？为什么？

实验三　欧姆定律的验证 ７
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３．在相同的电压条件下，Ｒ减少时电流如何变化？为什么？

４．直流电流表在接入电路时，应注意哪些问题？

８
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