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前　 言

武器是用于攻击的工具， 也被用来进行威慑和防御。 任何可造

成伤害的东西， 甚至可造成心理伤害的物品都可称为武器。 武器家

族的成员众多， 随着科技的不断进步， 新的成员更是层出不穷。 可

以说， 武器总是推动着科学技术的不断发展。
由于武器是在矛与盾的激烈对抗中发展起来的， 所以呈现出名

目繁多、 相互兼容的特点。 从大的方面讲， 按战争中的作用可分为

战略武器、 战役武器、 战术武器； 按毁坏程度和范围讲， 可分为大

规模的杀伤破坏武器和常规武器； 按使用的兵种讲可分为陆军武器、
海军武器、 空军武器、 防空武器、 海军陆战队武器、 空降部队武器

和战略导弹部队武器等。
武器是人类科学技术发展的缩影。 原始人类的武器主要来源于

自然界， 即树枝、 石头、 兽牙等较为锋利的东西， 而随着人类科技

的发展， 人类利用冶金术制造出更坚硬更有杀伤力 的金属兵器。 而

在近代战争中， 随着火器的普及， 冷兵器已逐渐退出人们的视野。
许多高技术、 高性能的前沿武器不断涌现， 充满了浓厚的神秘色彩，
使我们广大军事武器爱好者不得不产生巨大兴趣。 我们呼唤和平，
坚决反对核武器和大规模杀伤武器的扩散。 因此， 我们也有必要认

识各种各样的武器。
随着新军事变革的深入发展， 推进军事转型， 构建信息化军队，

打赢信息化战争， 已经成为世界各国发展武器装备的主要目标。 军

事大国正加紧调整军事战略， 以信息技术推动信息化武器装备的发

·１·



科
学
名
家
讲
座
︓
　
　
　

世
界
前
沿
武
器
科
技

◎

展， 继续加快核威慑力量的建设。 另外， 空间是人类军事发展中新

的战略制高点。 当前， 军事航天大国围绕 “进入空间、 利用空间和

控制空间” 正展开激烈地竞争， 军事航天装备的创新发展是举世

瞩目。
在新的世纪， 根据国际战略格局的变化， 虽然大规模的世界大

战不会发生， 但局部战争的可能性随时存在着， 因此， 新时期积极

防御的军事战略方针要适应国际军事斗争和国家安全利益的需要，
这也反映了当今世界军事形势的发展。

有鉴于这种发展趋势， 认识和了解前沿武器， 甚至于发展、 研

制高科技武器依然是我们义不容辞的责任。 军事武器装备不仅可以

用以巩固国防建设与促进和平发展， 还可逐渐转化为民用科技， 能

够提高我们的日常生活水平。
为此， 我们综合国内外最新军事武器研究成果， 特地编辑了

《世界前沿武器科技》 图书， 主要内容包括枪炮、 战车、 舰艇、 航

母、 舰艇、 导弹、 核子武器、 生化武器、 电子武器、 激光武器、 太

空武器和新概念武器等多方面的内容， 具有很强的系统性、 知识性

和现代性， 是我们广大读者学习武器科技知识的最佳读本， 也是各

级图书馆收藏陈列的最佳版本。

·２·
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军用飞机篇

军用直升机

现代直升机

武装直升机

“防御者” 直升机

小羚羊直升机

阿帕奇直升机

黑鹰直升机

“速度鹰” 直升机

“虎” 式武装直升机

歼击机

轰炸机

歼击轰炸机

强击机

侦察机

预警机

反潜机

反潜巡逻机

空中指挥所

军用无人机
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军用运输机

“隐身” 飞机

作战支援飞机

空中加油机

电子战飞机

电子干扰机

电子对抗飞机

太空武器篇

军用航天器

军事卫星的种类

预警卫星

侦察卫星的种类

电子侦察卫星

空天飞机

挑战者号航天飞机

奋进号航天飞机

军事飞艇

空中机器人警用飞艇

战神一号运载火箭

战神四号运载火箭

战神五号火箭

导弹武器篇

轨道式导弹

洲际导弹
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地地导弹

地空导弹

空地导弹

反舰导弹

反坦克导弹

反雷达导弹

防空导弹

空空导弹

巡航导弹

鱼叉导弹

霍特导弹

飞毛腿导弹

萨姆导弹

飞鱼导弹

红石导弹

响尾蛇导弹

地狱火导弹

星光防空导弹

企鹅反舰导弹

制导武器篇

精确制导武器

自主式制导系统

遥控式制导系统

自动寻的制导系统

有线电指令制导

无线电指令制导

电视指令制导

·３·



科
学
名
家
讲
座
︓
　
　
　

世
界
前
沿
武
器
科
技

◎

雷达波束制导

激光波束制导

激光制导导弹

制导炮弹

制导地雷

制导炸弹

麻雀空空导弹

毒刺肩射防空导弹

阿尔法导弹

联合制导攻击武器

“风暴之影” 巡航导弹

“神剑” 制导炮弹

“独眼巨人” 光纤制导导弹

红箭－７３Ｂ 反坦克导弹

“米兰” 反坦克导弹

美国 “陶” 反坦克导弹

美国” 龙” 反坦克导弹

美国 “掠夺者” 反坦克导弹
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军用飞机篇

军用直升机

直升机实际上不是飞机， 而是一种航空器， 因此严格地说不能

称之为直升飞机。
直升机是依靠发动机带动旋翼产生升力和推动力的航空器。 能

够垂直起落， 空中悬停、 原地转弯并能随意向各个方向飞行。
起飞场地条件要求低， 从楼房屋顶和军舰上都可以起飞， 是军队

的重要技术装备， 负担着运输、 吊装物资、 反潜、 反舰、 反坦克、 布

雷、 扫雷、 火力支援、 救护、 观测和通信指挥等任务。 直升机按水平

旋翼数目分为单旋翼机、 双旋翼机和多旋翼机。 按重量分为轻型、 中

型和重型直升机。 直升机由机身、 旋翼、 动力和操纵系统组成。
１９３６ 年德国人福克研制成功双旋翼横列式直升机。 １９３９ 年， 美

籍俄国人西科尔斯基研制出单旋翼机。 １９４２ 年美国陆军开始使用。
最初主要使用直升机执行救护和运输任务。

２０ 世纪 ５０ 年代中后期， 法国在阿尔及利亚战争中首次使用直升

机执行轰炸和扫射任务。 ６０ 年代美国军队在越南战争中先后投入数

千架直升机。 其后， 在中东战争、 马尔维纳斯群岛战争、 阿富汗战

争等局部战争中， 武装直升机都发挥了较大的作用。
现代直升机可以分为两类： 一类承担运输机降和通信勤务等工作

的直升飞机， 是军队行动的主要工具， 如美制 ＶＨ４７ 型直升机。 另一

类装备空地 （舰） 导弹、 鱼雷、 火箭及航空机关炮的直升机， 进行反

·１·
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坦克、 攻击潜艇， 如美制 ＡＨ１ 直升机是第一批专用武装直升机。
它的后继机， ＡＨ—６４ 阿帕奇攻击直升机在海湾战争中， 曾经使

用 “海尔法” 反坦克导弹， 一举消灭数百辆伊拉克坦克， 是名副其

实的 “坦克杀手”。
目前， 美国是世界上装备军用直升机最多的国家， 约占其军用

飞机总数的三分之一以上。 中国于 ５０ 年代开始成批生产直升机并且

装备部队。

现代直升机

２０ 世纪 ９０ 年代是直升机发展的第四阶段， 出现了目视、 声学、
红外及雷达综合隐身设计的武装侦察直升机。 典型机种有： 美国的

ＲＡＨ－６６ 和 Ｓ－９２， 国际合作的 “虎”、 ＮＨ９０ 和 ＥＨ１０１ 等， 称为第

四代直升机。
这个阶段的直升机具有以下特点： 采用第 ３ 代涡轴发动机， 这

种发动机虽然仍采用自由涡轴结构， 但采用了先进的发动机全权数

字控制系统及自动监控系统， 并与机载计算机管理系统集成在一起，
有了显著的技术进步和综合特性。

第三代涡轴发动机的耗油率仅为 ０． ２８ 千克 ／千瓦小时， 低于活

塞式发动机的耗油率。 其代表性的发动机有 Ｔ８００、 ＲＴＭ３２２ 和

ＲＴＭ３９０。 桨叶采用碳纤维、 凯芙拉等高级复合材料制成， 桨叶寿命

达到无限。 新型桨尖形状繁多， 较突出的有抛物线后掠形和先前掠

再后掠的 ＢＥＲＰ 桨尖。
这些新桨尖的共同特点是可以减弱桨尖的压缩性效应， 改善桨

叶的气动载荷分布， 降低旋翼的振动和噪声， 提高旋翼的气动效率。
球柔性和无轴承桨毂获得了广泛应用， 桨毂壳体及桨叶的连接件采

用复合材料， 使结构更为紧凑， 重量大为降低， 阻力大大减小。
旋翼升阻比达到 １０． ５， 旋翼效率为 ０． ８。 这个阶段应用了无尾

桨反扭矩系统， 其优点是具有良好的操纵响应特性、 振动小、 噪声

·２·
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低， 不需要尾传动轴和尾减速， 使零部件数量大大减小， 因而提高

了可维护性。
复合材料在直升机上获得了前所未有的广泛应用。 直升机开始

采用复合材料主结构， 复合材料的应用比例大幅度上升， 通常占机

体结构重量的 ３０～５０％。 这一时期的民用型直升机的空重 ／总重比约

为 ０． ３７。 高度集成化的电子设备。 计算机技术、 信息技术及智能技

术在直升机上获得应用， 直升机电子设备朝着高度集成化方向发展。
这一时期的直升机， 采用了先进的增稳增控装置， 用电传、 光

传操纵取代了常规的操纵系统， 采用先进的捷联惯导、 卫星导航设

备及组合导航技术， 先进的通讯、 识别及信息传输设备， 先进的目

标识别、 瞄准、 武器发射等火控设备及先进的电子对抗设备， 采用

了总线信息传输与数据融合技术， 并正向传感器融合方向发展。 机

上的电子、 火控及飞行控制系统等通过多余度数字数据总线交连，
实现了信息共享。

采用了多功能集成显示技术， 用少量多功能显示器代替大量的

单个仪表， 通过键盘控制显示直升机的飞行信息， 利用中央计算机

对通讯、 导航、 飞行控制、 敌我识别、 电子对抗、 系统监视、 武器

火控的信息进行集成处理从而进行集成控制。
采用这类先进的集成电子设备， 大大简化了直升机座舱布局和

仪表板布置， 系统部件得到简化， 重量大大减轻。 更主要的是极大

地减轻了飞行员工作负担， 改善了直升机的飞机品质和使用性能。
直升机的全机升阻比达到 ６． ６， 振动水平降到 ０． ０５ｇ， 噪声水平小

于 ９０ 分贝， 最大速度可达到 ３５０ 千米 ／小时。

武装直升机

概　 述

武装直升机是装有武器、 为执行作战任务而研制的直升机。 说

·３·
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到武装直升机， 先要讲一下直升机。 直升机是谁最先发明的， 这个

看法也不完全一致。 现在较公认的是， 第一架接近实用的直升机是

由美籍俄国人西科斯基研制的 ＶＳ－３００， 它于 １９３９ 年 ９ 月 １４ 日试飞

成功。 这个西科斯基是个传奇式的人物， 他曾在 １９１４ 年研制成当时

世界上最大的轰炸机。
在直升机上加装武器开始于 ２０ 世纪 ４０ 年代。 １９４２ 年 （有说

１９４４ 年）， 德国在 Ｆａ－２２３ 运输直升机加装了一挺机枪。 ５０ 年代，
美、 苏、 法等国都分别在直升机加装武器， 开始主要用于自卫， 后

来也用来执行轰炸、 扫射等任务。 ６０ 年代初， 美国在越南战争中大

量使用直升机 （多为运输型）。
战争中， 其直升机损失惨重， 因而决定研制专用武装直升机。

第一种专门设计的武装直升机是美国的 ＡＨ－ＩＧ， １９６７ 年开始装备部

队， 并用于越南战场。
目前， 武装直升机可分为专用型和多用型两大类。 专用型机身

窄长， 作战能力较强； 多用型除可用来执行攻击任务外， 还可用于

运输、 机降等任务。 美国的 ＡＨ－１ 属于专用型， 而原苏联的米－２４
属于多用型。

地　 位

武装直升机越来越受到重视， 是因为它具有独特的性能， 在近

年来的一些局部战争中发挥日益重要的作用。 它的主要性能特点：
一是飞行速度较大， 最大时速可超过 ３００ 公里；
二是反应灵活， 机动性好；
三是能贴地飞行， 隐蔽性好， 生存力强；
四是机载武器的杀伤威力大。
在现代战争中， 武装直升机主要可遂行以下的一些任务：
一是攻击坦克。 武装直升机是一种非常有效的反坦克和装甲目

标的武器。 国外进行的模拟对抗试验表明， 坦克与直升机对抗的击

毁概率为 １２： １－１９： １。 在近年来的一些局部战争中， 武装直升机

在反坦克作战果累累。
二是支援登陆作战。 在 １９８２ 年的英阿马岛战争中， 英国出动了

近百架武直升机。
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三是掩护机降。 武装直升机是掩护运输机和运输直升机进行机

降的主要火力支援武器。 在 １９９１ 年的海湾战争的一次作战行动中，
在 ＡＨ－６４ 直升机掩护下， 多国部队的 ２０００ 多名官兵、 ５０ 辆军车和

火炮， 大批燃料和弹药快速突入敌纵深 ８０ 公里的地域。
四是火力支援。 武装直升机能有效地给予地面部队行动实施火

力支援。 在海湾战争中， ＡＨ－６４ 等直升机曾为地面部队提供火力支

援， 为地面部队进攻开辟了通道。
五是直升机空战。 “有矛就有盾”。 各国在发展武装直升机的同

时， 也在考虑如何有效地对付它。 目前普遍认为对付武装直升机最

有效的武器还是直升机。
未来战争中， 直升机间的空战似乎是一个必不可免的趋势。 武

装直升机还可遂行侦察、 空中指挥电子战和其他作战任务因而有人

称之为 “战场上的多面手”。 武装直升机在未来的高技术战争中将会

发挥日益重要的作用。
在现役的武装直升机中， 美国的 ＡＨ－６４ 和原苏联的卡－５０ 尤为

令人瞩目。 ＡＨ－６４ 的最大允许时速为 ３６５ 公里， 转场航程约 １９００ 公

里， 机上装一门 ３０ 毫米口径的航炮。 可挂装 １６ 枚反坦克导弹或 ４
枚空空导弹， 或火箭等武器， 能执行反坦克、 对地攻击和为直升机

护航等任务。
卡－５０ 是世界上第一种单座武装直升机， 即由一名驾驶员兼任

驾驶和攻击的任务。 它的最大平飞时速为 ３５０ 公里， 作战半径约 ２５０
公里； 机上可挂装速射航炮、 反坦克导弹和火箭弹等； 据称也可挂

装空空导弹。 卡－５０ 还开创了直升机使用弹射救生系统的先例。

作　 用

在军用直升机行列中， 武装直升机是一种名副其实的攻击性武

器装备， 因此也可称为攻击直升机。 它的问世使军用直升机从战场

后勤的二线走到战斗前沿， 由不具备攻击力的 “和平鸽” 成为在树

梢高度搏击猎物的 “雄鹰”。
作为一种武器装备， 武装直升机实质上是一种超低空火力平台，

其强大火力与特殊机动能力的有机结合， 最适应现代战争 “主动、
纵深、 灵敏、 协调” 的作战原则， 可有效地对各种地面目标和超低
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空目标实施精确打击， 使之成为继火炮、 坦克、 飞机和导弹之后又

一种重要的常规武器， 在现代战争中具有不可取代的地位与作用。

可携带多种武器， 攻击多种目标

现代武装直升机可携带反坦克导弹航炮、 火箭、 机枪、 空空导

弹、 火箭弹以及炸弹、 地雷、 鱼雷、 水雷等武器。 这些武器具有不

同形式、 口径、 射程和威力。 例如， 反坦克导弹制导方式就有多种，
有红外、 激光和雷达制导等。

航炮的口径有 ２０ 毫米、 ２３ 毫米、 ２５ 毫米和 ３０ 毫米等。 航空机

枪口径为 ７． ６２ 毫米和 １２． ７ 毫米两种。 火箭有 ５７ 毫米、 ７０ 毫米、
８０ 毫米和 ９０ 毫米等多种口径。 空空导弹有红外、 雷达等制导方式和

弹径不同的型号。
这些武器的发射方式、 射程威力更是五花八门、 各具特色。 携

带上不同武器， 现代武装直升机可用以攻击地面、 水面和空中的点

状或面状目标， 软目标或硬目标。 包括坦克、 装甲车辆、 雷达站、
炮兵阵地、 通信枢纽、 前沿哨所、 简易工事、 滩头阵地、 水面舰船、
水下潜艇、 地面有生力量以及低空飞行目标等。 可以说凡是敌方目

标， 只要是火力能奏效的都可以攻击。

载弹量大， 攻击火力强

现代武装直升机不仅携带武器种类多， 而且载弹量大。 就单机

而言， 起飞重量大的直升体载弹量更大。 如在两伊战争和阿富汗战

争中大量使用的米—２４ 武装直升机， 机头装 ｌ 挺四管 １２． ７ 毫米机

枪、 备弹量 １５００ 发， 短翼尖可挂 ４ 枚反坦克导弹， 短翼下 ４ 个挂架

可挂 ４ 个 ５７ 毫米火箭发射器， 共装火箭 １２８ 枚。
如不挂火箭则可挂 １５００ｋ８ 炸弹。 又如在越南战场上就投入使用

的 ＡＨ—ｌ 武装直升机， 机头配 ｌ 门 ２０ 毫米航炮 （备弹量 ７５０ 发） 或

３０ 毫米航炮 （备弹量 ５００ 发）， 机身两侧短冀下可挂 ８ 枚反坦克导

弹或 ７６ 枚 ７０ 毫米火箭。 起飞重量不足 ４ｔ 的 Ａ—１２９ 直升机配有 １ 挺

１２． ７ 毫米机枪 （备弹量 ４００ 发）， 可带 ８ 枚 “霍特” 导弹或 ５２ 枚

７０ 毫米火箭， 空战型则可挂 ８ 枚 “西北风” 空空导弹。
对成建制的武装直升机部队来说， 其攻击火力更是令人不容低
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估。 如俄军 １ 个摩托化师建制的 ２４ 架米—２４， 一次出动就可发射

３０７２ 枚火箭弹或 ３６０００ 千克炸弹 （不带火箭时）、 ９６ 胶反坦克导弹、
３６０００ 发机枪弹。 美陆 ５： 重型师编制内的攻击直升机营 （４４ 架从

Ｉ—６４、 ＡＨ—１） 一次出动就可发射火箭弹 １６７２４ 枚 ３０ 毫米炮弹

５２８００ 发、 反坦克导弹 ３５２ 枚。

不受地形限制， 机动性好

直升机特有的飞行特点是可在野外； 未经任何准备的场地起降，
能在空中稳定悬停， 不受地形、 地物限制， 可敏捷地改变航线、 飞

行高度、 速度和姿态， 因此可在战区的任一指定地点迅速集中或展

开， 可选择有利的地点或状态， 对敌进行攻击或作机动规避， 这是

任何其他地面和空中的武器装备无法比拟的。
固定翼飞机虽然飞行高度、 速度、 重量等远远超过直升机， 但

起降要依赖机场； 而机场建设的周期长、 费用高， 在现代战争中，
机场是攻击的首要目标之一， 必然使其使用受到很大限制； 其飞行

高度高、 速度快， 但与地面低速目标的速度差大、 发现率低， 攻击

时受到的限制较多。
而地面的坦克、 装甲车、 汽车或水面的舰船则不仅速度无法与

直升机相比， 且受地形、 地物、 水域的限制大， 更无法与直升机

相比。

隐蔽性好， 突袭性强

在现代立体战争中， 武装直升机多在 １５０ 米以下空间活动， 固

定翼飞机一般都活动在 ２００ 米以上高度。 基于提高攻击的突然性和

自身生存力的需要， 武装直升机从战场前沿基地出航时高度往往在

１００ 米以下， 而在临近战区 （离战场前沿数十公里） 则采用贴地飞

行， 即利用地形在离地 １０ 米以下的高度 （通常为 ３—５ 米） 隐蔽机

动， 发现目标后突然发起攻击。
这样的接敌方式， 难以被雷达、 红外、 光学系统和目视等侦察

手段发现和跟踪， 往往会使敌方淬不及防。 现代先进武装直升机装

有夜视、 夜瞄装置， 更可以在夜幕和其他能见度极低的条件下迅速

接近和攻击目标， 更增加了攻击的突然性。
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视野开阔， 具有良好的侦察能

武装直升机在云层高度低 （６０ 米以下）、 水平能见度差 （小于

４００ 米） 等条件下都可进行有效的作战活动。 而地面观察人员因受

地形、 地物等影响， 通常难以捕获 ２５００ 米以外的目标。
直升机可在不同的高度、 方位观察， 装备有优良的电子、 光学

侦察设备的直升机更可在昼、 夜间发现和攻击数公里远的目标。 互

在作战前沿己方一侧或隐蔽进入敌方一例， 通过巧妙地侦察， 获得

第一手且范围广泛的战场信息， 并及时报告指挥部门及地面部队。
这对于战斗指挥和战况的发展， 显然具有重要作用。

反应迅速

能在需要的时间对关键的目标从各个方向实施反复攻击， 武装

直升机相对地面各种武器具有时间上的快速性和空间上飞越地面障

碍的高度机动性， 可以快速集中、 机动和在指定地点作战， 巧妙地

活动于整个战场； 可使用不同武器， 对前沿和纵深内的各种目标，
从各个方向和角度上反复实施攻击。

武装直升机充分利用靠近前沿的加油装弹点及时补给， 对敌实

施持续的空中火力攻击， 这样往往可收到良好的作战效果。 即使在

战斗发展过程中， 遇到不利情况时， 武装直升机也可随时迅速后撤。

便于与诸军、 兵种密切协同作战

现代战争是诸军、 兵种的协同作战。 人们不可能苛求武装直升

机单独去打赢一场战争， 甚至是一场战斗， 它往往要同各种作战力

量协同作战。 现代立体战争， 是指所谓 “空、 天、 地、 海一体化的

战争”。
固定翼作战飞机的飞行高度不能太低 （２００ 米以上）， 而直升机

的飞行特点， 正好填补了这个 “时、 空” 间隙———飞行速度 ０—３００
千米 ／小时左右， 高度 ０—１５０ 米左右。

利用其良好的侦察和通信能力， 武装直升机与己方地面和空中

部队保持密切联系， 而对瞬息万变的战场情况， 最有利于通过实施

快速及时的空中火力机动， 改变战场力量对比， 形成火力优势， 有
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