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南极上空的臭氧空洞

大气中的臭氧是紫外线作用于氧分子，氧分子分解成氧原子，氧原子

和氧分子再结合而形成的。臭氧的总含量还不到地球大气分子数的百万分

之一，其中90％集中在离地面10—50千米的大气层中，最大密度在20千

米高度左右，被称为大气臭氧层。如果把地球大气中所有臭氧集中在地球

表面上，它只能形成约3毫米厚的一层气体，总重量约为30亿吨。

大气中的臭氧浓度虽然很低，但它却可以吸收太阳辐射中人眼不可

见的紫外线辐射中紫外线C的全部和紫外线B的绝大部分。紫外线C如

果辐射到地面，可以杀灭地球表面一切生物；紫外线B也能杀死或严重

损伤地面上的生物。臭氧层不能吸收的紫外线A恰恰是对人类有用处

的，如杀灭细菌、防止佝偻病等。

因此，大气中的臭氧层实际上是地球上一切生命免受过量太阳紫外

线辐射伤害的天然屏障，是地球生物圈的天然保护伞。正是由于臭氧层

的存在，才使地球上的一切生命，包括人类本身得以正常生长和繁衍。

如果地球大气中没有臭氧层，地球上就会没有生命。

南极大陆的大气中臭氧含量的明显减少始于上世纪70年代末，并于

1982年10月在南极上空首次出现了臭氧含量低于200个臭氧单位的区

域，形成了臭氧空洞。通常，南极上空臭氧空洞于9月下旬开始出现，

在10月上旬臭氧空洞的深度达到最深，面积达到最大，于11月底12月

初臭氧含量迅速恢复到正常值。上世纪90年代以来，南极臭氧空洞持续

发展，臭氧空洞最大覆盖面积达到24平方千米，面积相当于墨西哥、加

拿大和美国领土面积的总和。南极臭氧空洞的出现提醒人们，大气臭氧

层——地球上一切生命的天然保护伞正在受到严重的破坏。

大气臭氧层变薄会使过量的太阳紫外线辐射到地面，给人类的生存

环境带来灾难，因而引起了世界各国政府和人民的普遍关注。人们普遍

关心的问题是：破坏大气臭氧层的元凶是谁？大气臭氧层是否会继续变

薄？大气臭氧层变薄对人们的生存环境会有什么危害？

研究表明，南极臭氧空洞主要是人类活动造成的，人类向大气中排

放的氟氯烃化合物（这种气体在大气中原来是没有的），导致了臭氧层

的破坏。氯氟烃化合物是用于制冷剂、发泡剂、喷雾剂和灭火剂等的原
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地球上发生的故事

料，这种物质在大气的平流层中经光分解成氯原子，氯原子使臭氧分

解。在南极上空，由于冬季没有热能或热能很弱，气温下降，在20千米

的高度，温度非常低易生成平流层云，这种云加剧了氯的催化作用。同

时，被称为极区涡流的环极气流将南极大陆上空的空气团团围住，使得

高纬度周围的冷空气与低纬度空气隔离开来而形成一个温度很低的区

域，在这一区域内，臭氧遭到严重破坏而形成臭氧空洞。

10多年来，经科学家研究，大气中的臭氧每减少1％。照射到地面

的紫外线就增加2％，人类患皮肤癌的概率就增加3％，还会受到白内

障、免疫系统缺陷和发育停滞等疾病的袭击。现在居住在距南极洲较近

的智利南端海伦娜岬角的居民，已尝到苦头，他们只要走出家门，就要

在衣服遮不住的皮肤上，涂上防晒油，戴上太阳镜，否则半小时后，皮

肤就会被晒成鲜艳的粉红色，并伴有痒痛；羊群则多患白内障，几乎全

盲。据说那里兔子的眼睛全瞎，猎人可以轻易地拎起兔子耳朵带回家

去，河里捕到的鲜鱼也都是盲鱼。推而广之，若臭氧层全部遭到破坏，

太阳紫外线就会杀死所有陆地生命，人类也会遭到“灭顶之灾”，地球

将会成为无任何生命存在的不毛之地。可见，臭氧层空洞已威胁到人类

的生存了。臭氧层的破坏对植物产生难以确定的影响。近十几年来，人

们对200多个品种的植物进行了增加紫外线照射的实验，其中2/3的植物

显示出敏感性。一般说来，紫外线辐射的增加使植物的叶片变小，因而

减少俘获阳光的有效面积，对光合作用产生影响。紫外线辐射的增加对

水生生态系统也有潜在的危险。紫外线的增强还会使城市内的烟雾加

剧，使橡胶、塑料等有机材料加速老化，使油漆褪色等。

“百慕大”谜团

百慕大三角位于大西洋上，面积45万平方英里。这里的恶劣天气能

够摧毁飞机和船只。即便在风平浪静的时候，这片以迈阿密、北部的百

慕大、南部的波多黎各为顶点的三角形水域，也夺走了很多人的性命。

有的飞机和船只凭空消失了，没有发出任何求救信号，也没有生还

者告诉我们到底发生了什么。

一起失踪事件，最能增加百慕大三角的神秘色彩。第二次世界大战

结束后的某一天，风和日丽。5架载有14名年轻空军士兵的美国海军飞

002



机失踪了。美国海军第19飞行小队的神秘失踪，激起了人们的无限想

象，有许多离奇的说法，这成为百慕大三角的第一大谜题。但真相到底

是什么？

在经验丰富的老飞行员查尔斯·泰勒的领导下，第19飞行小队从罗

德岱堡国际机场起飞。其中4架飞机上各有3个人，另1架飞机上只有2

名飞行员，预计飞行4段，从罗德岱堡起飞，飞往比麦尼群岛、大港

礁、大巴哈马岛，然后返回基地。

60年前的第19飞行小队遇到了第一个麻烦，查尔斯·泰勒上尉通过

无线电报告，说他确定不了方位。无线电报务员吉姆·瓦德当时就在附

近一艘海军舰艇上，他听到了第19飞行小队之间的无线电通讯。吉姆·
瓦德说：“我们听到飞行小队长呼叫塔台，问对方能不能用无线电确定

机队的方位，因为他确定不了自己的位置。”

没有人知道第19飞行小队到底遭遇了什么，为什么连一个组员、救

生衣或一片残骸都找不到？

在海洋上空飞行时，飞行员很容易失去方向感，有时甚至上下左右

不分。人类不适合在空中的三维空间里快速移动，即便是在晴朗的日子

里，也可能误把海洋当成天空，尤其是在海面有阳光反射时。这种现象

在这一带很常见，有雾时问题则会更严重。如果分不清上下，就很容易

飞进海里。

佛罗里达州的飞行教官卡罗尔·柯林斯，非常清楚飞行员失去方向

感的危险性。她认为，百慕大三角频繁发生事故的原因可能很简单。显

然，她不相信那些百慕大的传说。在柯林斯看来，百慕大三角的许多空

难都可以归结为压力太大、过度疲劳或者失去空间方位感。

美国海岸警卫队对60年来该地区发生的船只和飞机事故进行了分

析，发现人员伤亡几乎全是人为失误或机械故障造成的。

科学为百慕大三角之谜提供了一些合理的解释。

世界上的极端天气都会给海运、空运带来巨大的灾难，百慕大三角

也不例外。

庞大的云雨气团，会演变成地球上最猛烈的暴风雨，形成飓风。飓

风所到之处，飞机、船只无一能逃脱厄运。飓风的破坏力巨大，也因此

成了人们研究最多的天气现象之一。说不定，关于百慕大三角发生的悲

剧，它就是最合理的解释。

如今，卫星技术能够提前警告位于百慕大区域内的人们，飓风即将
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地球上发生的故事

到来。卫星技术加上更先进的导航系统，或许就是伤亡及失踪事件逐年

减少的原因。

但这个解释并不全面。飓风季节只有6个月，也就是从6月份到11

月份，但有许多失踪事件发生在这6个月之外。那么，是否还有其他自

然现象能够解释谜团呢？

那就是雷暴。当暖湿气流上升与冷气流相遇，就会形成雷雨，由于

总有不断上升的暖气流，百慕大三角等地区是孕育雷暴的绝佳地点。雷

暴能在海面上快速形成，释放出巨大的毁灭性力量，袭击还浑然不知的

飞机与船只。雷暴通常还会伴有闪电，这也是该地区始终存在的威胁。

闪电会让人失去方向感，甚至丧生。但较大的船只和飞机通常都装

有保护装置，可以躲过单次的雷击。就像飓风和雷暴一样，闪电也只能

提供部分解释。

另外，最新一项发现指出，百慕大三角上方磁气圈的变化速度，比

地球上其他任何地方都要快。证据就来自250公里外的太空。1999年，

美国国家航空航天局发射了一颗由丹麦科学家制造的，重120公斤的小

卫星。从那以后，这颗卫星已经2.5万多次通过百慕大三角水域上方，

对地球磁场的强度进行测量，到底是什么导致了这些改变？

科学家推测，磁场的改变可能来自一阵强烈的乱流，就像一场暴风

雨。它起源于地核中的液态铁，就位于百慕大三角的正下方。

“报时石”与“报时泉”

岩石能报时？听起来近乎天方夜谭，但在澳大利亚中部阿利斯西南

的茫茫沙漠中，确实有一块能“报时”的奇石。屹立在沙漠中的这块怪

石高达348米，周长约8 000米，仅其露在地面上的部分就可能有几亿吨

重。

这块怪石通过每天很有规律地改变颜色来告诉人们时间的流逝：早

晨，旭日东升，阳光普照的时候，它为棕色；中午，烈日当空的时候，它

为灰蓝色；傍晚，夕阳西沉的时候，它为红色。它是当地居民的“标准时

钟”，当地居民根据它一日三次的颜色变化来安排农事以及日常生活。

怪石除了随太阳光强度不同而改变颜色外，还会随着太阳光照射角

度的变化而变幻形象：时而像一条巨大的、悠然漫游于大海之中的鲨鱼
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的背鳍；时而像一艘半浮在海面上乌黑发亮的潜艇；时而像一位穿着青

衣、斜卧在洁白软床上的巨人……

为了解释怪石“报时”的现象，许多考古学家和地质学家对怪石所

处的气候条件、地理环境进行了详细考察，并对怪石的结构成分等进行

了深入的研究。一些科学家试图这样解释怪石产生的“怪现象”：怪石

之所以会变色是由于怪石处在平坦的沙漠之中，天空终日无云，空气稀

薄，而怪石的表面比较光滑，在这种情况下，怪石表面有镜子的作用，

能较强反射太阳光，因而从清晨到傍晚天空中颜色的变化能相应地在怪

石上得到呈现。

怪石变幻其形象则是由于太阳光在不同的气候条件下活动而产生反

射、折射的数量及角度的不同，这种变化反映到人眼，即成为怪石幻

形。

科学家对怪石“报时”的说法虽不能完全解释产生的原因，但也为

世人稍微解开了一丝谜团。

报时泉位于广西柳州市柳江县百朋镇尧治村。泉水涨潮一般很有规

律，每天早上7点、中午12点、下午5点便喷出泉水。村民就用它报

时。83岁的姚世禄老人回忆小时候在村里读书，“当时没有钟表，老师

就看泉水来定作息。”他说，“第一次听到哗哗水流，我们就上学；第

二次响，午休；再一次看到水流过教室旁，我们就放学了。”这个习惯

一直延续到上世纪80年代。村民反映，可能受大气候的影响，近20年

来，此泉不是那么守时了，来潮有时提前或推延几小时。

村民还介绍说，更为奇异的是，此泉还能预报天气。如果突然一天

来潮六七次，隔日即见大雨或暴雨；如有规律的涨潮，则说明天气变化

相对稳定，晴雨相宜。

在乌拉圭的内格罗湖畔有一股能报时的清泉。它每天都定时喷射三

次：第一次在早晨7时；第二次在中午12时；第三次在晚上7时。三次

喷射时间正是当地居民吃早、午、晚餐的时间，故又称作“三餐泉”。

美国的黄石公园一向以间歇泉闻名于世，一些远道而来的旅游者到

黄石公园去，主要目的就是想看一看那里的间歇泉。黄石公园里有一个

叫“老实泉”的间歇泉特别有趣。这个间歇泉不仅喷发猛烈，而且特别

遵守时间，总是每隔一小时左右喷发一次，从不提前，也从不迟到。所

以才得了这个“老实”的美名。可是，后来因为地震，老实泉发生了变

化，现在不如从前那么遵守时间了。
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“倒行逆驶”之地

在杭州市留下镇小龙驹路中段发现一处斜坡，长约20米，位于北高

峰下，站在坡顶看过去，坡度非常明显，南低北高，由北向南慢慢倾斜

下去。

怪坡被发现后，许多好奇的司机把车开到坡底停下，车头朝向坡

顶，还没等发动马力，车轮就开始缓缓滑动，接着车速越来越快，驶到

坡顶，脚踩刹车才能把车停稳。

像这样的怪坡，世界上有很多，这种“怪坡”之谜引起了探险家和

科学工作者的浓厚兴趣，先后提出了“重力异常”、“视差错觉”、“磁

场效应”、“四维交错”、“黑暗物质”和“飞碟作用”、“鬼怪作祟”、

“失重现象”、“黑暗物质的强大万有引力”和“UFO的神秘力量”……

各种解释，众说纷纭，却难以使人信服。

视差错觉。辽宁的科技工作者认为，沈阳“怪坡”是“视差错觉”

所致。沈阳化工学院物理教研室的王俊德等人，在现场将水倒在坡上，

发现水果然向坡顶流去，就用水平仪测量，结果发现坡顶低于坡底1.32

米。铁岭市政公司的张同等人也到“怪坡”实地考察，他们每隔10米，

选定一个测量点，用塔尺逐点实测高度，结果也发现坡顶低于坡底1.34

米。视差错觉是因为目击者受到了视野远处地形参照物的影响。

对四川的“怪坡”，有人提出了同样的解释。据当地派出所警官讲

述，该地白天确实会有上坡轻松下坡难的感觉，可是到了晚上，一切都

会恢复正常，因此所谓“怪坡”，完全是视觉错觉搞的鬼。他说，这条

坡旁有一条河，白天往上坡走时，驾驶员会看到这条小河往下流，进而

误以为自己身在下坡，往下坡走时，一切感觉正好都颠倒过来。到了晚

上，由于看不到这条小河，上下坡时就不会产生错觉了。

对黎巴嫩的“怪坡”经过测算，其实根本就是一个下坡，是由于

“怪坡”旁有一条高速公路，同样是下坡，而且坡度更大。于是人们以

高速公路作为参照物看“怪坡”，会产生一种“怪坡”是上坡的错觉。

重力位移。美国的“怪坡”引起了科学家们的关注，他们便多次来

到“重力之山”进行科学实验。结果表明：在“怪坡”上，越是质量大

的物体，越是容易发生自行上坡的奇异现象。
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物理学家认为，根据万有引力学说，物质结构的密度越大，则引力

越强，在那些“怪坡”的坡顶之下，很可能有一块密度很大的巨石或空

洞，所以引起了这种现象。

磁场作用。有研究者推测，“怪坡”的坡顶有一个巨大的磁场，吸

引着车辆自行上坡。东北工学院的黄畅之教授就认为，沈阳“怪坡”之

所以汽车自动“上行”，很可能是磁场作用的结果。

直到今天，“上坡如下坡、下坡似上坡”的“怪坡”，依然成为人

们竞相前往探奇的“世界谜地”。

“喷物洞”与“死亡洞”

世界上的洞穴、山谷星罗棋布，不可胜数，其中不少已被人类开发，

成为热闹的旅游景点。但也有不少洞穴、山谷至今充满奇异的色彩……

在加拿大哈里法克斯市东部大约70多千米的地方，有一座名叫“马

洪拜”的小岛，岛上有一个神秘的深坑。它形如圆锥形的螺蛳壳，直径

有300米左右，坑的内侧砌有护壁。从1795年被人发现起，这个坑里就

不断地冒出一些古物和财宝。其中有古币、剪刀、金箔、线团、盔甲、

短剑、宝石、耐水木料和首饰等等，人们称这个神秘的深坑为“喷物

洞”。它使一个难以引人注目的小岛，成为不少科学家关注的地方。

1797年的夏天，一位名叫丹尼尔·马克吉尼斯的加拿大青年，在树

林里散步时无意发现一个小坑旁边有几枚古币和一把小剪刀，他好奇地

用树枝向下挖了挖，又有一些物品从土中喷出来，这使他感到十分惊

奇。于是，他找来一些人开始挖掘。每天向下挖一点，都会有所收获，

虽然不是巨大财富，可是却吸引着人们继续干下去。挖到10米时，遇到

了一个木制平台，阻挡了人们向下挖。这是一个防腐木料制成的平台，

仍然很结实。他们费了很大的劲才拆除它。他们一直再向下挖了30多米

深，每隔10米，就遇到一个防腐木平台，他们一共又拆除了3层这样的

平台，工程太艰巨了。他们实在无力再往下挖，挖掘这个坑洞的工作就

被搁置了起来，一晃就是8年，另一个加拿大人西米昂·林德斯联合丹尼

尔组织了一支探险队，又到这里继续挖，他们挖到90多米深处，遇到了

一块盖在下面坑口上的石板。上面刻有“深渊的下面埋着举世无双的珍

宝”的字样，这使他们兴奋极了，胜利在望，“喷物洞”就要揭秘了，
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而且很可能将会获得巨大的财富。然而，他们又向下挖了不久，地下水

湍急地喷涌而出，坑口瞬间就被水淹没了。人们只能空怀希望，望水兴

叹。谜，又没能解开。

又过了半个世纪，法国人组织力量再探此洞，他们避开原洞口，试

图从周围挖掘坑道接近水下的深洞。他们从“喷物洞”东侧100多米左

右的砾石地带开始下挖。一干就是几十年，所有的尝试都没能接近深

坑，地下水仍是他们的拦路虎，可能是被他们这种持之以恒的努力所感

动，地下深处传递给他们又一个重要信息。1897年的一天，一张油纸在

法国人挖的坑道中浮上水面。人们从这张纸上看到了“威廉·基德”的

字样，这使水下的财宝有了线索。威廉·基德是一个世界著名的海盗，

一生作案无数，1701年被英国政府捕获后处死。他死前曾多次求饶，愿

意以巨额财富换取生命，但他的请求都被断然拒绝了。看来，“喷物

洞”底就是他的藏宝之处。这使这个神秘的坑洞更加诱人，因为据权威

人士估计，这里埋葬的威廉·基德的财宝总价值达数十亿美元之多，只

是现在人们仍然没有好的办法挖到下面的宝藏，而科学家则更着迷于研

究这个地方原来为什么会发生往上喷物的现象。

印度尼西亚爪哇岛上有个更奇的“死亡谷”，在谷中分布有6个庞大

的山洞，亦称“死亡洞”，人或动物靠近洞口6—7米远，就会被一种神

奇的引力吸入洞中，再难逃出。一科学工作者在战胜了巨大的吸引力后

终于逃出洞口，在那里他看到了大批死鹿、死虎，还看到了死去的人。

一位研究者曾经写到：“在地球的这个弹丸之地，自然界似乎发出

了一声声诅咒，凡是来这里的人，无不感到惊奇与恐怖，因为这里的一

切都死气沉沉，濒临毁灭。人畜的死亡在这里拉开了帷幕，扬起了灵

幡，只要看一眼这个见不着活人、动物死绝的地方，就不禁令人毛骨悚

然……”

山洞怎么会具有吸引生灵的绝招呢？被“吸”的动物或人在洞中是

因饥饿而死，还是慢慢中毒致命呢？人们至今不得而知。但可以肯定的

是，这些“死亡谷”中存在着某些特别的因素，是导致死亡的原因。这

种因素或只对动物产生作用，或只对人类产生作用，但为什么会这样？

它们的差异在哪里？这些都有待科学家进一步研究。

土耳其有座世界著名的阿波罗神庙遗址。在这座神庙附近的阿穆加

利风景区，奇石瀑布很多，里面有一个令人闻名丧胆的古岩洞，被当地

人称为“杀人洞”。自古以来，误入此洞而丧身的人不计其数，从来都
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是只见人进去，没见人出来。

为此，美国纽约大学艾林森教授冒着生命危险，亲身进入“杀人

洞”探险，决心揭开此洞“杀人”的秘密。他趁到土耳其讲学之便，穿

上了厚厚的防护服，戴上防毒面具和氧气瓶等设备进入洞中进行探察。

进入洞内，他看到里面白骨累累，甚是恐怖。艾林森教授通过仪器监测

发现洞内充满了令人窒息的二氧化碳。原来此洞附近有一些高温温泉，

当温度极高的泉水流经含碳酸氢钙的地下岩石时，高温水流便溶解了岩

石中的碳酸钙，并使之分解成为碳酸氢钙和二氧化碳。当这些溶有二氧

化碳的温泉水流到“杀人洞”周围时，因洞内是空的，压力便骤然降

低，泉水中的二氧化碳即从岩隙中释放出来，充塞于洞中。这样，人进

洞后便会由于窒息而死。

地球发烧了

科学家们曾经提出警告：“我们的地球有点发烧。”据报道，过去

的100多年，全球平均温度增加了0.3℃到0.6℃，预计在今后的较长时

间内，地球还将继续发烧。

气候模型预测指出，21世纪的气温将因二氧化碳气体增多和其他因

素造成“温室效应”，地球自转速度减慢造成的“厄尔尼诺效应”明显

增高。英国科学家研究小组，根据1861—1984年所取得的数据提出了新

的气温估算显示，在该段时期里，气温缓慢变暖约0.7℃，与温室模型

预测的气温变化相符。他们指出，在他们的气温估算中，最暖的3个年

份是1980、1981、1983年，而整个记录上9个最暖年份中，有5个出现

在1978年以后的各年。

与全球性气温不断升高相关的海平面升高，将对世界上许多人口稠

密地区构成重大的威胁。大气中二氧化碳的“自然”浓度若翻一番，全

球平均温度可能升高2℃到4℃，而在极区则升高6℃到8℃，最终将导

致高纬度上的冰席融化和海水膨胀，造成海平面升高。海洋温度升高

1℃，可使海平面升高60厘米。而全球冰席的融化将使海平面升高70

米。但主要威胁来自陆上冰席，因为海上浮冰已经占有大致相等的海洋

排水体积。东部南极洲冰席的融化将是最大的潜在威胁，可使海平面升

高55米。
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