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Text 1
Magneten auf Rekordjagd

Am 30. Juni schwebt aus e:nem Gebiiudekomplex inmitten
der Eindde cin Flugzeug ohne Fliigel und Leitwerk~das
Verkehramittel der Zukunft. Erstmals geht ein komplettes
seriefireifes Magnetschwebefahrzeug des Typs ,, Transrapid
06* auf Reisen-allerd ngs nur bis vor die Hallentore. Sein
weiterer Weg wird es im Frithjahr niichsten Jahres uf die
nahegelegene Versuchsstrecke (Linge nach Endausbau 31,5
km) fiihren, in der Welt von Morgen aber soll es die
Ballungsgentren Mitteleuropas miteinander verbinden:
Schnaeller als die Bahn, wirtschaftlicher als das FIngtug
umweltfreundlicher als das Auto.

Der 8chienenstrang, auf dem der ,, Transrapid “ dereinst
mit einer Hochstgeschwindigkeit von 400 Stundenkilometern
dahinjagen wird, ruht auf schlanken Stahlbetonstiitzen, die
vopeimander 25 bis 37 Meter entfernt sind.

Das Fahrzeug prisentiert sich schon tepfit: Gewicht 102
Tonnen, Linge 54 Meter (entspricht 2 I1C-Reisezugwagen),
Kapazitit maximal 196 Sitzplitze. Unter der stromlinigen
Haut aus Aluminium und Kunststoff in Sandwich-Bauweise
verbirgt sich ein ultraleichtes Aluminiumgerippe. Der
Innenraum erinnert an das Inmterieur ecines Verkehrsflug-
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zeuges, nur die Sitzgurte fehlen.

Die kompakten Trag-und Fiihreinheiten nehmen den
Platz unter der luxuriésen Fahrgastzelle ein. Pneumatische
Federn stiitzen die beiden Wagenkésten des ,, Transrapid *
auf acht Schwebegestellen ab. Eine aufwendige Konstruk-
tion sorgt wihrend des Fahrbetriebs dafiir, daB die
Fortbewegung mit der poetischen Bezeichnung ,,Elektro-
magnetisches Schweben“ auch garantiert reibungslos
vonstatten geht. Im Fahrbetrieb trennt nur ein Luftspalt
von 10 Millimetern den rasenden Magnetblitz von .den
Metallschienen des Fahrwegs.

Um diese geringe Distanz zu erzeugen und auch bei
Hochstgeschwindigkeit zu erhalten, wurden pro Fahrzeug
64 Trag-und 28 Fiihrmagnete installiert-jeder durch ein
Jystem von Sensoren, Reglern und Prozessoren gesteuert.
Eine Primirfederung verbindet die 1,5 Meter langen
Magnete mit den Schwebegestellen, um das neue Reisege-
fihl nicht durch die geringste Vibration zu beeintriichtigen.
Ab und an sucht sogar ein ,, Transrapid “ Bodenkontakt-
etwa an den Haltestellen. Dann iibernehmen abgefederte
Gleitkufen die Spurfiihrung. Der Energiebedarf des Zuges
hilt sich in Grenzen: 220 Kilowatt geniigen, um das
schwere Fahrzeug von unten an die Schiene zu ziehen und
zu filhren. Die Leistung, die fiir diese Aufga en bengtigt
wird, liefern Bordbatterien, die ihrerseits withrend der Fahrt
von Lineargeneratoren aufgeladen werden. Den Ver-
trieb besorgt ein ,synchroner elektrischer Langstates-
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Linearmotor®, eine Art Drehstrommotor, nur auseinander-
geschnitten und in die Lidnge gezogen. Der Linearmotor
dient nicht nur zur ruckfreien Beschleunigung, sondern
auch dem ebenso eleganten, da beriihrungsfreien Abbremsen
des Gefihrtes.

1,5 Milliarden Mark investierte das Bundesministerium fiir
Forschung und Technologie seit 1970 in das Projckt, gewiB
nicht nur, um zu Beginn nichsten Jahres einen neuen Welt-
rekord an Land z'ehen zu kénnen-wenn erstmals ein
Magnetfahrzeug dieser GroBen-und Gewichtsklagse die
300-km/h-Marke hinter sich 1aBt. Gewif8 auch nicht allein,
um eine technische Spitzenleistung, die auf deutschem
K-ow-how beruht, zu prisentieren. Das revolutionire
Verkehrssystem realisierten die Firmen Messerschmitt-
Bélkow-Blohm, Krauss-Maffet und Thyssen Henschel,
zusammengeschlossen im Konsortium Transrapid Interna-
tional, dem auBerdem noch AEG-Telefunken, BBC und
Siemens angehdren. Planer und Erbauer des Magnetzuges
sehen im Geiste schon ein gigantisches Trassennetz iiber
halb Europa ausgebreitet, das 21 GroBstidte in 8 Staaten
miteinander verbindet, die traditionellen Verkehrmittel
erginzend, aber ohne deren Unzulinglichkeiten.

Seiner,, natiirlichen** Konkurrenz, der Eisenbahn, diirfte
der ,, Transrapid* haushoch iiberlegen sein, wenn er erst
mal (um 1990) zum Einsatz kommt: Die schnellsten Ziige
der Welt schaffen héchstens 260 km/h-so der franzdsische
TGV oder Shinkansen-Tokaido-ExpreB. Englinder
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(High Speed Train) und Bundesdeutsche (Intercity-Ziige)
miissen sich ebenfalls mit einer Spitzengeschwindigkeit von
200 km/h begniigen. In der Praxis bewegt sich der Bahn-
reisende in den genannten Lindern bestenfalls mit einem
Durchschnittstempo von 128 bis gut 200 km/h voran-und
die technischen Moglichkeiten der Eisenbahn auf Ridern
sind weitgohend ausgereizs, wesentlich schneller gehts
nicht. L _
Grofes Interesse am schnellen Schweben zeigen die
Amerikaner: Fir die 281 Kilometer lange 'Strecke Los
Angeles-Las Vegas (Gesamtfahrzeit etwa eine Stunde)
werden sie aller Voraussicht nach ab 1991 den ,,Trans-
rapid“ einsetzen, obwohl auch modernste Rad-Schiene-
TFechniken, wie sie der TGV und der Shinkansen
repriisentieren, zur Diskussion standen. Die vorhandene
Bisenbahn bendtigt heute sieben Stunden und 25 Minuten.
Nicht nur die hohe Geschwindigkeit, sondern auch andere
Vorziige lassen optimistische Prognosen fiir die Zukunft der
Magnetbabn zu:
~Das Fahrzeug bewegt sich berithrungsfrei fort-Verschlei
durch Reibung entfillt, desgleichen die damit verbundene
Lirmentwicklung. o
—Die Trassenfiihrung kann besser dem Gelinde angepaBt
werden-Steigfahigkeit bis zehn Prozent und enge Kurven-
radien eriibrigen in den meisten Fillen teure Tunnel-und
- Briickenbauten. .
~—Das neue Verkehrsmittel kann in die vorhandenen
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Bahnhofe der Eisenbahn integriers weraen, -
—Es jst ungefihrlich, da es weder entgleisen noch absturzeﬂ

kann-das Fahrzeug umfaBt seinen Fahrweg.
—Die Umwelt wird weder durch Abgase noch durch Lirm

belastigt.
Die Konzeption wirkt liberzeugend, dxe Technik ebenso.
Ob die Rakete auf (Magnet-) Schienen dereinst tatsichlich
zum Massenverkehrsmittel avanciert, ob man etwa in
einigen Jahren von Frankfurt-City mal schnell nach Paris
schweben kann (in knapp eineinhalb Stunden), das dirfte
weniger eine Frage des Bedarfs, als vielmehr der Kosten
sein. Das Projekt ,, Las Vegas “~um ein konkretes Beispiel
zu nennen-sieht den Einsatz von acht Magnetziigen fiir
jeweils 400 bis 600 Passagiere vor. Die Planer rechuen mit
Investitionskosten von 1,8 Milliarden Dollar und jabrlichen
Betriebs-und Wartungskosten von 33 Millionen Dollar. -

aus: ,Populire Elektronik* Nr. 7—Juli 1953
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Erliuterungen
1) Sandwich-Bauweise H=8Hi(FLEE)
Sandwich-Bauweise H—FhiiEER
2) Die Leistung, die fiir diese Aufgaben benstigt wird, liefern Bordbatterien,
die ihrerseits wihrend der Fahrt von Lineargenerator aufgeladen werden.
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6) ...die Moglichkeiten. . .sind. .
7) aller Voraussicht nach 3% Hikl

.ausgereizt.

EXTRE

8) ...das durfte weniger eine Frage des Bedarfs, als vielmehr der Kosten

sein. AEWMBEE ABRKERN, FERNRAKEE.
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1.

1.

Aufgaben

Bitte prifen Sie, ob jeder Satz inhaltlich richtig ist oder nicht. Bitte
korrigicren Sie inhaltlich falsche Satze:
Die Magnetbahn ist zwar schneller als die elektrische Bahn, aber nicht

so wirtschaftlich wie ein Flugzeug.

. Die Stiitzen des Schienenstrangs sind 37 bis 52 m voneinander entfernt.

3. Im Innern der Bahn sieht es ghnlich aus wie in einem Flugzeug.

4. Beim Fahren ist zwischen Schienen und Fahrzeug ein Zwischenraum

von 1 cm.

. Zum ruckfreien Beschleunigen und berithrungsfreien Abbremsen dient

ein Linearmotor.

6. Die bisher schaellsten Ziige schaffen hachstens 300 km/h.
7. Die ersten ,, Transrapid 06* werden schon 1985 zwischen Miinchen und

Paris fahren.

. Der Zug kann bis zu 10%, Steigung bewaltigen.

9. Die In.estitionskosten fiir 281 km Strecke und 8 Ziige betragen ca. 2

10

I1.
. Was wissen Sie uber Gewicht, Linge, Kapazitat, Material und

Mrd. US-Dollar.

. Die Betriebs- und Wartungskosten liegen viel niedriger.

Bitte beantworten Sie folgende Fragen:

Ausstattung des Transrapid 06 ?

2. Wie wird der Zug a) getragen b) gelenkt c) beschleunigt d) gebremst ?

. Seit wann wird Transrapid geplant, wer finanziert das Projekt \;nd wer

realisiert es ?

. Wo und wann wird Transpapid zum ersten Mal eingesetzt und wie hoch

sind die Investitionskosten ?

. Welche Vorteile bat Transrapid geg niiber anderen Verkehrsmitteln

hinsichtlich a) Sicherheit b) Umweltbelastung ¢) Trassenfihrung
d) Geschwindigkeit.



6. Welche Verwendungsmoglichkeiten schen dic Planer und Erbauer des
Zuges?

I11. Und zum Schlug;

Fassen Sie bitte in cinigen Satzen dic wichtigsten Aussagen des
 Artikels schriftlich zusammen, '

GRS O ke 30 0 AR DN §



Text 2
Glatte Landung bei Sicht Null

Runter kommen sie immer—und nirgends so sicher und
punktlich wie in der Bundesrepublik, obwohl in keinem
anderen Land ein solches Gedringel am Himmel herrscht:
Alljihrlich werden an den zehn internationalen Flughifen
eine Million Starts und Landungen abgewickelt, dazu
kommt eine knappe Million Uberflige im Linien-und
Charterverkehr sowie eine Million militdrischer Flugein-
sitze, Das Verkehrschaos, das die automobile Konkurrenz
mit schtner RegelmiBigkeit produziert, findet in der Luft
dennoch nicht statt. Im Gegenteil: Die Zahl der ,,gefahr-
lichen Begegnungen* ging innerhalb der letzten zehn Jahre
erheblich zurlick—von 216 (1973) auf 37 im vergangenen
Jahr. Die groBen Passagierflugzeuge avancierten so zu
den sichersten Fortbewegungsmitteln iiberhaupt,

Das erstaunliche MaB an Sicherheit im Linien-und
Charterverkehr konnte nur mit immensem technologischen
und personellen Aufwand erzielt werden: Fiir die liickenlose
Uberwachung des Luftraums und den reibungslosen Ablauf
des Flugverkehrs sorgen die 3500 Mitarbeiter der ,,Bunde-
sanstalt fiir Flugsicherung®. Erst durch totale Kontrolle
bekommen die Flugsicherer das Risiko in den Griff.
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Insgesamt 28 Radaranlagen melden ihnen jede Flugbewe-
gung zwischen 800 und 14000 Meter Hohe sowie das luftige
Geschehen im Nahverkehrsbereich (dann ab etwa 300
Meter iiber Grund) und den Betrieb auf den Rollbahnen.
1500 Sprechfunkanlagen ermoglichen jederzeit den Dialog
zwischen Lotsen und Piloten, mehr als 200 Navigations-
anlagen sagen den Flugzeugfiihrern, wo es lang geht.

Eine effektive Verkehrsregelung auf den LuftstraBen—auch
bei Nebel oder hektischem Urlaubsbetrieb—wurde nur
durch die mehrfache Radariiberdeckung der Bundesre-
publik und computergesteuerte Auswertung méglich. DaB
kein Flugzeug dem anderen zu nahe tritt und gefahrliche
Situationen rechtzeitig bereinigt werden konnen, dafiir
garantieren ,, die modernsten Radaranlagen der Welt“—so
Hersteller AEG-Telefunken. ‘

Drei Radaranlagen des Typs SRE-MS strahlen Impulse mit
diner Leistung von 2500 Kilowatt ab. Sobald diese auf ein
fliegendes Objekt treffen, das sich im Umkreis von 280
Kilometer unterhalb einer Hohe von 20000 Metern
aufhilt, werden sie reflektiert und registriert—vorausgesetzt,
die Oberfliche des ,, Flugziels * ist gréBer als ein Quadrat-
meter. Die 14,5 Meter breiten und neun Meter hohen
Drehantennen jagen 320 Impulse pro Sekunde durch den
Kther. Aus der Laufzeit von der Antenne zum Flugzeug
und zurilick errechnet sich so die Entfernung, aus der
jeweiligen Stellung des mit fiinf Umdrehungen pro Minute
rotierenden Reflektors die Richtung des Flugziels.
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