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Test method for thickness of lightly doped
silicon epitaxial layers on heavily doped

silicon substrates by infrared reflectance

1 FEAFSERTE

AFREIE TEB MR LRBREINER R RN LI R FWBRITE.
AR A TR ZERER/NTF 0.02 Q « cm ASMERERBERKT 0.1 0« cm HINERE
BERTF 2 pm WRESNER R ER T E .

2 5|REmE
GB 6379 WA EMEHERE B LK E ERE 5 E R R 07k B A A I
3 HEREHE

MRFISNE R 2% 3 2 7 S BORPE AT 6 SR KB/ EE T W AR AREREBK
SEE R 5 W BRNS At BN ERRE

4 WBLEE

4.1 HMEIER

4.1.1 FHEMARLIMEEL SO RAS M I E T
4.1.2 BKHE 2~50 pm, AEHEHBERKEEN 6~25 pm,
4.1.3 BKEFZHEAKT 0.05 pm,

4.1.4 BEKWEEHRHLO0.05 pm,

4.2 IUBHHE

4.2.1 FMLERARUCHEC A 55T M4 A SRR KT 30°,

4.2.2 #HHHIERHPEHB, EBEABRAKT 8 mm.

5 WHEEX

5.1 HMIRFMIER T KA R AR EERY R T .
5.2 REENEA BFROEERE URER N RHE, AEAKERAOHLE.
5.3 IEH LZUIRK X LRIFHRLEHE.

6 MEEF
6.1 JEUEHE
BExREAEEE1993-12-24 #t%& 1994-09-01 3k
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6.-1.1 HEEN 300~500 pm # R Z M RMARHE , IARFER 1601. 6 cm "5 648. 9 cn W R W B 5
ik, 1k GB 6379 BT & iy (XS P K EREAEBE R A BIHEE 4. 1.3 KM 4. 1. 4 FRER,

6.1.2 KHRHEWEET LB, WE 1004%, HESEN /DM 8%.

6.2 MEKMGEE

6.2.1 XHEMRLI N ET, 2 BT BB RAETREE.

6.2.1.1 BHEIMERFEEREIL 10 pm KK, HNEBB AR EICFEAT 10 pm @R /IMERK .
6.2.1:2 43 hnda i 2 BE 0 % K BT X B AR /ME B K

6.2.1.3 BaEANAMEEMBEBERHEETCRORMEBEKENEL0.1 um BEZ A,

6.2.2 Xt EHABHRLIEEATEAG I FHENAET 4 em™?,

6.3 WE

6-3.1 KA E T SN M REATTL b, 308 W B 7 B X o YR

6.3.2 KRB —RLE 1 MR, HARIESREFRIEL/NT 5, WARETHEIERERE.
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m—2A M Azﬂ@%&&k%ﬁ;
o1 nbra—— MBI ALA;, BRI A AR RS (LR 1 FI3R 2),
7.1.1.1 3 A MK, T P, T B BUE S, 75 B R R, FA AR LT X R A9 RECT 1R A 1 BRI
e 188 0% 20T R A U 8 E
#F 1 n/nt-Si B (/210

BK HOE B BEH EW@Q-cm)

i 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018 0.020
2 0.033 0.029 0.028 0.027 0.027 0.026 0.025 0.024 0.023 0.022 0.020 0.019 0.017 0.016 0.016
4 0.061 0.050 0.047 0.046 0.045 0.043 0.041 0.039 0.038 0.036 0.034 0.031 0.029 0.027 0.025
6 0.105 0.072 0.064 0.062 0.060 0.057 0.055 0.052 0.050 0.048 0.044 0.042 0.039 0.036 0. 033
8 0.182 0.099 0.083 0.078 0.075 0.071 0.067 0.064 0.061 0.059 0.054 0.051 0.047 0.043 0.040
10 0.247 0.137 0.105 0.095 0.090 0.084 0.079 0.075 0.071 0.069 0.063 0.059 0.055 0.051 0.047
12 0.289 0.183 0.132 0.115 0.106 0.098 0.091 0.084 0.081 0.078 0.072 0.067 0.062 0.057 0.053
14 0.318 0.225 0.164 0.137 0.124 0.113 0.104 0.097 0.092 0.087 0.080 0.074 0.069 0.064 0.059
16 0.339 0.258 0.197 0.163 0.144 0.129 0.117 0.109 0.102 0.097 0.088 0.082 0.075 0.070 0.065
18 0.335 0.283 0.226 0.189 0.166 0.146 0.131 0.121 0.113 0.107 0.096 0.089 0.082 0.076 0.070
20 0.368 0.303 0.251 0.214 0.188 0.165 0.147 0.134 0.124 0.117 0.105 0.096 0.088 0.081 0.075
22 0.378 0.319 0.272 0.236 0.209 0.183 0.163 0.148 0.136 0.127 0.113 0.104 0.095 0.087 0.081
24 0.387 0.333 0.289 0.255 0.229 0.202 0.179 0.162 0.148 0.13é 0.122 0.111 0.101 0.093 0.086
26 0.397 0.344 0.303 0.272 0.246 0.219 0.196 0.177 0.161 0.150 0.131 0.119 0.108 0.099 0.091
28 0.401 0.353 0.316 0.286 0.261 0.235 0.211 0.191 0.175 0.161 0.141 0.127 0.115 0.104 0.096
30 0.406 0.362 0.326 0.298 0.275 0.250 0.226 0.206 0.188 0.173 0.150 0.135 0.121 0.110 0.101
32 0.411 0.369 0.336 0.309 0.287 0.263 0.240 0.219 0.201 0.185 0.160 0.143 0.128 0.116 0.106
34 0.415 0.375 0.344 0.319 0.297 0.274 0.252 0.232 0.213 0.197 0.170 0.151 0.135 0.122 0.112
36 0.419 0.381 0.351 0.327 0.307 0.285 0.263 0.243 0.225 0.209 0.180 0.160 0.143 0.129 0.117
38 0.422 0.386 0.357 0.335 0.315 0.294 0.273 0.254 0.236 0.220 0.191 0.167 0.150 0.135 0.123
40 0.425 0.391 0.363 0.341 0.323 0.302 0.285 0.264 0.246 0.230 0.200 0.178 0.158 0.141 0.128

# 2 P/PT-Si#A# ($u/210)

K oK B OBE EWQ@Q-cm)

B 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018 0.020
2 0.036 0.035 0.034 0.034 0.033 0.033 0.033 0.032 0.031 0.030 0.028 0.027 0.025 0.024 0.024
4 0.067 0.057 0.055 0;055 0.055 0.055 0.054 0.052 0.050 0.049 0.045 0.043 0.040 0.038 0. 037
6 0.119 0.080 0.076 0.074 0.073 0.072 0.071 0.068 0.066 0.064 0.059 0.056 0.053 0.050 0.049
8 0.200 0.114 0.099 0.094 0.091 0.089 0.086 0.083 0.080 0.077 0.072 0.067 0.064 0.060 0.059
10 0.261 0.158 0.127 0.115 0.110 0.105 0.102 0.097 0.093 0.089 0.083 0.078 0.073 0.070 0.068
12 0.300 0.205 0.160 0.140 0.130 0.123 0.117 0.111 0.106 0.101 0.094 0.088 0.083 0.078 0.076
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g% 2

- #HOE B E EGQ-cm)

km 0. 001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018 0.020
14 0.327 0.244 0.194 0.167 0.152 0.141 0.133 0.126 0.119 0.113 0.104 0.097 0. 091 0. 087 0.084
16 0.346 0.274 0.226 0.195 0.175 0.161 0.151 0.141 0.132 0.126 0.115 0.106 0.100 0.094 0.091
18 0.361 0.297 0.253 0.211 0.198 0.182 0.168 0.157 0.146 0.138 0.125 0.116 0.108 0.102 0. 099
20 0.373 0.315 0.274 0.243 0.220 0.202 0.186 0.173 0.160 0.151 0.136 0.125 0.117 0.110 0.106
22 0.383 0.330 0.292 0.263 0.240 0.220 0.204 0.188 0.175 0.164 0.147 0.134 0.125 0.117 0.113
24 0. 391 0.342 0.307 0.297 0.257 0.238 0.220 0.204 0.189 0.177 0.158 0.144 0.133 0.125 0.120
26 0.398 0.352 0.320 0.294 0.272 0.253 0.236 0.219 0.203 0.190 0.169 0.153 0.142 0.132 0.127
28 0.404 0.361 0.331 0.306 0.285 0.267 0.250 0.233 0.217 0.203 0.180 0.163 0.150 0.140 0.134
30 0. 409 0. 369 0.340 0.316 0.297 0.279 0.262 0.245 0.229 0.215 0.191 0.173 0.159 0.148 0.141
32 0.414 0.376 0.348 0.326 0.307 0.290 0.273 0;257 0.241 0.227 0.202 0.182 0.167 0.155 0.148
34 0.418 0. 381 0.355 0.334 0.316 0.299 0.284 0.268 0.252 0.238 0.213 0.192 0.176 0.163 0.155
36 0.421 0.387 0.362 0.341 0.324 0.308 0.293 0.277 0.262 0.248 0.223 0.201 0.185 0.171 0.162
38 0.425 0.391 0.368 0.348 0.331 0.316 0.301 0.286 0.271 0.258 0.232 0.211 0.193 0.178 0.169
40 0.428 0.396 0.373 0.354 0.338 0.323 0.309 0.294 0.280 0.266 0.241 0.219 0.201 0.186 0.176

7.1.2 HAR@OWHHEIERRE .

To=(Pa= 0.5+ $u/20 cor— oy

A To— 5 n MREB KX N B H R EE , pm;

P,—— 5n MR BT 5T B 89 355

Av—n MRE B K, pm;

ny—— BESNE B H7 51 2K (0, = 3. 42) 5

0— ST NS F B, ()5

HiF 5B XS AR OMA.
7.1.3 Xt 1 FrRHA n/nt-Si REER OB EBIE T EIT .
7.1.3.1 BUA A A, 405124 15. 66 pm F1 10. 30 pm,m=3. 5, %t i BFAZE p,=0. 005 Q * cm ,f=30°,
7.1.3.2 B A A Ko, IR 1H $:/21=0. 141,8,,/27=0. 092,818 P,=10.5,T,=15. 36 um,
7.1.3.3  [FIEE )5 H A AR B BT Xt Y B9 A S B, R 3 iR
7.1.4 8N EHRTETE.

: £ 3 HE n/nt-SiRBESNEREE SR

B 2 X

BREFE : Auspm $on/ 21 : P Thypm
1 15. 66 0.141 7.0 15. 37
2 14. 58 0.130 75 15. 36
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g% 3
¥ & 2z %

BEFS Ay pm $2a/ 270 P. T,,pm

3 13. 63 0.121 8.0 15. 35

4 12. 81 0.113 8.5 15. 36

5 12.08 0. 107 9.0 15. 37

6 11. 41 0.101 9.5 15. 34

7 10. 82 0. 097 ¥ 10.0 15. 34

8 10. 30 0. 092 10.5 15. 36

34 JEBE , pm : 15. 36

7.2 FHk 28R |
7.2.1 SHEREER BB 1 100~500 om ™ B M BB RRAINER TR HAARN

T=1.20n I G 1) |

K. T—HEREE ,pm;
n ——1 100~500 cm ™3 FE A ARAE %K .
7.2.2 MHERERE KT 20 pm B, # 7 F 700~500 cm ' E MR EROTHEEE, TR AKX N

T =3.64n cressecsscrecenioncsrssnsasonaneases( 4 )

7.2.3 WA 2 iR & FHS BT ERER 7

60
I | | . | | I

BEt#E )

0 A | | 1 | | ¢
1200 1000 800 600 400
¥ (cm™)

B2 fBitRErEE
7.2.3.1 FERSHEHE 1100 cm ™'l 500 cm ™ AbEE B M BIEPIRE L AB Ml CD.
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1.2.3.2 rHERIEE AB 1 CD W , b H P MR AEBUR 51 % R, #1 R, 551K .

Rl — (Rminl -+ Rmul)/z A R T G- D)
Rz o (RminZ + Rmaxz)/z sescessesscnscecsccncsencee( G )

1.2.3.3 & R M R, SHIERI KR EF il NM, 3£} 55 AB #1 CD #%F O # P,
7.2.3.4 BEB» hAXDHEHE.

n =K + EO/EF + NP/NM Soxuer ithens g mvarupensins (T )

- R K——AB I CD [l 5a B R
7.2.3.5 W K=12,EO/EF=2/7,NP/NM=1/2, 88 n=12.79,
7.2.4 B 2=12. 79 RAARHB T=15. 35 um,

8 WEE

8.1 2 n BEESMERERERT 2 pm B, ALK E W EKEHE H+ (0. 171 pm=+0. 002 6 T) (3 $)3X
— G R 8 MRS 7 LR BRI R

8.2 4P EBIEREEKT 2 pum B, £ LB E M ERHE K+ (0. 211 pm+0. 001 57) (3 5)iX —
GiRR 9 MRS 7 A LR EHEFW RS,

9 RS
9.1 KBMENEEUTHE:
a. AiRHES;
b. {3 F AW RS
c. BWHEREERRS;
d.  #RAMANER T i KA R A B &K
e. BI/REFEIEAE;
f. FHMREIT N EEE T.;
g FHIEE.
B+ hoisiBA -

AEEEPTEECER TV EAFRY,
A< bR AL BRI+ N BT A B MR AR R,
A AE R BRI FH 2T 52 AL, EXE KRR R E R
BREE FEHE
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