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第一章 概 述

第一节 甘肃省公路养护现状及发展趋势

公路养护管理要坚持“畅通主导、安全至上、服务为本、创新引领”十六字方针，逐步实现

管理决策科学化、养护作业规范化、路网调度智能化、运营服务精细化、应急救援快速化、路

政管理法治化，形成高质量工程、高品质服务、高效率监管、高科技支撑、高素质队伍的公路

养护管理格局。交通运输部对于公路养护管理工作，提出要“维护一个安全畅通的公路网

络；构建一个以人为本的公路服务体系；建立一个科学高效的公路管理体制；培育一个规范

有序的公路养护工程市场；建设一个先进高效的公路管理信息平台；培养一支拼搏奉献的公

路管养职工队伍”，并确定了“以科学发展观为统领，坚持建管养并重，以改革创新为动力，以

依法治路为保障，构建更安全、更畅通、更和谐、更高效的公路交通网络，更好地满足经济发

展和人民群众的需求”的总体要求。截至 2013年底，全省高等级公路通车里程 9815公里（其

中高速 2920公里、一级 135公里、二级 6760公里）。高速公路 G6京藏高速公路在甘肃境内

路段全部贯通，甘、青、宁、陕四省（区）省会（首府）之间实现了高速公路连通，省会兰州的四

个出口公路全部实现了高速化。到“十二五”末，我省将实现省会兰州与各市州政府驻地全

部以高速公路连通，50个以上县（市、区）政府驻地通高速公路；省域高速公路基本形成主干

网。高速公路养护里程将突破 3500公里，二级公路养护里程将突破 8000公里。

我省干线公路养护管理实行“统一领导、分级管理、以条为主、事权统一”的体制。在省

交通运输厅的领导下，省公路管理局对全省高速公路和普通干线公路养护进行统一管理。

全省 14个市（州）设 14个公路管理局，14个公路管理局下辖 14个高等级公路养护管理中心，

86个县（区）公路管理段，1个七道梁隧道养护管理所及 21个高等级公路养护工区和 228个

养管站。

公路养护是建设的延续。良好的养护可以有效延长公路使用寿命，降低路桥设施的寿

命周期成本。公路养护部门要树立“建设是发展，养护管理也是发展，而且是可持续发展”的

理念，着重加强高等级公路和国省干线公路的日常养护，着力提高养护规范化、机械化和专

业化水平，改进管理方式，完善规章制度，提高养护质量。

第二节 公路养护的技术政策和措施

我国公路养护应遵循下列技术政策：
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1.公路养护工作应切实贯彻“科技兴交、科学养路”的方针，大力推广和应用先进的养护

技术、机械装备和科学的管理方法。

2.公路养护工作应重视资源节约和环境保护。

3.公路养护工作应注重养护生产作业安全及减少对通行车辆的影响。

在采取公路养护工程的技术措施时，应遵循下列原则：

1.认真开展路况调查，分析公路技术状况，针对病害产生的原因和后果，采取有效、先

进、经济的技术措施。

2.加强养护工程的前期工作，各项材料试验及施工质量检验与监理，以确保工程质量。

3.推广路面、桥梁管理系统，逐步建立公路数据库，实行病害监控，实现决策科学化，使

有限的资金发挥最大的经济效益。

4.实施公路的科学养护与规范化管理，提高公路的整体服务水平。

5.认真做好公路交通情况调查工作，积极开发、利用自动化观测和计算机处理技术，为

公路规划、设计、养护、管理、科研及社会各方面提供全面、准确、连续、可靠的交通情况信息

资料。

6.改革养护生产组织形式，管好、用好现有的养护机具设备，积极引进、改造、研制养护

机械，逐步实现养护机械装备标准化、系列化，以保证养护工程的质量，提高养护生产效率，

降低劳动强度，改善劳动环境。

7.加强对交通工程设施（包括标志、标线、通信、监控等）、收费设施、服务管理设施等的

设置、维护、更新工作，保障公路应有的服务水平。

第三节 公路养护的分类

《公路养护技术规范》（JTG H10-2009）中根据工程性质、规模大小、技术难易程度等综合

因素将公路养护工程分为四大类，即：小修保养、中修工程、大修工程、改建工程。具体内容见

表 1-1。
表 1-1 公路养护工程分类

路基

保养：
1.整理路肩、边坡，修剪路肩、分

隔带草木，清除杂物，保持路容整洁；
2.疏通边沟，保持排水系统畅通；
3.清除挡土墙、护坡滋生的有碍

设施功能发挥的杂草，修理伸缩缝，
疏通泄水孔，及时清除松动石块。
小修：

1.小段开挖边沟、截水沟或分期
铺砌边沟；

2.清除零星塌方，填补路基缺口，
轻微沉陷翻浆的处理；

3.桥头接线或桥头、涵顶跳车的
处理；

4.修理挡土墙、护坡、护坡道、泄
水 槽 、护 栏 和 防 冰 雪 设 施 等 局 部
损坏；

5.局部加固路肩。

1.局部加宽、加高
路 基 ，或 改 善 个 别 急
弯、陡坡、视距；

2.全面修理、接长
或 个 别 添 建 挡 土 墙 、
护 坡 、护 坡 道 、泄 水
槽、护栏及铺砌边沟；

3.清除较大塌方，
大 面 积 翻 浆 、沉 陷
处理；

4.整段开挖边沟、
截水沟或铺砌边沟；

5. 过 水 路 面 的
处理；

6. 平 交 道 口 的
改善；

7.整段加固路肩。

1.在原路技术
等 级 内 整 段 改 善
线形；

2.拆 除 、重 建
或 增 建 较 大 挡 土
墙 、护 坡 等 防 护
工程；

3. 大 塌 方 的
清除及善后处理。

整段加
宽 路 基 ，改
善 公 路 线
形 ，提 高 技
术等级。

工程项目 小修保养 中修工程 大修工程 改建工程
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路面

桥梁

涵洞

隧道

保养：
1.清除路面泥土、杂物，保持路面

整洁；
2.排 除 路 面 积 水 、积 雪 、积 冰 、

积砂；
3.砂土路面刮平，修理车辙；
4.碎砾石路面扫匀刮平，添加面

砂 ，洒 水 润 湿 ，刮 平 波 浪 ，修 补 磨
耗层；

5.处理沥青路面的泛油、拥包、裂
缝、松散等病害；

6.水泥混凝土路面日常清缝、灌
缝及堵塞裂缝；

7.路缘石的修理和刷白。
小修：

1.局部处理砂石路的翻浆变形，
添加稳定料；

2.碎砾石路面修补坑槽、沉降，整
段修补磨耗层；

3.桥头、涵顶跳车的处理；
4.沥青路面修补坑槽、沉陷，处理

波浪、局部龟裂、啃边等病害；
5.水泥混凝土路面板块的局部

修理。

保养：

1.清除污泥、积雪、积冰、杂物，保

持桥面清洁；

2.疏通涵管，桥下河槽；

3.伸缩缝养护，泄水孔疏通，钢支

座加润滑油，栏杆油漆；

4.桥涵的日常养护；

5.保持隧道内及洞口清洁。

小修：

1.局部修理、更换桥栏杆，修理泄

水孔、伸缩缝、支座和桥面的局部轻

微损坏；

2.修补墩、台及河床铺底和防护

圬工的微小损坏；

3.涵洞进出口铺砌的加固修理；

4.通道的局部维修和疏通修理排

水沟；

5.清除隧道洞口碎落岩石和修理

圬工接缝，处理渗漏水。

1.砂 土 路 面 处 理
翻浆，调整横坡；

2.碎 砾 石 路 面 局
部路段加厚、加宽，调
整路拱，加铺磨耗层，
处理严重病害；

3.沥 青 路 面 整 段
封层罩面；

4.沥 青 路 面 严 重
病害的处理；

5.水 泥 混 凝 土 路
面严重病害的处理；

6.水 泥 混 凝 土 路
面 接 缝 材 料 的 整 段
更换；

7.整段安装、更换
路缘石；

8.桥 头 搭 板 或 过
渡路面的整修。

1.修理、更换木桥

的较大损坏构件及防

腐处理；

2.修理更换中小

桥支座、伸缩缝及个

别构件；

3.大中型钢桥的

全面油漆除锈和各部

件的检修；

4.永久性桥墩、台

侧墙及桥面的修理和

小型桥面的加宽；

5.重建、增建、接

长涵洞；

6.桥梁河床铺底

或调治构造物的修复

和加固；

7.隧道工程局部

防护加固；

8.通道的修理与

加固；

9. 排 水 设 施 的

更换；

10.各类排水泵站

的修理。

1.整段用稳定
材料改善土路；

2.整 段 加 宽 、
加 厚 或 翻 修 重 铺
碎砾石路面；

3.翻修或补强
铺装路面：

4.补 强 、重 铺
或加宽铺装路面。

1.在原技术等

级内加宽、加高、

加固大中型桥梁；

2.改建、增建

小 型 桥 梁 和 技 术

性 简 单 的 中 型 桥

梁；

3.增改建较大

的 河 床 铺 底 和 永

久性调治结构物；

4.吊桥、斜拉

桥 的 修 理 与 个 别

索的调整更换；

5.大桥桥面铺

装的更换；

6.大桥支座、

伸 缩 缝 的 修 理 更

换；

7.通道改建；

8.隧道的通风

和照明、排水设施

的大修或更新；

9.隧道的较大

防护、加固工程。

1. 整 线
整段提高公
路 技 术 等
级 ，铺 筑 铺
装路面；

2. 新 铺
碎 砾 石 路
面；

3. 水 泥
混凝土路面
病 害 处 理
后 ，补 强 或
改造为沥青
混 凝 土 路
面。

1.提 高

公路技术等

级，加宽、加

高大中型桥

梁；

2. 改

建 、增 建 小

型 立 体 交

叉；

3.增 建

公路通道；

4.新 建

渡口的公路

接线码头引

线；

5.新 建

短 隧 道 工

程。

工程项目 小修保养 中修工程 大修工程 改建工程

续表 1-1

-- 3



养护施工人员培训教材

交通工程
及沿线设
施

绿化

保养：
标志牌、里程碑、百米桩、界碑、

轮廓标等埋置、维护或定期清洗；
小修：

1.护栏、隔离栅、轮廓标、标志牌、
里程碑、百米桩、防雪栏栅等的修理
或部分添置更换；

2.路面标线的局部补划。

保养：
1.行道树、花草的抚育、抹芽、修

剪、治虫、施肥；
2.苗圃内幼苗的抚育、灭虫、施

肥、除草。
小修：

1.行道树、花草缺株的补植；
2.行道树冬季刷白。

1.全 线 新 设 或 更
换 永 久 性 标 志 牌 、里
程 碑 、百 米 桩 、轮 廓
标、界碑等；

2.护栏、隔离栅、
防雪栏栅等的全面修
理更换；

3.整 段 路 面 标 线
的划设；

4.通信、监控、收
费 、供 配 电 设 施 的
维修。

更 新 、新 植 行 道
树 、花 草 ，开 辟 苗
圃等。

1.护 栏 、隔 离
栅、防雪栏栅等的
增设；

2.通信、监控、
收费、供配电设施
的更新。

1. 整 段
增 设 防 护
栏 、隔 离 栅
等；

2. 整 段
增 设 通 信 、
监控、收费、
供 配 电 设
施。

工程项目 小修保养 中修工程 大修工程 改建工程

思考题

1.公路养护的技术政策和措施有哪些?
2.养护工程主要分为哪几类？

续表 1-1
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第一节 砂石材料

砂石材料是地壳上的岩石经自然风化而成的松散状粒料（砂、砾）或从大块岩石经加工

而成的不同尺寸与形状的块石料（碎石、块石、条石、片石等）。

一、石料的技术性质

石料的技术性质主要包括物理性质、力学性质、化学性质。

（一）石料的物理性质

石料的物理性质包括物理常数、吸水性和耐候性。

1.物理常数

石料的物理常数是石料矿物组成结构状态的反映。从质量和体积的物理观点出发，石

料的内部组成结构主要由矿物实体和孔隙（包括与外界连通的开口孔隙和与外界不连通的

闭口孔隙）所组成。在路桥工程中用的块状石料中，通常用真实密度、毛体积密度和孔隙率

来表征材料的内部组织结构，可以间接表达石料的有关物理性质和力学性质。另外，在混合

料组成设计计算时，这些物理常数也是重要的依据。

（1）真实密度真实密度 石料的真实密度（简称密度）是石料在规定条件（105℃±5℃）烘干至恒重

（温度 20℃）时，单位真实体积（不含孔隙的矿质实体的体积）的质量，真实密度与质量和体积

的关系为：真实密度=石料矿质实体质量/石料矿质实体体积。

石料真实密度的测定方法按我国现行《公路工程石料试验规程》（JTG E41-2005）要求的

方法进行测定。

（2）毛体积密度毛体积密度 石料的毛体积密度是石料在规定条件下，单位毛体积（包括矿质实体

和孔隙的体积）的质量。毛体积密度与体积和质量的关系为：毛体积密度=石料矿质实体质

量/（石料矿质实体体积+孔隙体积）。

石料毛体积密度测定方法按我国现行《公路工程石料试验规程》（JTG E41-2005）要求的

方法进行测定。

（3）孔隙率孔隙率 石料的孔隙率是石料的孔隙体积占其总体积的百分率。石料的孔隙率可

以通过其真实密度和毛体积密度计算求得，计算式为：孔隙率=（1-毛体积密度/真实密度）×
100%。

石料的物理常数（真实密度、毛体积密度和孔隙率）不仅可反映石料内部组成结构状态，

而且能间接反映石料的力学性质，相同矿物组成的岩石，孔隙率越低，强度越高。

-- 5



养护施工人员培训教材

2.吸水性

石料的吸水性是石料在规定的条件下吸水的能力，我国现行《公路工程石料试验规程》

（JTG E41-2005）规定，采用吸水率和饱水率两项指标来表征石料的吸水性。石料的吸水率

是指在室内常温（20℃±2℃）和大气压条件下，石料试件最大的吸水质量与烘干（105℃±5℃干

燥至恒重）石料试件质量之比，以百分率表示。饱水率是指石料在常温（20℃±2℃）和真空

（真空度为 2.67kPa）条件下的最大吸水质量占烘干石料试件质量的百分率。

3.耐候性

道路与桥梁都是暴露于大自然中的建筑物，经常受到各种自然因素的影响，石料抵抗大

自然因素作用的性能称为耐候性。我国现行《公路工程石料试验规程》（JTG E41-2005）确定

了石料抗冻性和坚固性的试验方法。抗冻性即石料在饱水状态下，抵抗反复冻结和融化的

性能，坚固性试验是确定石料试样经饱和硫酸钠溶液多次浸泡与烘干循环后而不发生显著

破坏或强度降低的性能。

（二）石料的力学性质

用于路桥建设的石料必须满足一定强度要求，除了一般材料力学中的抗压、抗拉、抗剪、

抗弯、弹性模量等力学性质外，还需满足一些路用性能特殊要求的力学指标，如抗磨光性、抗

冲击、抗磨耗等。

1.单轴抗压强度

道路用石料的单轴抗压强度，是指饱水状态下的岩石立方体（或圆柱体）试件，在单轴受

压并按规定的加载条件下，达到极限破坏时，单位承压面积的强度，可以用来评定岩石强度

（包括碎石或卵石的原始岩石强度）。

2.磨耗性

磨耗性是指石料抵抗撞击、剪切和摩擦等综合作用的性能。

（三）石料的化学性质

石料的化学性质对其性能会产生影响。在道路与桥梁的建筑中，各种矿质集料与结合

料（水泥或沥青）组成混合料而使用于结构物中，矿质集料在混合料中起着复杂的物理化学

作用，矿质集料的化学性质很大程度地影响着混合料的物理化学性质。在沥青混合料中，矿

质集料的酸碱性，对沥青混合料的物理力学性质起着极为重要的作用。在其他条件完全相

同的情况下，矿质集料的酸碱性不同时，沥青混合料的强度和浸水后的强度以及强度降低百

分率均有显著的差别。

例如，石灰石矿质混合料强度最高，浸水强度降低最少；花岗岩矿质混合料次之；石英石

矿质混合料最差。它们在化学组分上的不同之处就在于石灰石含有 CaO成分很高，SiO2的

成分很少，石料显碱性，而花岗岩与石英石正与之相反，SiO2含量很高，CaO含量很低，石料显

酸性。所以，在修筑沥青混凝土路面时，尽量选择能使混合料强度提高的石料。在研究中发

现，虽然各种石料有其大致的 SiO2含量范围，但石料造岩矿物是变化无常的，进行化学组成

分析比较复杂，通常采用石料与沥青的黏附性试验来确定石料与沥青的黏附性的优劣。

二、集料的技术性质

集料也称为骨料，是在混合料中起骨架和填充作用的粒料，包括碎石、砾石、石屑、砂

等。不同粒径的集料在水泥（或沥青）混合料中所起的作用不同，因此对它们的技术要求也
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不同。集料根据粒径大小分为粗集料和细集料。粗集料在沥青混合料中，是指粒径大于

2.36mm以上的碎石、破碎砾石、筛选砾石、矿渣等；在水泥混凝土中，是指粒径大于 5mm以上

的碎石、砾石和破碎砾石。细集料在沥青混合料中是指粒径小于 2.36mm的天然砂、人工砂

及石屑，在水泥混凝土中是指粒径小于 5mm的天然砂、人工砂。

（一）粗集料的技术性质

1.物理性质

（1）物理常数

①表观密度表观密度 单位体积（含颗粒固体及其闭口孔隙体积）物质颗粒的干质量。

②毛体积密度毛体积密度 单位体积（含颗粒固体及其闭口、开口孔隙体积）的干质量或湿质量。

③堆积密度堆积密度 单位体积（含物质颗粒固体及其闭口、开口孔隙体积及颗粒间空隙体积）

物质颗粒的质量。

④孔隙率孔隙率 集料颗粒之间孔隙体积占集料总体积的百分比。

（2）坚固性

碎石或卵石的坚固性是指集料在气候、环境变化或其他物理因素作用下抵抗碎裂的能

力。用硫酸钠溶液法检验，试样经 5次循环后，其质量损失应符合表 2-1规定。

表 2-1 坚固性检验

混凝土所处的环境条件

在寒冷地区室外使用，并经常

处于潮湿或干湿交替状态

循环后的质量损失

≤8%

混凝土所处的环境条件

在其他条件下使用

循环后的质量损失

≤12%

注：寒冷地区是指最寒冷月份的月平均温度低于-5℃的地区。

2.粗集料的力学性质

（1）压碎值压碎值 集料在连续增加的荷载下，抵抗压碎的能力。它是衡量石料强度的一个指

标，用以评价公路路面和基层用集料的质量。

（2）磨光值磨光值 按规定试验方法测得的集料抵抗轮胎磨光作用的能力。现代高速公路的

行车条件对路面的抗滑提出了更高的要求。作为路面用集料，在车辆轮胎的作用下，不仅要

求具有高的抗磨耗值，而且要求具有高的抗磨光值。磨光值越高，表示其抗滑性越好。路面

面层应选用磨光值高的材料，如玄武岩、安山岩、砂岩和花岗岩等。

（3）磨耗值磨耗值 按规定试验方法测得的集料抵抗磨耗作用的能力。集料磨耗值越高，集料

的耐磨性越差。

（4）冲击值冲击值 按规定试验方法测得的集料抵抗冲击荷载的能力，是冲击试验后小于

2.36mm粒径的石料的质量百分率。

3.路用粗集料质量标准

（1）水泥混凝土用粗集料的质量标准见表 2-2和表 2-3。
（2）沥青面层用粗集料的质量标准。沥青混合料用粗集料可以采用碎石、破碎砾石和矿

渣等，所用材料应洁净、干燥、无风化、不含杂质。在力学性质方面，压碎值和洛杉矶磨耗率

应符合相应道路等级的要求，见表 2-4。
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表 2-2 混凝土路面碎石技术要求

项 目

颗粒

级配

强度

针片状颗粒含量 （%）

硫化物及硫酸盐含量（折算为 SO 3） （%）

泥土杂物含量（冲洗法） （%）

筛孔尺寸（圆孔筛） （mm）

累计筛余量 （%）

石料饱水抗压强度与混凝土设计抗压强度

比 （%）

石料强度分级

技术要求

40
0～5

≥200
≥3级

≤15
≤1
≤1

20
30～65

10
75～90

5
95～100

表 2-3 混凝土路面用砾石技术要求

项 目

颗粒

级配

空隙率 （%）

软弱颗粒含量 （%）

针片状颗粒含量 （%）

泥土杂物含量（冲洗法） （%）

硫化物及硫酸盐含量（折算为 SO 3） （%）

有机物含量（比色法）

石料强度分级

筛孔尺寸（圆孔筛） （mm）

累计筛余量 （%）

技术要求

40
0～5

≤47
≤8
≤15
≤0.2
＜1

颜色不深于标准溶液的颜色

≥3级

20
30～65

10
75～90

5
95～100

表 2-4 沥青面层用粗集料质量技术要求

指 标

石料压碎值，不大于 （%）

洛杉矶磨耗损失，不大于 （%）

视密度，不小于 （t/ m 3）

吸水率，不大于 （%）

对沥青的黏附性，不小于

坚固性，不大于 （%）

细长扁平颗粒含量 ，不大于 （%）

水洗法< 0.075 mm 颗粒含量，不大于 （%）

软石含量，不大于 （%）

石料磨光值 ，不小于 （BPN）

石料冲击值 ，不大于 （%）

破碎砾石的破碎面积

拌和的沥青混合料路面表面层， （%）

中下面层 （%）

贯入式路面 （%）

高速公路、一级公路

28
30
2.50
2.0
4级

12
15
1
5
42
28

90
50
—

其他等级公路

30
40
2.45
3.0
3级

—

20
1
5

实测

实测

40
40
40
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对用于抗滑表层沥青混合料中的粗集料，应该选用坚硬、耐磨、坚韧性好的碎石或碎砾

石，矿渣及软质集料不得用于防滑表层。在坚硬石料来源缺乏的情况下，允许掺加一定比例

普通集料作为中等或小颗粒的粗集料，但掺加比例不应超过集料总质量的 40%。经检验属

于酸性岩石的石料如花岗岩、石英岩等用于高速公路、一级公路时，宜使用针入度较小的沥

青，并在沥青中掺加抗剥离剂。

粗集料的粒径规格应按表 2-5规定选用。

表 2-5 沥青面层用粗集料规格（方孔筛）

规

格

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S11

S12

S13

S14

公称

粒径

（mm）
40～
75

40～
60

30～
60

25～
50

20～
40

15～
25

10～
30

15～
25

10～
20

10～
15

5～15

5～10

3～10

3～5

通过下列筛孔（方孔筛，mm）的质量百分率（%）

106

100

75
90～
100
100

100

63

—

90～
100
90～
100
100

53

—

—

—

90～
100
100

37.5

0～15

0～15

—

90～
100
100

100

31.5

—

—

0～15

—

—

90～
100
90～
100
100

26.5

0～5

0～5

—

0～15

—

—

—

95～
100
100

19.0

0～5

—

0～15

—

—

—

95～
100
100

100

13.2

0～5

—

0～15

—

0～15

—

95～
100
95～
100
100

100

9.5

0～5

—

0～15

0～5

0～15

0～15
40～
70

95～
100
95～
100
100

4.75

0～5

0～5

0～5

0～5

0～15

0～10
40～
70

85～
100

2.36

0～
5

0～
5

0～
15
0～
25

0.6

0～
5

0～
5

如粗集料不符合该表规格，但确认与其他矿料配合后的级配符合各类沥青混合料矿料

级配要求时，也可以使用。

各种沥青面层所用石料等级应符合表 2-6要求。
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表 2-6 各种沥青面层所用石料等级

沥青层

轻交通量

中等交通量

重交通量

在沥青路面上作防滑面层

沥青面层的下层、联结层

小于 200辆/ 日
200～500辆/ 日
大于 500辆/ 日

表面处治

3

1

贯入式

3
3

3

沥青碎石

3
3
2
1
3

沥青混凝土

3
3
2
1
3

注：①表中的交通量均指单车道设计交通量（后轴重为 10t的标准车）。

②规定采用 1、2级碎石料的路段确有困难时，可降低一级。

（二）细集料的技术性质

1.细集料的技术性质与粗集料的技术性质大体相同，如表观密度、堆积密度和空隙率等

含义与粗集料的完全相同，只是在选取试样进行试验时，由于它粒径较小，测定与计算的方

法稍有不同，这里不再赘述。

与粗集料不同的是，细集料用细度模数表示粗细程度，细度模数越大，表示集料越粗。

修筑沥青混凝土路面或水泥混凝土路面时，所用细集料除满足筛分试验级配要求外，还应满

足细度模数的要求。

表 2-7 细集料指标要求

指标按质量计，不大于 （%）

含泥量 （%）

泥块含量 （%）

坚固性指标

有机物含量

（用比色法试验）

云母含量 （%）

轻质物含量 （%）

硫化物及硫酸盐

含量折算成 SO3 （%）

混凝土强度等级和所处环境

≥C30
≤3
≤1.0

在寒冷地区室外使用，并经常处于潮湿或干湿交替状态下，≤8
在其他条件下，≤12

颜色不深于标准色。如深于标准色，则应用经洗除有机质的和未

经洗除有机质的砂样分别以相同配比配制水泥砂浆，进行强度对比试

验，相对抗压强度不应低于 95%

2
1

1

＜C30
≤5
≤2.0
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表 2-8 砂颗粒级配区表

筛孔

尺寸（mm）
累计筛余（％）

级配区

5.00

2.50

1.25

I区

10～0

35～5
65～
35

Ⅱ区

10～0

25～0
50～
10

Ⅲ区

10～0

15～0

25～0

筛孔

尺寸（mm）
累计筛余（％）

级配区

0.63

0.315

0.16

I区

85～
71

95～
80

100～
90

Ⅱ区

70～
41

92～
70

100～
90

Ⅲ区

40～
16

85～
55

100～
90

以下介绍沥青面层用细集料的质量标准。可以采用天然砂、人工砂或石屑。细集料应

洁净、干燥、无风化、不含杂质，并有适当的级配范围。对细集料质量的技术要求见表 2-9。
表 2-9 沥青面层用细集料质量技术要求

指 标

视密度，不小于 （t/m3）

坚固性（>0.3mm部分），不大于 （%）

砂当量，不小于 （%）

高速公路、一级公路

2.50
12
60

其他等级公路

2.45
一

50
热拌沥青混合料的细集料宜采用优质的人工砂或天然砂，在缺砂地区，也可使用石屑，

但用于高速公路、一级公路、城市快速路、主干路沥青混凝土面层及抗滑表层的石屑用量不

能超过砂的用量。

细集料的级配，天然砂宜按表 2-10中的粗砂、中砂或细砂规格选用，石屑按表 2-11规格

选用。但细集料级配在沥青混合料中的适用性，应在其与粗集料和填料配制成混凝土后，以

判定其是否满足矿质混合料的级配要求来决定。当一种细集料不满足要求时，可采用两种

或两种以上的细集料掺和使用。

表 2-10 沥青面层用天然砂规格

方孔筛（mm）

9.5
4.75
2.36
1.18
0.6
0.3
0.15
0.075

细度模数 MX

圆孔筛（mm）

10
5
2.5
1.2
0.6
0.3
0.15
0.075

通过各筛孔的质量百分率（%）

粗砂

100
90～100
65～95
35～65
15～29
5～20
0～10
0～5

3.7～3.1

中砂

100
90～100
75～100
50～90
30～59
8～30
0～10
0～5

3.0～2.3

细砂

100
90～100
85～100
75～100
60～84
15～45
0～10
0～5

2.2～1.6
-- 11
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表 2-11 沥青面层用石屑规格

规格

S15

S16

公称粒径

（mm）

0～5

0～3

通过下列筛孔的质量百分率（％）

方孔筛（mm）

圆孔筛（mm）

100

9.5

10

4.75

5

85～100

100

2.36

2.5

40～70

85～100

0.6

—

20～50

0.075

0～15

0～15

第二节 沥 青

一、沥青材料

1.定义及分类

沥青材料是由一些极其复杂的高分子碳氢化合物和这些碳氢化合物的非金属（氧、硫、

氮）的衍生物所组成的混合物。

在道路工程中最常用的主要是石油沥青和煤沥青两类，其次是天然沥青。

2.石油沥青的技术性质

（1）密度

沥青密度是在规定温度条件下单位体积的质量，非经注明，规定温度为 15℃。也可用相

对密度表示，相对密度是指在规定温度下，沥青质量与同体积的水的质量之比。

（2）黏滞性

沥青的黏滞性简称黏性，在现代交通条件下，为防止路面出现车辙，沥青黏度的选择是

首要考虑的参数，所以黏度是现代沥青等级（标号）划分的主要依据。通常用针入度与软化

点来表示沥青的黏度。

（3）延性和脆性

①延性延性 当受到外力的拉伸作用时，沥青所能承受的塑性变形的能力，通常用延度来

表示。

②脆性脆性 沥青材料在低温下，受到瞬时荷载时，它常表现为脆性破坏，通常采用弗拉斯

脆点作为脆性指标。

（4）流变特性

①感温性感温性 沥青材料的感温性与沥青路面施工和使用性能（如高温稳定性和低温抗裂

性）都有密切关系，它是评价沥青技术性质的重要指标。沥青的感温性采用黏度随温度的变

化来表示。

②黏弹性黏弹性 沥青材料是一种典型的黏弹性材料，常用劲度模量来表示，劲度模量是在一

定荷载时间和温度条件下，应力和总应变之比。沥青在低温和瞬时荷载作用下，弹性形变占

-- 12
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