- ® —
Broadview -
www.broadview.com .cn

WIRIR (hax ) FARFAR

& ENES2015

SRR JavaScript N AFF 4




&£ ENES2015

SRAILAX JavaScript N4

& FI Y kKA
Publishing House of Electronics Industry
AL5{-BEJING



A AEE N

ES2015 —E MW 515 A% JavaScript FF R #H LR, W4, {FH ES2015 trdEdtsT TREIT &t
EFRANG. BEETREMAIX ES2015 MR H MK, FE2HfENEmt. AP NEENAT
ES2015 HIVEAM4FPEFIR S, LAK JavaScript € ES2015 FrdE IR I, R a5 s 7 FIH ES2015
v TR 1 58 ) JavaScript B R SEBI, BASE B 22 115 B F ES2015 FR38 45 4 20T $2 15 JavaScript
I FH T S R o B R AR

REVFR, NMGUAEM T AR S RAHZ ML HARE.
WAL, AR B 5 o

EBER&mE (CIP) ¥R

SEHR ES2015: PR AIRAX JavaScript B E / /ANAZE. —IbE: BT TG, 2016.10
ISBN 978-7-121-30018-9

[. O 1. @/ 1L QIAVA ES —FFEIT IV. @QTP312.8
o E R A B 0 CIP $dE 4% 7 (2016) 3 238713 5

FhgweE: KEW
TR RET
B Rl dERURFEEENR)
¥ AT bR RFER)
HRCRAT: BT Tl At
ICEWERX AHER 17355 WY%: 100036
FF A 787x980  1/16  ENTK: 185  FH: 385 TF
BR IR: 2016 4F 10 A5 1 kit
En K: 2017 5£ 1 H 5 2 IRENR
Bl #1500 F e 79.00 6

JUBT I K B, Y H AR PR A R A 10, 3 ) SRS A e . PSR, 1 5 A R AT BRIk
A, BRRKIMETE: (010) 88254888, 88258888.

JRERVFE KM 2 zits@phei.com.cn, AR E KM ZE dbgq@phei.com.cn.

APHEHBR TR 010-51260888-819, fag@phei.com.cn.



b & 2 7 SR 2 ()T ECMAScript briff——ECMAScript 6 (75FK ECMAScript Harmony,
fEFR ES6), ZT4£ 2015 4E 6 A IE=\ k4. ES6 iR ES2015, E M 2009 4 _E—MbruERR
A ESS KA LAK, ES2015 wi— B LAHBE:. BriRetE 5135 A% JavaScript - & #, WE{#HEAhA]
Ay =y s

|

BARG KW NEES ) 7 BT A ¥ JavaScript 5 98 22 4 #0035 A SEEL ES2015 H AT R ) 578
ECFE, HIXHFARERHES TAIFAI ES2015 (I#E . T /&, Babel. Traceur 54w 5 F HHBL T .
£ ES2015 ARtk IE R AT 2 |, IX R B 35 (5 B 149 R 15 B SCHRE) ES2015 et 548 BSS brife
FIACHD, fFHARIMERRA R, H, Babel KIEABBILEEHIE (Transpiler) X —3¥itH4F
RIS T 45 K248 JavaScript JF R # T bk, A SCHKE L) Babel 24 TR, [\ KK /R ES2015
) 25 K T

s A —AHMERAFT 01 ETA.

w4, {F/ ES2015 breEdtiT TR K CEHEANLD, HEZE ES2016 trEtLEL1E 2016
FEERKM . EXRANUEAHEEL, BB NIZE —AEE 5 K5%T ES2015 FreEf B3k
51 |7 K JavaScript %t 35 A1 AR fr) 35 s Ak

ABAR

AL JavaScript {EAFEAGIZE T, HLABCH ES2015 #rAEVE A JavaScript XTS5 5 bx
#E, BEREEE BRI LA JavaScript ISFRHESR 'S HE B ol ite . B, BEATH
AR F AR

A SN T JavaScript ArAERR AR T 5, ARG T EMERS T ES2015 HI/E AR .
fESEEEAN b, FEAMUHAE T JavaScript 7 ES2015 PRt BT NS (a7 k. SR 7R/, B



IV 3tk ES2015: RAIA JavaScript A%

HIBE g . KBy, A% MEAREMERE S, YA LE N ES2015 A i —
BTG, ABESCIUSEFRBFRIE R KK BRI R ES2015 bk, BiFHhszi
JavaScript V.

wfa, AAELNEBH KA I ES2016 FrAEdk AT B SRR, FEEE KK JavaScript f) % & 7
rﬁ]o

APigE

AR B EER T =K.

1. 1ETE2£>] JavaScript ¥ &, X} JavaScript i& 5 A AN T HMAAKE, HABRERH
T f# JavaScript IR FEIE LI .

2. IEMZFE JavaScript FFRMITA/E, A JavaScript FIFEATF & B4, HAEEERHT
JavaScript i ARBAT B RIZFH) Web TREIT (AR X 480 5 5 J5 5D

3. MHEBEZRAMEFF JavaScript X | 1HF & 1% & ) JavaScript T2,
5itFEr, AHHiEE IE#HEhgmFEES (4 Python. Ruby. Java %) i#H17 Web FF & [
TR A 2] B AT I A ) %R

152 F 7= 151

BIATABHRRG], TELEUT RGO
O #fERZE: Mac OS X 10.9 8iLL ERA . Windows 7 BiEA FARA. Linux.
O W'%2#s: Google Chrome. Safari. Firefox. Internet Explorer 11. Windows Egde.

O EfT¥E: Node.js 4.0 8L ERRA .

P LE

# 1% [EH ECMAScript li A% BH 2
PR T A ECMAScript SRR 1) & & I F2E AR 3T — MR A FTSREIE. S FAT



i

Bl \%

fi# ECMAScript 8% JavaScript fRI%]%% % K it, 1 f# ECMAScript & & I FE A B T 56 4F B g e
FIERAR, R0 A Ja 25 ) A BB A Y

& 2% ES2015 fh JavaScript BIFF & 344

AT ARG, — AR R EEA R BRI R, ES2015 A T A AT
B RE BAT SRR E B T H,  AEREIN5E ECMAScript B J& 18 & ) Ti2LE .

£ 3FE ES2015 #i&Li¥M

YA 4R ES2015 HERERE B LM, IR CARON R LA B iR B e e ik, ffis
HReE A IRAR . MBEAZRH . 5 LR S FH LA TR B — e, 53
fh /48 ES2015 ARt SCEBBFEA—FERZ, ABH L —& TRIMELRT KSR b ag
KEEFRETONE, K r . &5 B S U A
$4F ES2015 WHTHRA & L&

A Filmy A5 5, FIAH ES2015 ArdEFF & 1% H (1A% JavaScript &5, A4 & JavaScript
IR TT R . B ERME . A% JavaScript S TREALZ NS . FFRIZGE AL RS E
IERANERBRN, SELEESE AWM, ES2015 X —#rbrdEiz BT & 24 R m
TR, [FRA R LPRELR .
£ 5% ES2015H Node.js 74 Lk

PASER L EHIR RGN A N2, A ES2015 7 Node.js 1 T & ARLE LA AT ESS B
K Nodejs FFRKIB#EZ AL, F5h, EATHEIERMERH B —LHM Web AR, wfEH
WebSocket. WebRTC (P2P) %@ {5 APl KRB — LB AZIHKBGEE AR, URIIERZ HE
BARMFEE T, HATEA K B KR W T % .
¥ 6% ES2016 trk

fE ES2015 tréEZ J5, ECMA trUEZ S 1E 2016 E KA T ES2016 brifE. iX & /48 ES2016
FIXT T ES2015 A T WReekudt, LAR ATF R TR T WhEs e 5] Ay H %t
F7TE REFEEZHRE

ECMAScript —EAMESRE K R 2, B T ES2015 F1 ES2016 AT & HIHTR1ELLSL,
FHRZIE AN AR A TE LI R M B, X e ThRE 1R AT A8 & 76 A A ¥ KA
ECMAScript FrifE.



VI K& ES2015: RN JavaScript B HF £

SRS

XA H— R BT ES2015 bR/ 4RI SCE Bk 8 kK, Tl 6 N H S5 ke
fEIX 6 M A, ECMA &R KA T ik ES2016 A, 1 El P4 4845 [H] ) 1 AT ES2015 #
£ ES2016 M FMETHIA R T —NATATARG M@ B, BBk, Btk oo i B as o
JavaScript F+ & ] B\ # (I FRAC

ASNBIER BB — L N ERERBRMEN, EREH “SUEE” BB RN
Prés FRESCFHFMB . B XA SRR REREN LM, b T 7RI —R X
BERT AR, WRMIERERRR 7 E 2 E R . 5 R R
ZIM (hax). FEARAEZIT (winter) SFHT2EL FABK RSN E R @I, FHXARHAE
AETFZER, hilRRBRE.

BRREE

W E BRI SE T I, AERSERE, WA E ERY IR SRR AT A RS 1 &0
He BRAKCZEFH OB EBHRBIMITE WA, E0E TRFERK, &IREREE
BRI R, AR TRIHE. R YODR AT i 2 FAR SIS & R & AR,
PR OGS B AR BRF willwengunn@gmail.com S5REUEEER, BRI RE, RE——
BRI BE K



=2

%3

1.1

1.2
=
%
2.1

2.2
23

2.4

3

K

ECKABEADE BRAE BEIITE ..ooscnenssinossnconsabinssamvassnnsissanssusisnddsassansis s gasisss s sassuss 1
k% ot R O 2
1.1.1  ECMA-262/ ECMA-262 EAIHON 2 ...veveeeeeeeeeeeeeee oo eees e e esseseseeenans 2
113  BOEB 0T TR D . mmcnssenssssniensiosssiiies o e s isas s s s o 3
113 ECMA-262 BAIHON 5 oo e e e enaeneenas 4
1.1.4  ECMA-262 BAION B ..o 4
| o e e e 5
ES2015 BE TS B RTE B T T 2 oot 6
ES2015 BT .ottt 6
T et ¢
R I ettt ettt 8
s T - e S S 8
920 BEMEEMEEESS o iesiiissmsosisssss s e o et o R 11
23,3 P AE ettt et ettt ren s eaernn 13
BINVE . vceevesnsnssisnsson hoennssssnsensussussenasassiesesss ssnsinssussas sinsassasssonses e sasass s sms s asaR SRR RERERSRESES 14
ES 2015 BT Tt oo 15
lets CONSt AT AE F I oottt ee et ennies 16
AR N Ny 16
B2 Lt T LT B oottt ettt r ettt s et e n e 20
313 COMBE B B B .. oiieeesceesinessesentntessastn e ane s saemonssdon seass siissabasahs boiRes e s oot 22

3131 B BT oottt ettt et er s eneaenae 23

8139 const SEEIIER N s oieon o i i it i e sy bte s s st 25



VI K& ES2015: RN JavaScript M B F %

304 BBEBIEAR ..ottt s s srsr s s s s se st 27
305 IR e ees s 29
LS Jel VS COMSE, v nstcs s Tt s st e smeubens Shsevy s S v s SRR I v et St 29

3.1.52  lets conSt SAEFRTEA oo 30

3.2 FTTRBEEL CAITOW FUNCHON) oottt e s e e eeeeeees 31
o A 31
3210 B—BE AT ETIREEE oo ssena 31

KPR 2 = 1 0L K 5 N L G 31

8213 BT I .o somssspiiseistssomfanmemsbe e msaisnseisgisrnsgiussssis Gtiss 32

3214 EBEERBEEL. ..o sssssssss s sssssesssases 32

B2 HhE THE .. oo oor e imnonsssinssions s s i s e eome e VSR S SO EAEGS 33
3221 FEFEBEIERII ..ot ettt 34

3232 WERPEEIRIL.......oovnsiumssisismmssaiims st s o g 36

33 FEARFRTH (Template SrNG) ..o enean 37
381 D IR o nonmminntisssnmist s mrsissnsisiisesmns S st B s miets 37
BT BT BL..... s mirorssso soiied e Rsms oA i manas g e PSSR S GG 37
KR I e [ = R OO 38
3330 BRI IR LA o conmmrssiumanimnsm i s i 38

BATD BRI ..ot mssassmmsssvsensssostssss Srismensens s sesonens 39

B BRI oo r o i TR BT e it e S R 41
34 XMRFHEY EiEZ (Enhanced Object LIterals) ..o.ovovvoveieeeeceeoeeeeeeeeeeee oo 41
3401 BB B A MEAETE oo 41
BAT BHIT B0 TE K oot sisissins i omdsamsmn b s sh v S s o 42
343 ATENASTFEIIBYE S oo SR 43
344 EIBHEBIE UM ..ot 44
3.5 RIERGEH (DESIUCIUIING) ...oooveovvieeeeeeeceeeeeie e seersesseesssee s sassessasssesassses e sassenses 45
350 A FTETE oo 47
3510 RN RMERRERE CEATFENZREED e 47

3512 AFERBAMENIREIERIE ...ooooooeeeeeeeeee e 47
KL SR 48
3.52.1 Promise SGHEIRICHD ..o s 48

3522 SWap CIERAEATI) oo seeeeeeeeesseeeeesesseesesesesese e 49



36

3.7

3.8

353 BRI ..o iiiessissesssssssssssss st st assassasssssassssssassnsinsssssassssssssasensasses 49
3530 FERIBSD oo 50
3532 T TRBU IR T v smssssmmrsmomseneissanessoinsissssiansinoisssssissaiasssassossissisionsiossn 50
3.53.3 IRJEULRD oo 50
3534 BEARIBIHIFHE........c.oovneivimsamsnssissssssssssosssamsssssssssssessassssensssssissassss 52

R o v L= S 53

3.6.1 BRIABIU.........ccocnisinisimsesmsssseisusinisssasmassssssssssssssssssssssssssnssssasnssensssnssssssssssssssss 54
3.6.1.1  AHFHIBTE oot enaes 54
BT TR i o s i O eSS 54

B R acnms s s B i N e A R AR NTS 55
S E NG R AT 56
3.6.2.2  AEFHIZIIR oo 57
T b QI 20 o Y N 57

3063 FERAAE D oo 58

TN O 2 v OO 59

D2) RO o cnirm e i i s ves o T Do A Ol 59
FTAT TEBITEEL | coiimmnniiiiims somuasmssnisssmssssrssasosssemsisssmmaspasssssestssonts 60
3702 BEIBTEE oot r e 61
BIET BT oo smimms it SRS i 61
3704 JIHBTTER oot s st 61

312 WEAKSEL .....ceovvnrnsrssesssessecsssssssssissssnsssenssessssssssssossssesssssssssasessosassssssssssssssssassssssessrssss 62

Ak T O ——— 64
S U i - S ———— 64
3.7.3.2 BB IEIT oo 65
3733 BREUEIEIT oo 66
3734 REEBHFIT R HIBIERT oo 66
3.7.3.5 PR E G A BRI oo 66
3.7.3.6 BREFFTRE Object DK A coooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 67

374 WEAKIVIAD ... 67

TENBER CCIABEE) sumsvesrsssomsssisssssossussissasisenssonsanssssosasnanssdensesarssssnssassesssassnsntresssmssnssathsnsonss 68

b WAL Ly O O —— 69
3B.1.0 AR I . comniiisminiessssiosmsrimssssansassssassnserssissssaismsins anastnsnss 69

BRLE IR vy oo e O s 70



X

%% ES2015: RN JavaScript B A FF %

R e S B 10 5] 1 o R e S U S R SR 72
3804 B S T et s e 73
BBLE PRI TT ovssinmsirinaiuans i Sttt asiestaiirsissins 77
BT TERIRIL. .. oo ssvssi s e St B 5 Y RO b 78
3.8 B G e 79
3.9 AEFRBE CGENEIALOT)  ..ooeooeeeeeeeeeeee et ee e ee et s s e e e s eeeesese s aeseesesnsaseaens 80
BT eiie i st R N e PR S 5 i b TSR ST 80
392 FEAMED oo sttt s 81
3.92.1 ABFEREL (Generator FUNCHON) ..oovovoveieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 81
3.9.2.2  AEFHBE (GENETALOT) woveeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e e e es e e ses e seeee e 82

6o 5 S S P ST 83
3930 FYBAEFRES BB oo 83
BEID BRI sl s et RS e R 83
BB3T TR IR i it Rttt B AR B 84

B AR i it iy G A BRI SRS P S BN SR e 85
B3I B ninsnssimin s ettt A e R 85
3942 HERESEPELERBA REIBEI .......coconcinnminsiossasessasssssasssssesssnsssasss 85
BOAT CERURRHIEE o i e e SR A S AR SRS 88
3944 ERRBREIIIR... oo iionsssissibsssmsssstnssesseasesssssisssnsssasisiinss 90

B0 PIOMIISE ...oveiinieasossnsssmsonstuisonsssssssssasnsassssns ssssassens ssassssensosssnsassssmisnasnsosssnsesssisnssnissssssrsnsssnsis 93
I TEITTE. ... e omismrasmnsssinssi evemssin i s i ¥ S e NSRS STES 94
3.10.1.1  BUZEE PromiSe DT B .cc.coeuecvinisessenssssnsnissssnsssesessssuessnsosssisnisnsussisnssssusassson 94
30012 HEIT R EEE oo 94
3.10.1.3  AbTHH Promise HIMRAS. ... covivemsiisonmsisnsmesmsin smesarnssscanssnsissssssss saenssssressmsnde 95
3002 BEZAE I TTVE e 97
340.2.1 PromiSe all(IteTable). . oot mesmiimmsauassasntsr i niiinmbest i 97
3:.10:2.2.  Prommisetaceliterable) . .. uvsinmc mormsmsmistamsrsmshiisiimms s arimsssss 97

CRETE - i PR PRSP S ——— 98
I O o r e i ot i o e e S e 99
T U RS0 R RSSO —— 99
30112 BIABEEREB I L oo s 100
3.11.13 SIAEHEMBEOBFREE AT oo 101

3.01.1.4 VBAGIANBRIABE DRI ZZAE D oo 101



3.11.1.5 AEIAEM: TETBIURI.. oo 102
RIIE e it e s D R G RO G e e B i 102
3013 BEEEAER e 103

ik SIS 103

30132 BBEHBRIAE D oot 104

31133 JBEMABEEEEIITEA] e 104

31134 MEMAEHBIEIE D oo senaes 105

31135 BB MBI e 105

31138 FEB BRI ET .cnasmmmommmsissmsmmissimsmmssssis 106

3.113.7 BE M HEBBIERIAE D oo sessssssssssnns 106

312 SYMDOL. ottt 106
Nk e o U S 107

31210 ZEPME T SYMBOLIE ....covneniorsessesennsromsossassassnsssssssamassinsiss sbinirmsnssstiss 107

312,12 VEMEREATEH SYMDOL ..o 108

RBIZ13 IRHIAERD SYBOL I R .onwmmmssvnnmsmmmesssesmsibinsrmesinss s smaninsosestiniis 109
3.12.2  HFH SYMDBOL A oo 109
3123  SYMDOLETAION. s vressonsrsmanesmimssnisasassessnsssibas ssistssms st is e v T s o 110

3.12.3.1  for-of fEMIEA)E ATIEARIT Becn e 111

3.12.3.2 {5 Symbol.iterator & X —PAIEERTT R ..covvremicrecmcccrrerrcesnnrenniens 111
3124 SymbolNaSTINSTATICE) e ssunsitossissesuasmmissismisssssnsisnti o disgeis bt i s st 113
3.1.2:5 SYMDOLITAICH . omsirsmssnssstiosesaninmssingisssinsoss shasinssissdssiossosmsassins 5 das s sssrnbiasss 113
3.12:6 SYMbOlUNSCOPADLIES.. o cumninvesss immsuionse s ossuobs st s sdonsonsmaiesionsassoensong it ossossgs 114
3127 1 Symbol LOPTIMIEINE: 1isarmsssssmorsosmuss v sosmsssssmmmmoss smsinamessssss oot s aassie aomsseasssns 115
3.12.8 SyMboltoStENETAD, .« ..vuonsmston s mm st smatssi o iors syt asls s ot sbsbEalssss 116

38 PEOKY . susrnommmnas vmmm o a0t S s e e o BT LTS 8 R e oA o BT T e R 117
I8 I S 1% OO RORRRON 117
R T U AP 118
3153 HandIBTINAS. cmm ot i i st Sl o b TSR e a0 Sty e SRR o F5 S Sl s R 119
30134 MANALET.ZEt ..o 120
3.13.5  RANAIEL.SEL ..o e e e e e aaes 121

3.13.6 handler.apply............ R Y 122
3.13.7 handler.construct



Xl LR ES2015: RN JavaScript B A FF %

3.14

F4E

4.1

4.2

43

3.13.8  GUERTTEER Proxy T B oo 123
33.9 MBI oot s sttt nane 123
31380 BT " FTHBIERI oot 123
1583 NI i oo e e i o 124
31393 ABREIBRAEZR ..o e 125
L S Sy IIEI. N — 127
ES2015 BUBTIR T & SEAK ..o 129
Biliay BIEHRRTITL. ..ocomienrsonssursmseosss sossnssmsersmmerss isssssmssens s inmspomsss o s masiwsadissossisnss 129
O 3 2 SOOI 130
BT BUBIEII . coonorisccssssssisissessoncissessiiasitosasamsenssssesmashmuesnssss s sresbamsessssassssipsssas ssassses 130
TS B2 N 2 0 - /O 130
G AR  BFTRTIIE ...nvssisionsmsisssasssmostiniisstinsonsinnnensosnshsasnyibssssmmensssnets abins 131
4123 AHIEEIE oo 131
I e S 132
T L < 132
B.132  FHZBHI oo 132
414 FRHTEBIFIRI oo e 133
4140 FEBE T oo 133
G1AZ DI E R I icrrscimssisicememsetimsivei fsesmmseankemmusss fesprssissssiesbies 133
4143 PP ZE T cooveeoeeee et es s seseesenesesn s 134
BFAA  TATUI .ooncons eomassmsssson ssworsiouspiissrssss dossb i tisvtssvapssssamesshmnsiss seesisis 134
IITHEZLIE TR EN oottt 135
R R 2 1| O 135
G50 TR ..o o s vimisimts s o ims S E mensspaienspem =i oS 136
423 EHFETUH .ocveerreerrnrrrnsessessiessessnssesssessesssssssssessissssssssssessssssssssssssssssssaessesssssssessasssaes 136
BBB  TITETTH L. covvcrseirsosesimrmiussmmssssiiises osssinisp i 3o omasisinssapasrsnsssmsseas assons seaseesissEenmsnys 137
425 A TUTE . .o.oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo s eeeeenn s ennenas 137
5, NG v, 751 (OO 139
B0 BEIBTEHL.....consinonivssomionssnsisientstitintapmunsasinssmssssilonsinssverssoasusprsenssnssssisnsssasiasibossisnss 139
CE NN R O R SO AP 139



Bx Xl

4.4

4.5

4.6

B33 AROUIATTS v iovssinsraininstomnsnmnnsssssmss s s s ias s s ma s 141
) B R | o e s s e e A 141
LT TR I R —————— 142
B34 FEFFLEHH oot 143
A b] BT P snimmrmme it S ST B i S 143
AT AT Tl s it A T S N B T S 144
4343 R oo 145
B R TE IR oottt 146
BT B i i e B e PR A iy Sl B o AT b B 147
442 BEE A JavaScript SDK .......oooovooeoeoeoeeeeeeeeeeeeeeee e 147
443 BB B ..o 150
A48T TR IR .ot bt 150
AA32 FHIEREIR. oot s 151
BAA  BYZEBIE oo e 154
BAA] FEHBUIH . osiisnnsisnss. comain i Saesiymianiis hossesiess i s 155
442 BHEZEG] oo 157
4443 BB oo 159
445 FHIEIIE ..o e 159
BB (I e e s A S B 5% 160
RAEE TR v o b e T T T s OV R bt 161
4453 BIEETZR oo s 161
A S G BB HIZETT AR oo 165
451 TREHIDIHERAE. ... .ciismsrsimssnssasimsnemsutivepons isspssssusinssrssnssintiisssshsbug ek s s smmpamssi 166
T N By SO 166
4521 TIEPETFBEIE .. ocommmmssmanssosmmssssisiasssssssmismssshsrsssrsspiasssssens 167
4500 FE L v s I S R T 168
L i e S TR O e n ol 170
BELL B L b icos oensiasoss i iamtsosiasomeisiess 5t i e Bl FRESIAS 71
4.62  FFETUHLI ..ot 174
4621 BINBIE .ot 174
BT R e s e P T T e S s B 174

B.6.3 A E T oottt 177



XIV & ES2015: iR AN JavaScript NI %

4.63.1 SETCEABLAIE ..o e 177

R I = £ S = - OO 178

4.6.4 FEEAM. PEIAMSEIEAMFRIEER s 180
4.64.1 (EBHIEHIERFIATEIEIEIE oo 180

4,642 TERE A BT BIEIEIE oo 181

4643 LTI GINE I oo 182

A7 ETITTER cooovvreeeeereesereesisssseesssssssssssessstassssssssssesssssssssosssssssassssssessssssssssssassasseses 182
AT L BEEIBIETEE ... . oeiorivivimimnencaseeasi sgspisssstitesossiaasiassestsisgss mb scmmmasemsnan mn o sasiarn 183
472 TR ..o 185
473 HHMFURALBLLLE ..ot 186
474 A TTTHITE L oot s sesaenan 188
4741 FAMTTE IR oo 188

4742 FIHHMEBILBIELE oo 189

4743 BF IR ..o 189

B BT BRI i i i o R B i s P 190
4.9 IR FIMY SZB oo 191
BT FORTUIE........cmmismmsnrisisiisiinmsssimiismommmiouismmmsssnsansmnssssesssastosnsss soeavessumssasinsisvasisds 192
A < 194
4921 FREUELE T EAEIEUE ...ttt sssssesesssassssaseans 195

4922 WEICSEHEEANTTRET BRI R . ovsmnmmmmismmssons 196

4923 BHOBHEEZBRICA T e 197

410 EHTRMEIRILEL........onammmimmmsomsinmmssonssiissiommnsossssnmosss sastressssasissssses 197
4.10.1  FEHTUEALEAZER oo 198
B.10.2  DUIHEL..c.o.eeeeee e rveresrssssssssssessssssss s s ssssassasssassanssssssasssessasssassaseesnsassstess 198
B00.3  BBEHTCE oo s 200
O N £ 5 0 1111 OO 202
SR P 202
A1 BRIEBIE oo 202

411.12 BBREILEUIBBCTIE EAE oo 203

A112  FAEBIE oo 204
41121 B BB ...t asasssassens 204

411,22 BB AT oot e et et r et aeeae e s e s araranen 205



4.12

4.13

5.2

53

54

FT AR AN oot 206
B2 B A et 206
e M T R T S — 207

BA2.2.1  BEBEMRIEI oo 207

41222 BREELE A oo 207
B.02.3 AT T ZE i oo ee et 209
it S P T e —— 210
ES2015 B NOAE.jS FFAR SEER «..vvoeoeeeeeeeeeeeee e 21
Duel Living BTIBREIREL........cocmmominsmisomsassovssssosssausssnsmnssabasisi iossssnssnespesssmesiis ssssovsatiass 211
500 FEAPEFRILLL oo 211
502 BUBLER oo e 213

5.01.2.1  FEZE (DUED) oot 213

122 G LR i R Y 214

5123 Z3J7 (Player) FIEFFA (HOSE) oo 216
L3 PBERIIEE R, o i s iy somsis s st i 216
Con T2 O R —— iy
I S 7 217
kT S TP 217
523 ERABTERBEITIIR. ..o s smsnsisesssssivsssississssessessinsess 218
524 FETEBIE .ooooooeeeeeeeeeee e 223
Ao kT O————. 225
BRBIRIEIRIEMGTTIR .......cvvmmmeninmmeisnsssssesessassssassisssssssssosssssmssnsssionssasensesssnsssssssssssssssses 227
530 BEBEIKI ..o 227
L N e T e T AT T R A, 229
I T o e n o s o o o R S N AT 229
APL TR ettt 230
5401 APL B oo e 230
S § B e s e e e S e i e Dt e TR S T 231

5421 FRECYRT AT AT R IR e 232

5423 TIRETEEIIIR. oo oo i snmiens i s inersssonsssssmpstssmstsinsmises 232

SADT BUERIRHIIIL . i sistiosssmsmeditts skt ussiinsstist ot ssiatin 233



XVl 38 ES2015: FRABK JavaScript i AF %
543 THIL AP oo 236
5431 FREFEEFEE DA TIHE st 236
5432 RAHEREFEETET oo 237
58 BRI o cormossmuommieiism i st sissmmssisonsiasiesinssinbims sk serssmsmsbsbassssnssiss 237
S5 B e R A et 238
5511 ST ..oinsimssiisissinisinnss tissiniussnsmionbinsimnsssesnsi s sonsiiisnntisnssiass 238
5512 ZATIRZER oo 239
K13 PP Pl i i mtmenyissies i i o S e s B 239
TR T 5 N 5 OO 240
5.5.3  WEDSOCKEt BT T .ottt e st ee e eeeee e eeeeeeaeeeeeeeseeeeseeemeeseseeseaeeseseaeeneneanns 241
5531 B WebSocket BEFIRELI....coconvisioomemmsmeroerssssssissesssssinsasnsessassassioss 242
5.53.2 EL WebSocket TIIERE...........oocvevenrrriieinrinsiesestnsessssssnsasssassssasssanes 242
5533 T HETHE oo st anen 244
554 PIP PRI oo mcormsssssmsonsissessenmslssnisssssssminisbinsssssmommsarassenssanpensesssnsasason 245
5.54.1 FENLP2P IBIERE ..o e 245
5542 FEAEZFURHIFEAE Bl oo 246
5.54.3 [LECIAH LIRS FIEL. corervssoisessusionersssssiororssississ isenannansaonsabronussssrgssasss 248
B DT o s sy sk i i S e S S o 249
LI B - S U OO 249
562 BELEBEHLG......cococonmecmomsccvsmessirmmasssiessesesssnsissasesssassessssssassassassasasessssssssensassasssass 250
5.62.1  HEIL PeerJS BT HHSED ... 251
5.6.2.2 EEI WebSocket TIEIETE. ..ot sssessssesesns 251
5623 BN PP I EIERE ..ot sesssesasesssensassasassesmsassens 253
563 AEFETT BN .o T 253
5.7 BBEBRUEB ...ccviiineiinnosinsssmmsmsssssessssssmsssissssssssssnsssessissesnssmasssnsssssis osssssessnasssossensessisesssasss 255
B3] BRI oo msisiensisinamiiositiissssnsntsb smiamsssirsiomsers wasdooieii emmamssesss s 255
BTT I RIS s S S e i e 256
573 RATEBE e eeee e es s e ae st s s s bbb ss e s et e 257
o L T 258
BB ES2DIBTIIE ..o ivmnsmerssismicn v s son e ma s e a6 SHsAASAANF akmane et 259
6.1 Array pPrototyPe ANCIUACS «ccsvisiiseraimsassmsasmsammmmiisas s ssemsssisssai s sasss e hsosa T assswsases 259



