\ ST RIEY)

A A L2 A 5 M2



i R XMW
Foto, Film, Fernsehen
B B HiE

[EE] W« MEH
XME ORI

A A LA o5 o2



45 B IE ARG <RI EIE S Bk B SN
U, & T2 o A T e I B 7 0 R R A
TR0 5 0 B i 2 b, HUAT 5 40 Ml o BB A 1 2 316 1 R
1 P 58 i B

TP £ TG 748 DU R 44 07 74 K th Mk HERR (19, Was st was®
Ut oAb ar YRS MBS 65 M, B hE SN BARE
BRI G BE R . . RLASDE & RIBLR, BT U
WREEATGH, B A IE R, 2 DA A RBGEEAN N,

ST TR 12, BOCH B &4, BETT
KU A A, RIEE —— TR, JEDLE I
B AR R, HETIREMWIES N F LI YA
B2 05 2 4 30 IR AL,

FHEARIE sy i 2-2
R -
Foto, Film, Fernsehen
BB Bl
[PEEE] OU - Wi e
KB B
*

AN A d s oA 2R
e BEAL R R T
36 R AR ER BN 5

*

IrA 787960 1/32 E3k 6.125 % 113,000
1082 4E 4 A 1M 1983 48 8 A 1 KENRI
Fii¥ 00,001—-8,109
455 90120140 £ 0.49 L



@mmmmmwi ﬁ % @J —mﬁmokokw

— XENHREAFESLRELH &
BHRMERY RN EY, FEFD S
ENERY ECFH EE & W fid
O SR R RE A, Anbe PR, 4
THHMBRAREAEEE 2 EY,
HESHGEE, RS B—9%H
ETH. SMHET LR L H, b
2-1XF2RE LM, WEFERF
T, AR LTV AR FYE
MM, EEABYE, RN, Eok .
WX EMH g EEERELE YR
HH, EZEHNETHAE, XFTER, K
BEE BHE

FEHAGAL A, RIE, BIE,E
RS ERERES, HhdeE N
POER . WEREEA, M &%,
REALEAZTHY,

|

,‘

1

l

Ak R

%mmwww»owmwnﬂ\mnww\owwwwwwmwwmwwwmmwnﬂwmwmwm R

@wmwm

MW\’JM O 0 D (I Y D 0D I D W DWW 0 \YJ



B ceeererensennnenes
EREEFOSE - oe e

FRNIEREM A A7 v vve e ren i inniinienens
AFEFIALAT AT A JH B e eneeee e e,
}kﬂ]’rh_h)u,,ﬁ,m}éwv

e cresee (14)

’H‘A»I—_/JC? eessresecnanae

BLIEARRE <o ovmewmanr sovansarn sos wavuses
Z AR

*ﬁﬁﬁﬂﬂlf'ﬁ

;é._.i;&;/ @ﬂﬁ”}éi&‘ﬁ”&&"}" L T TP N

KR ELEES) -
FAAt 2 fy A A 1)1

WO B AR BT S oercornrereraaaie sossiianssnres ennes

..(2)
"'(6)

(6)
(8)
(12)

(16)

-~ (18)
- (18)

HESE F B E B R AW IR DL 7 e
B IERE BRI T e eriree ot e e
BB ERA LT v vevereeevnnmenmiivesneniines
BRI R IR LT ooereorerneorereeninniniienn
ﬁ%m//‘ﬁil_f¥7F§Aﬂﬁ' e e e s s
BRI A RATERL T ARER Rl ovveereen
lﬁﬁﬁi‘ HE B IERRE B2 et
ﬁjéqv{q;{@[{vﬂgﬁn,}%%gr\.ﬁ“ﬁ]?
ce (42)
f;‘:f@‘}?'ﬂﬁ;ﬁwﬂfﬂbﬁ?

(20)
(23)
(24)
(26)
(30)
(32)
(36)
(40)

(44)



B G ATIT B I 7 e eeeereseeee e e
ST ML) T EGEIE T U
ﬁﬁﬁufﬁ]‘%@ﬂ:‘}ﬁq B T S S A Y

WRMT kPR -

Jﬁgﬁ@}w‘g}m@]‘@{«l-z“fﬁ”]’q ves sescrsesnenscatrn sseene
O A Nl Ei A0 B Te——
%ﬁﬁﬂﬁﬁ@@ﬁ’ﬁﬂmfﬁﬁ%%g? esessssrseenstsans s
“ﬁﬂm%%”%‘f&#]:{ﬁﬂ{]? ess vescee ves sus sreees sasses e
%‘ﬁﬁ;%%%fg#ﬁffmﬂlgq Sos SEeEvs EEe SN B ea SeeieeE Nen bee see
g_%@%ﬁﬂkj’z&mﬂ;ﬂ? Geness cusives sus ase es sessee seb
%ﬁ;\.%{qwlﬂimv ceosesesteseven tes ess asn see ves bes seeere
iﬁmﬁj’g_ﬁﬁﬂk&%}fy ess ses ssssre ses sesses see ses ns
%H%Bﬁ)‘(gﬂ#mmTéKHﬂiﬂ? e0s 6es 8ss saevie ses v see sbe
%‘M““Egﬂﬁ”}%f’zwfﬁmfgm’, sreseserensrssassenes
B 753 R BRI TR M7 v
A FEH B TS RS Qg7 weevereeeermeeernnnone
ﬁ‘éﬂi%ﬁi%ﬁﬁﬂ@)\féﬁﬂ? R R T T T R T RS TRT TR

IO b1 S 7 R RO
MR A Jhe  sesnsesmnisatimsassssyse sasaers
TR A JBTEEBILLIR L7 o eoroererroremenemnsnenenvanenns
BB AF LTI vveveeeeeenoeseeneeses st sne s e

BRSSPI PE -+ oo voovooornssusnssnnesannson
AT 2 B TR R AL cveovevnereesnemmeneneenne
JBA AT B FF R A M IR AL g2 woeeee s ooe e s
WIS LB RE T HERYT oevve o eereermeroneomennnannnenns
B R T2 BRI coremrerreerernesannenns
LRI R W B AR L T HE G woevveveerenossennnesinnens

o 2

(60)
(62)
(66)
- (68)
(70)
(72)
(76)
(80)
(82)
(84)
(86)
(90)
(92)
(94)
(96)
ceeeneees (100)
corenense (102)
ceeeeenee (106)

-+ (110)
(110)
(114)
(116)
- (120)
(120)
(122)
(126)
(130)
(132)



mlgﬁgﬁnmkﬁfﬁ:m?
CHHERERBHEI e e
HALR AT A RHRE R KRG oo
— IR E R R B2 DA AR 7 e
cenn e (158)
%ﬁ@fﬁ?’fﬁ?ﬂlﬁﬁifﬁﬂ’z}ﬁ%?
LR LB HARBHTR Ry oo
Eﬁﬂﬁ*&fﬂ@’ﬁg’/br%%%? ceeersere sttt tesens ciaaneven

_ﬁaﬁ@fgjﬁﬂfgﬁfliﬂg ERTTRRTRTT R

HERWEEHETHER, -

Pifke  ARIEZEI

(136)
(140)
(142)
(144)

-+ (148)

(154)
(156)

(160)
(164)
(168)

(172)



Foto, Film,

Fernsehen



Vorwert

Schon in vorgeschichtlicher Zeit, in den An-
fingen unserer Kultur, betiitigte der Mensch
sich als Kiinstler — zu einer Zeit also, als er
noch in Hohlen lebte und sich in Felle kleidete.
Damals, vor tiber 20 000 Jahren, ritzte er die
Umrisse seiner Jagdtiere mit steinernen Werk-
zeugen in die Hohlenwinde und firbte die
Flichen mit Mineralien und Holzkohle, die er
mit Blut oder tierischen Fetten mischte. Trotz
dieser primitiven Hilfsmittel schuf er Bilder
von groBer Lebendigkeit und Schonheit, wie
man sie in den Hohlen von Lascaux (Frank-
reich), Altamira (Spanien)' und in anderen
Felshohlen bewundern kann.

Die ersten Kinstler der Menschheit malten
Tiere, vor allem in Rot, Schwarz und Weif},
weil sie diese zu ihrer Erniihrung brauchten und
weil sie vermutlich glaubten, dafl sie Macht
iiber das Tier bekdmen, das sie ins Bild bannen
konnten?.

Seitdem haben durch die Jahrtausende Kiinstler
ailer Volker der Erde zahllose Bilder geschaffen.
fange Zeit hindurch waren sie mit religiosen
Vorstellungen verbunden,spiater schmiickte man
auch diec Wohnungen mit schonen Gemiélden.
Aber nur die Reichen konnten sich Bilder kau-
fen. Erst als die Fotografie erfunden war,
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konnte jedermann ein Abbild seiner Lieben
. erwerben. Und durch die Fotografie schlie3lich
wurde das Bild auch zum Dokument und zur
Information.

Dieses WAS IST WAS-Buch erzihlt mit zahl-
reichen Fotos, Zeichnungen und graphischen
Darstellungen, wie es Erfindern und Wissen-
schaftlern gelang, Gerite zu bauen, mit denen
man das tatsichliche, lebendige Abbild der
Wirklichkeit in Foto, Film und Fernsehen
betrachten kann. Es berichtet von dem langen
Weg von der Camera obscura® iiber die Kine-
matographie bis zu dem Farbfernseher. Das
Buch schildert die vielen Schwicrigkeiten, die
iiberwunden werden muflten, bis es uns mdglich
war, selbstdie Mondlandungen kiihner Astro-
nauten mitzuerleben — so, als wiiren* wir selbst
dabel.
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Auge und Licht

Das Organ.mit dem der Mensch alles Sichtbare

| wahrnehmen kann, ist das

Wie konnen i Auge. Der Augapfel, der

die ; ;

L i alle Einzelteile des Auges
Blickrichtung | | | . . )
.. | In sich birgt!, ist eine an
andern? I

sechs Muskeln aufgehiingte
elastische Hohlkugel. Die Muskeln drehen den

Augapfel nach oben oder unten, nach aufien oder
innen; damit indert sich die Blickrichtung.
Der Augapfel ist mit einer wasserhaltigen, fe-
derndweichen Masse, dem sogenannten Glaskor-
per gefiillt. Er ist von einer durchsichtigen
Hornhaut wumgeben, die sich zwischen den
Augenlidern vorwodibt. Hinter der Wilbung
liegt die ebenfalls durchsichtige Linse. Sie
besteht aus einem elastischen, halbfesten Stoff
und wird an ihren AuBlenrindern von der Iris
(oder Regenbogenhaut) iiberdeckt. Die Linsen-
fliche, die die Iris freilil3t, nennt man die
Pupille oder das Sehloch. Die Iris verengt oder
erweitert sich ohne unser Zutun?; bei starkem
Lichteinfall vecrengt sie sich, bei schwachem
Offnet sie sich.
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HORNHAUT

MUSKEL ZUM
BEWEGEN
DES AUGES

An der inneren Riickwand des Augapfels liegt
die Netzhaut. Sie enthilt in
ihrem hinteren Teil, der Linse

Wozu dienen

di f . . .
u::; Z;:: en gegeniiber, die eigentlichen
Stiibchen? Sinneszellen, etwa 7 Millionen

Zapfen und 125 Millionen
Stibchen. Die Zapfen ermoglichen das Sehen
bei Tage und das Erkennen von Farben, die
Stibchen das Sehen in der Dimmerung; sie
geben nur unbunte Grauwerte wieder.
Samtliche Sehzellen, also Zapfen und Stidbchen,
sind einzeln oder gebiindelt mit Nervenfasern
verbunden. ‘Diese Fasern sind so etwas wie
elektrische Leitungen, die zum Sehzentrum im
Gehirn fihren. Der gesamte Nervenstrang ist
etwa 2 mm dick.

s 8 e



Schnitt durch das menschkliche Auge in etwa 5facher Vergro-
sserurg. Der Durchmesser.des Augapfels eines Erwachsenen
betrdgt in der Augachse, also von der Pupille bis zum Seh-
nerv, 23 mm. In die Netzhaut, unser eigentliches Sehorgan,
sind etwa 7 Millionen Zapfen und 125 Millionen Sidbchen
eingelagert. Der Pupille etwa gegeniiber befindet sich auf
der Netzhaut,auch Retina genannt, der gelbe Fleck, die Stelle
des schdrfsten Sehens. Hier liegen nur Zapfen. Mit dem
gelben Fleck fiziert der Mensch die Stelle des Blickfeldes,
die thn gerade besonders interessiert.
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Das Licht, das von der Sonne oder einer kiinst-
lichen Lichtquelle ausgestrahlt wird,trifft zum
Beispiel auf einen rollenden, roten Ball und
wird von diesem reflektiert (zurij.ckgéworfen).
Wenn die Lichtstrahlen in das Auge eines
Betrachters fallen, durchdringen sie zunichst
die Hornhaut. In der Linse werden sie gebro-
chén, das heiflt von ihrer urspriinglichen Rich-
tung abgelenkt (siehe Zeichnung), und fallen
auf die Netzhaut. Das Abbild des Balles auf
der Netzhaut ist stark verkleinert, steht auf
dem Kopf' und ist seitenverkehrt. Wie beim
Raster? zerlegen die Sehzellen nun das Bild des
Balles in viele Millionen einzelne Punkte, die
in Farbe und Helligkeit dem jeweiligen Puankt
auf dem Ball entsprechen. Das Licht, das auf
eine Sehzelle trifft, erzeugt in ihr einen winzi-
gen Stromstof3 — je heller der Lichtstrahl,desto
stirker der elektrische Impuls®. Dieser Strom-
stof wird zusammen mit den vielen Millionen
anderer Sehzellen an das Sehzentrum im Gehirn
weitergeleitet. Die Summe der Strome erzeugt
im Gehirn die Wahrnehmung ,roter Ball“.
Dabei wird das kopfstehende Bild wieder auf-
gerichtet.
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