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Les Journées Internationales d'Etude des Méthodes de Séparation Immédiate
et de Chromatographie ont été organisées sur l'initiative du Comité d'Organisation

. Les Journées Internationales d'Etude des Méthodes de Séparation Immédiate
et de Chromatographie ont été organisées sur l'initiative du Comité -d'Organisation
du IXéme Colloquium Spectroscopicum Internationale (Lyon, 5-10 Juin 1961), dont la
composition était

Président - Louis ROBERT, Président du G. A. M.S.
Vice-Présidents Edmond LOEUILLE
Jacques POMEY

- 11 a paru plus efficace de séparer ces Journées des séances du Colloquium
lui-méme etde consacrer trois journées entieres aux méthodes de Séparation Immé-
diate qui précedent fréquemment 1'analyse et le dosage par les méthodes de la spec-
trométrie.

Le Comité d'Organisation du IXeme Colloquium Spectroscopicum Interna-
tionale a chargé le Professeur Paul CHOVIN, Vice-Président du Comité Scientifique
et Technique, d'organiser ces Journées, prises en charge matériellement par le
""Groupement pour 1'Avancement des Méthodes Spectrographiques et plus générale-
ment des Méthodes Physiques d'Analyse appliquée 2 la matiére' (G. A, M. S.).
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ALLOCUTION de Monsieur Louis ROBERT
Président du G. A. M. S.

Mesdames, Mesdemoiselles, Messieurs 3,

C'est avec un trés grand plaisir que je vous souhaite, au nom du G. A. M. S. , la bien-
venue A ces Journées d'Etudes.

Comment, vous demanderez-vous, une Association de spectrographistes en
est-elle venue a4 provoquer une réunion concernant I'analyse immeédiate ? Je vais
donc vous faire rapidement la géneése de ces Journées qui sont le résultat d'une évo-
lution technique et de 1'action d'un homme dans un milieu favorable.

Parlons tout d'abord de cette évolution technique. La spectrographie est un
moyen analytique extraordinairement puissant. Son évolution au cours de la derniére
décennie a été stupéfiante. Si 1'on pouvait encore, il y a 10 ans, étre un spécialiste
en spectrographie, maintenant on ne peut étre expert que dans une des nombreuses’
branches de cette science oii 1'on rencontre la spectrométried'émission, d'absorption
infrarouge et ultraviolette, la spectrométrie de masse, de fluorescence des rayons
X, la résonance mg-nucléaire.

' Or, si ces méthodes permettent des analyses dans des conditions matérielles
trés avantageuses (dont la rapidité d'exécution par exemple) et avec des sensibilités
et des précisions que 1'on ne saurait atteindre par nulle autre méthode, il n'en reste
pas moins qu'il faut parfois procéder avant 1'examen au spectrographe a des opéra-
tions de fractionnement de 1'échantillon 2 étudier. '

Ainsi, bien que la spectrographie infrarouge soit un moyen trés puissant
d'analyse des essences de pétrole, par exemple, il est nécessaire d'opérer au
préalable une distillation fractionnée ou une chromatographie en phase liquide sur le
produit brut : en un mot il faut procéder A une séparation immédiate. Il n'est pas
Hécessaire ici que cette analyse immédiate ameéne 2 la résolution totile de la phase
considérée ;il suffit qu'elle permette d'obtenir des fractions plus simplesque ne 1'est
le produit brut initial. ‘

Voici donc que s'introduit la séparation immédiate comme opération préli-
minaire 2 1'analyse par voie spectromeétrique. Le spectrographiste ne pouvait pas se
désintéresser de ces méthodes de résolution des phases. i

'Par ailleurs, en 1952, se développe une nouvelle méthode d'analyse immé-
diate, la chromatographie en phase gazeuse, prévue plus de 10 ans auparavant par le
Dr MARTIN, prix Nobel, que nous sommes heureux et fiers de saluer ici. Avec une
vitesse incroyable, cette technique s'introduit dans les laboratoires de chimie or-
ganique et méme dans les usines de l'industrie chimique. La chromatographie en
phase gazeuse permet en effet de résoudre des mélanges organiques trés complexes
en apportant un moyen de reconnaitre et la qualité etla quantité des composés séparés.
De plus, on s'est vite rendu compte de l'intérét qu'il y avait a coupler la colonne de
chromatographie aveé un spectromeétre infrarouge ou un spectromeétre de masse.

- 15 -



Ainsi le G. A. M. S. ne pouvait rester indifférent devant ces nouveaux courants.
11 fallait un homme, je le disais tout a 1'heure, un homme qui prit conscience de ces
apports réciproques des spécialistes de la chromatographie en phase gazeuse et des
spectrographites a 1'analyse dées mélanges organiques complexes. Ce fut le Profes-
seur Paul CHOVIN, sous-directeur du Laboratoire Municipal de la Préfecture de
Police a Paris, quipriten mainen juin 19571a nouvelle commission '"Chromatographie
en phase gazeuse' au G.A.M.S. Cette commission a été rapidement trés active et
nous sommes heureux au G. A. M. S. d'avoir pu, par exemple, lier 1'activité de notre
commission a4 celle de la. commission Chromatographie de 1'Association Nationale
de la Recherche Technique.

Voici donc ol en était la situation lorsqu'en 1959 a Lucerne il fut proposé a
la France d'organiser le IXéme Colloque International de Spectroscopie pour 1961.
I y aun an, lors de la premiére réunion du Comité d'Organisation de ce IXéme
Colloque, il fut décidé de profiter de cette manifestation internationale pour intro-
duire le théme de la chromatographie en phase gazeuse. Devant 1'ampleur de ce
théme et pour ne pas alourdir un colloque qui déja tendait a étre trés important, il
parut plus efficace de consacrer 3 journées entiéres aux méthodes de Séparation
immeédiate et de Chromatographie, en les mettant chronologiquement 2 la suite du
IXéme Colloque de Spectroscopie qui se tenait 4 Lyon.

Ce colloque vient de se terminer : 720 congressistes, dont plus de 1a moitié
venait de pays étrangers, ont apporté un témoignage sans réserve du développement
de la spectrométrie. -

; Maintenant, 4 Paris, voici les Journées Internationales d'Etude des Métho-
des de Séparation Immédiate et de Chromatographie, plus rapidement appelées les
J.I.S.I.C.

Je remercie Monsieur le Professeur CHARLOT d'avoir bien voulu .apporter -
sa haute autorité en matiére de recherche analytique en ayant accepté de ‘présider
cette séance d'ouverture. Je disais, il y a une semaine i Lyon, que le devenir de
I'industrie est dans les découvertes scientiﬁques présentes. Aussi, je suis heureux
qu'a coté du Dr MARTIN d'éminents spécialistes soient ici A cette tribune pour
représenter le monde scientifique a ces Journées : M. MENTION, le Directeur des
Laboratoires de Recherches de la Société des Usines de Melles qui traitera de la
distillation, le Dr SCHILDKNECHT qui vous parlera de 1'analyse par zone fondue en
chimie organique. Quant 2 M. le Professeur CHAUDRON, Membre de 1'Institut, son
patronage nous apporte le prestige d'une renommée scientifique mondiale et parti-
culiérement dans ce domaine de la préparation des métaux de trés haute pureté par
la méthode de zone fondue : qu'il soit ici remercié.

M. PIGANIOL vous a dit tout. a 1'heure tout l'intérét qu'il portait, et par 1a
tout I'intérét que le Gouvernement porte lui-méme, 2 ces Journées Internationales.
Nous en sommes fortheureux et le remercions des voeux qu'il a bien voulu formuler
sur 1'avenir de telles réunions que la nétre.

M. CHOVIN vous donnera tout 4 1'heure un certain nombre de précisions sur
le déroulement de ces Journées. Je voudrais dire seulement qu'il n'estpas de science
sans son prolongement technique, et c'est pourqum nous avons voulu organiser une
exposition de matériel qui retiendra, nous le souhaltons votre attention.

II ne me reste plus qu'a vous souhaiter, Mesdames, Mesdemoiselles,

Messieurs, des journées d'études fructueuses, des contacts uhles et un sé]our
agréable sous un ciel clément. .

- 16 -
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WHAT SHOULD BE THE NEXT STEPS IN GAS CHROMATOGRAPHY ?
- _ iE . #

A.J.P. _MARTIN F.R.S.
Abbotsbury, Barnet Lane

Estree, Herts
England.

Before we can consider the next steps we must bi'eiflj review how far we
have already come. The method of gas chromatography is now so widely used and the

number of publications already so large that only a more or less arbitrary and per-’

sonal selection can be presented h_ere to illustrate the present state.

The method now has a permanent place in the armoury of the analytical
chemist, having largely displaced analytical distillation and many other methods in
particular cases. It has displaced these other methods because it is usually quicker
and less laborious, often more accurate, and uses small samples. But perhaps its
greatest virtue in many cases is that it givesa complete analysis even of complicated
mixtures of similar substances. In widespread routine use the accuracy obtained is
comparable with that obtained in colourimetric orspectrometric -methods, results
being correct to a few percent of the total mixture and say 10 to 30 % of the smaller
components. Higher accuracies to perhaps 1 % are attainable with additional care
and trouble, often even for components present in only trace amounts. For most rou-
tine quantitative analysis; columns ranging in efficiency from a few hundred to a few
thousand theoretical plates suffice, and much work has been put into finding special
stationary phases that will permit a particular mixture to be analysed upon a single
column, ‘

The commercial apparatus available (therg are I believe sore fifty manu-
facturers of gas chromatographic apparatus throughout the world at present) caters
adequately for these routine needs and it is possible that much of it will continue to
be almost unchanged in the future, though the first generation of instruments are now
becoming obsolete. Packed columns, remarkably akin to those first used by James
and myself in 1950, seem likely to continue as the most widely used type, and the
early detectors, the catharometer and.the gas density balance, and probably the
Scott hydrogen flame detector seem assured of continued use.

Large columns for preparative use are becoming widely available, and
will no doubt be playing an even more important part in future. Programmed heating
of columns for analysis of mixtures of wide boiling range, where resolution can be
sacrificed for speed, is also available, and is most valuable and convenigent in appro-
priate cases. Other apparatus is appearing tailored for particular purposes, e.g.
blood gas analysis ; more apparatus thus devoted to single analyses will undoubtedly
be available in the near future. " : .

For more difficult routine analyses, requiring some tens of thousands of
theoretical plates, and for measuring substances present in very small amounts, the
earlier designs are not suitable ; already commercial apparatus can be obtained for
these purposes embodying the two big recent developments of gas chromatography,
the capillary column and the ionisation detectors. )

Though I had predictd their use in 1956 { 1) it was Golay who indepen-
dently developed them about the same time ( 2 ) and la'<r gave a most complete theory

of their operation. This theory, which. involves very iew assumptions, e.g. unifor- -

mity of film thickness, absenge' of adsorbtion on the walls of the tube and constancy
of the coefficients of partition and diffusion, shows good agreement with experiment
and is of value more generally in understanding what happens in packed columns. The
principal value of the capillary column is in its speed. The time of passage through
one theoretical plate is less in a capillary than in a packed column. This is because
of the relative ease of keeping the distance that has to be overcome by diffusionshort,
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