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Foreword

This publication in the Earth Sciences series on the geology
of saline deposits results from an international symposium
convened by Unesco in co-operation with the International
Union of Geological Sciences (IUGS) at Hanover, Federal
Republic of Germany, in May 1968. The local organization
of the symposium was undertaken by the Bundesanstalt
fiir Bodenforschung and conducted by Professor G.Richter-
Bernburg, its Vice-President at that time and now its
President, and Drs. -H. Putzer and E. Hofrichter. ‘The
programme of the symposium provided for field excursions
to salt mines in Germany by small groups of specialists
prior and subsequent to discussions in the plenary sessions
held at Hanover itself from 15-18 May. About 160 specialists
from twenty-eight countries participated in the symposium.

The symposium was opened by the late Professor
Dr. H. J. Martini, President of the Bundesanstalt fiir
Bodenforschung and member of the German National
Committee of IUGS. Professor Richter-Bernburg was
appointed President of the Symposium, and Professor
M. G. Valyashko (U.S.S.R.) and Dr. Ralph E. Taylor
(United States) Vice-presidents. The Chairmen of the
working sessions were Dr. William T. Holser (United
States), Professor I. Corvalan (Chile), Professor Dr. V.
Patriciu (Romania) and Dr. H. M. Harsveld (Netherlands).

The success of the symposium, and in particular of
the field excursions, was due in large measure to the
careful preparatory work of the Bundesanstalt fiir Boden-
forschung. Special thanks are due to Professor Richter-
Bernburg who also edited the. present publication, and
to Drs. Putzer and Hofrichter and their staff.

The choice of observations discussed and the opinions
and interpretations expressed are those of the authors;
the designations employed and the presentation of the
material do not, of course, imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of Unesco concerning
the legal status of any country or territory, or of its
authorities, or concerning the delimitations of the frontiers
of any country or territory.

Avant-propos

Cette publication sur la géologie des dépOts saling, dans
la série consacrée aux sciences de la terre, résulte des
travaux d’un colloque international que 1'Unesco avait
convoqué, en coopération avec I'Union internationale des
sciences géologiques, & Hanovre (République fédérale’
d’Allemagne) en mai 1968. L’organisation de ce colloque
était assurée sur le plan local par la Bundesanstait fiir
Bodenforschung, sous la direction du professeur G. Richter-
Bernburg, son vice-président a I'époque, devenu aujour-
d’hui son président, et de H. Putzer et E. Hofrichter.
Le programme du collogue prévoyait des visites de miries
de sel d’Allemagne par de petits groupes de spécialistes,
avant et aprés les discussions en séance pléniére, qui ont
eu lieu 3 Hanovre méme du 15.au 18 mai.’ A ce colloque
ont pris part environ 160 spécialistes-venus de 28 pays.

Le colloque a été ouvert par le regreité professeur
H. J. Martini, président de la -Bundesanstalt fiir Boden-
forschung et membre du Comité national allemand de
I'UISG. Le professeur Richter-Bernburg a €été nommé
président du colloque, tandis que le professeur M. G.
Valyashko (URSS) et Ralph E. Taylor (Etats-Unis
d’Amérique) étaient nommés vice-présidents. Les prési-
dents des sessions de travail furent William T. Holser
(Etats-Unis d’Amérique); le professeur I. Corvalan (Chili),
le professeur V. Patriciu (Roumanie) et H. M. Hacsveld
(Pays-Bas).

Le succés du colloque et notamment des excursions
a été dii pour une grande part aux préparatifs minutieux
de la Bundesanstalt fiir Bodenforschung. Des remercie-
ments particuliers doivent étre adressés au professeur
Richter-Bernburg, qui a assuré en outre la mise au point
de la présente publication, ainsi qu’a H. Putzer et
E. Hofrichter et A leurs collaborateurs.

Les diverses obseryations examinées et les opinions
et interprétations exprimées n’engagent que leurs auteurs;
les désignations employées et la présentation adoptée ici
ne sauraient, évidemment, étre interprétées comme expri-
mant une prise de position de I'Unesco sur le statut 1égal
ou le régime d’un pays ou territoire quelconque, non plus
que sur le tracé de ses frontiéres.
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Mécanisme de formation des bassins

et dépOts salins

A. Perrodon

chef du Département géologique central
Entreprise de recherches et d’activités pétroli¢res, Paris (France)

Introduction

La formation d’importants dép6ts d’évaporites implique
la réunion de certaines conditions chimiques, géologiques
et climatiques telles que : existence d’une solution de sels
minéraux; formation d’un bassin ot les saumures peuvent
se concentrer et se déposer, ce qui nécessite une subsxdence
active, une raréfaction des apports détrmques et d
douce, un cligat. sec.

La’ réunion de ces différentes condmons semble se
réaliser le plus souvent par l’alnmentation ‘d’une zone
subsidente d’évaporation, par exemple une lagune on un
bassin marginal, séparé de la mer ouverte par une lighe
de hauts-fonds formant seuil et réglant I’admission des
saumures. '

Ces conditions, souvent réalisées au cours de I’histoire
géglogique, sont 2 'origine d’une grande variété de bassins
saliféres, largement répartis dans ’espace et dans le temps.

Nous nous proposons d’analyser dans cette note
certains mécanismes de formation de bassins particuliére-
ment favorables 4 la genése d’évaporites.

CAETE DE NOGOLON

TERTIAIRE

Principaux schémas de bassins saliféres

' Dans un certain nombre de bassins, notamment dans les
fossés d’effondrement, le mécanisme parait relativement
simple et les évaporites se concentrent’ et se déposent
dans les aires centrales les plus subsidentes, Il semble
logique, en effet, dans un cadre qui se déforme peu, que
les saumures dont la densité croit avec la concentration
occupent les zones basses des aires déprimées. Les coupes
du bassin salifére alsacien (Borchert et Muir, 1964, p. 198),
du golfe de Suez, du bassin crétacé inférieur d’Angola
(Brognon et Verrier, 1966), du bassin dévonien et missis-
sippien de Williston (Reed, 1963, p. 152), du bassin de
Holbrook, en Arizona (fig. 1), en sont d’assez bons
exemples.

Dans de nombreuses autres provinces, cependant,
on observe que les dépots de sels, qui représentent, du point
de vue sédimentologique, la fin d’'une séquence positive,
viennent déborder les dépOts antérieurs sur les marges
du bassin, ces faciés régressifs prenant ainsi une allure
transgressive.

PLATEAU DE DEFIANCE

Fic. 1. Coupe géologique sud-ouest — nord-est & travers lc bassin
d’Holbrook (Arizona). D’aprés : H. W. Peirce, 2nd Symposium
on salt, 1966, p. 4.

“enbcansmien

Unesco, 1972. Géologie des dépdts salins. Actes coll. Hanovre, 1968. (Sciences de la terre, 7.) 13
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F1G. 2. Coupe stratigraphique schématique montrant la position
des dépots évaporitiques dans le Trias du bassin de Paris (d’aprés
quelques sondages profonds). D’aprés A. F. Baudrimont.
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Les travaux de I. Ricour et P. Maubeuge sur le bassin
de Paris, ainsi que les résultats des forages profonds
exécutés pour la recherche pétroliére, ont montré, par
exemple, que « le golfe relativement pélagique que formait
la mer au Muschelkalk s’est mué au Keuper en une lagune
plus vaste, abritant une mince pellicule d’eau devenue
vite sursalée par évaporation sous le climat sévére qui
devait étre celui du Trias supérieur.

La fin du cycle sédimentaire a donc été marquée
par un « étalement » des eaux, autrement dit par une
transgression géographique, mais, dans le méme temps,
c’était bien une régression, si I’on considére le faciés
(Pruvost, Roch et T. Sato, 1961) [fig. 2].

Le bassin du Zechstein présente un schéma com-
parable, qui inspire a4 Borchert et Muir (1964, p. 32)
Pinterprétation suivante : « La mer du Zechstein était
transgressive, non régressive. »

Au Sahara algérien, Demaison (1965) a montré le
caractere transgressif des formations salines du Lias-Trias
supérieur, qui débordent largement les dépots du Permien
et du Trias inférieur vers l’est, le sud et I'ouest (fig. 3).

Weeks (1958) a insisté de son coté, dans son intro-
duction au colloque « Habitat of oil », sur le méme schéma.
« En Arabie saoudite, écrit-il, ’'anhydrite de Hith s’avance
quatre fois vers 1’est, sur les calcarénites, qu’elle recouvre,
le dernier cycle s’étendant largement *au-dela des dépots
précédents... Dans le bassin permien (de I’ouestsTexas),
les évaporites viennent recouvrir également l’ensemble
du bassin. » .

Au Canada, le schéma stratigraphique de la formation
« prairie » donné par Bannatyne (1962) illustre bien
Pallure transgressive des évaporites dévoniennes sur les
hauts-fonds internes et sur la bordure sud du bassin dans
le Nord-Dakota (fig. 4).

En Algérie occidentale, j’ai montré que les séries de
tripolis et de gypse du Miocéne terminal du bassin du
Bas-Chélif, déposées pendant une période de stabilisation
et de distensions matérialisées par des venues volcaniques
et 1a montée des horsts d’Oran, transgressaient générale-
ment sur les marges du bassin (Perrodon 1957).
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FIG. 4. Schéma de bassin transgressif. Le Dévonien (Elk Point)
de T'ouest du Canada et du nord des Rocheuses. D’aprés
Bannatyne, 1962.

Essai d’explication

L’analyse de la succession et des variations latérales des
faciés des cycles sédimentaires de différents bassins permet
d’imaginer certains des mécanismes de croissance de ce
type de bassin.

La diminution progressive de profondeur du milieu
de sédimentation sur les bordures comme dans les zones
internes jointe au caractére transgressif de ces séries de
type fin de cycle ne peut guére s’expliquer que par une
déformation d’ensemble du cadre du bassin provoquant
un abaissement de ses marges et une certaine remontée
de Paire centrale (fig. 5). A

Ce double mouvement qui peut. affecter des bassins
de types différents peut résulter de la migration centrifuge
des flexures bordiéres de I’aire de subsidence qui accom-
pagne souvent I’extension en méme temps que I’affaiblis-
sement de celle-ci.

Ces flexures, bien caractérisées le long des zones
fortement subsidentes, tendent en effet le plus souvent &
s’atténuer et & disparaitre au fur et & mesure qu’elles
s’¢loignent de ce lieu de naissance. Ces mouvements
entrainent une sorte d’extravasement du cadre structural
se traduisant par un aplanissement général des lignes de
courbure convexes et concaves qui tendent & se modeler
sur la surface du géoide et par des tensions qui peuvent
étre 4 lorigine de fractures et de montées volcaniques
ou autres. Une telle uniformisation des aires de dénudation
et de sédimentation pourrait expliquer aussi bien la raré-
faction des apports détritiques ou liquides que I’extension
généralisée de faciés trés peu profonds, et la remarquable
platitude sur laquelle se sont avancées, en particulier,.
certaines transgressions du Trias (Bourcart et Ricour, 1954).
De tels moments de la vie d’un bassin seraient évidemment
particuliérement favorables dans certaines conditions
climatiques a la concentration des eaux par évaporation;
celles-ci peuvent alors devenir de véritables eaux-meéres,
réalisant un milieu exceptionnellement propice aux néo-
genéses et au dépot de roches chimiques.

On ne saurait certes ramener tous les dépots de sel
a un schéma de ce type, ni prétendre que ce mécanisme
aboutisse nécessairement a la formation d’évaporites,
mais on peut penser qu’un tel style de déformation, avec
toutes les variantes qu’il peut présenter, est particuliére-
ment propice a la formation de milieux de genése d’éva-
porite. Il semble, en particulier, que le jeu des flexures
bordiéres qui associent, dans un sens ou dans I'autre,
les mouvements de subsidence et de soulévement, com-
mande la formation et le devenir des seuils marginaux
qui réglent 'admission des saumures. Dans les bassins
asymétriques, ce mécanisme semble jouer principalement
sur la marge externe, ol se situe généralement la barriére
bordiére du bassin.



