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数、形、式

　　在初中数学中，我们已经系统地学习了实数、图形、代数式、函数和方程的有关
知识，本章作为中职数学的衔接内容，旨在巩固同学们的数学基础知识，为顺利学
习新的数学知识打下坚实的基础．

１．１　实数

１．有理数

整数和分数统称为有理数．

整数可以看作分母为１的分数，所以有理数都可以写成ｍｎ
（ｍ、ｎ是整数，ｎ≠０）的形式．

有理数也都可以写成有限小数或无限循环小数的形式；反过来，任何有限小数或无限循
环小数也都是有理数．

如：４７
８
，１１
９０
，也可以写成５．８７５，０．１２

獉
．

２．无理数

无限不循环小数叫做无理数．如槡５，－
３

槡２等都是无理数，π＝３．１４１５９２６５……，ｅ＝
２．７１８２８……也都是无理数．

无理数并非“无理”，它和有理数一样，都是现实世界中客观存在的量，只是不能写成分
数形式．

３．实数

有理数和无理数统称为实数．

实数

有理数
整数

正整数
零
负
烅
烄

烆 整数烅
烄

烆分数

无理数
正无理数
｛

烅
烄

烆
负无理数

１
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实数之间可以进行加、减、乘、除、乘方运算，在开方运算中，任何实数都可以开奇次方，
只有非负实数可以开偶次方．

４．数轴

规定了原点、正方向和单位长度的直线，叫做数轴．
实数与数轴上的点存在一一对应关系，即数轴上的每一个点都表示唯一的实数；反过

来，每一个实数都可以用数轴上的一个点来表示．
在数轴上表示实数，它们从左到右的顺序，就是从小到大的顺序，即右边的点所表示的

实数总比左边的点表示的实数大．

５．绝对值

一般地，数轴上表示数ａ的点与原点的距离叫做数ａ的绝对值，记作｜ａ｜．
一个正数的绝对值是它本身，一个负数的绝对值是它的相反数，零的绝对值是零．即：

ａ＝
ａ　（ａ＞０）

０　（ａ＝０）

－ａ　（ａ＜０
烅
烄

烆 ）

６．相反数

只有符号不同的两个数，叫做互为相反数．零的相反数为零，数ａ的相反数是－ａ，这里

ａ表示任意一个非零实数．
在数轴上，表示互为相反数的两个点关于原点对称，即分别在原点的两侧，且到原点的

距离相等．

７．倒数

１除以某个不为零的数的商叫做这个数的倒数．零没有倒数．
乘积为１的两个数，互为倒数．

如：４
５
的倒数是５

４
，－３的倒数是－１３．

８．奇数与偶数

能被２整除的整数叫做偶数，不能被２整除的整数叫做奇数．即：

整数
奇数
烅
烄

烆偶数
２
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偶数可以用２ｎ表示，奇数可以用２ｎ＋１表示（ｎ是整数）．

９．质数与合数

只有１和它本身两个约数的正整数叫质数，又叫素数．
除了１和它本身两个约数外，还有其他约数的正整数叫合数．
１既不是质数也不是合数，因为它有且只有“１”这一个约数．
所以，正整数按其约数的个数可进行如下分类：

正整数
１
质数烅
烄

烆合数

１００以内的质数共有２５个，它们是，２，３，５，７，１１，１３，１７，１９，２３，２９，３１，３７，４１，４３，４７，５３，

５９，６１，６７，７１，７３，７９，８３，８９，９７．其中２既是质数又是偶数．

１０．平方根与立方根

一般地，如果一个数的平方等于ａ，那么这个数叫做ａ的平方根或二次方根．
正数ａ的平方根有两个，这两个数互为相反数，其中正的平方根称为算术平方根，记为

槡ａ，负的平方根记为－槡ａ，合并可写成±槡ａ．０的平方根是０，负数没有平方根．
求一个数的平方根的运算，叫做开平方．

如果一个数的立方等于ａ，那么这个数叫做ａ的立方根或三次方根，用符号
３

槡ａ表示．正
数的立方根是一个正数，负数的立方根是一个负数，０的立方根是０．

求一个数的立方根的运算，叫做开立方．

一般地，有 ３
－槡 ａ＝－

３

槡ａ．

习题１．１
１．在０、１、２、３、４、５、６、７、８、９、１０的平方根及立方根中，哪些是有理数？哪些是无理数？

２．将下列各数在数轴上表示出来，并按从小到大的顺序排列．

４，－３，０，２．５，－３２．

３．判断正误：
（１）任何数都不等于它的相反数．
（２）互为相反数的两个数的同一偶数次方相等．
（３）如果ａ大于ｂ，那么ａ的倒数小于ｂ的倒数．
（４）０是偶数．
（５）无限小数都是无理数．
（６）带根号的数都是无理数．

３
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（７）２５３６
的平方根是５

６．

（８）±４是６４的立方根．

（９）槡３－２的绝对值是 槡２－ ３．

（１０）式子 （－３）槡 ３没有意义．
４．填空：
（１）一个数的平方等于它本身，这个数是 ；一个数的平方根等于它本身，这个数

是 ；一个数的算术平方根等于它本身，这个数是 ．
（２）一个数的立方等于它本身，这个数是 ；一个数的立方根等于它本身，这个数

是 ．
５．有没有最小的正整数？有没有最小的整数？有没有最小的有理数？有没有最小的无

理数？有没有最小的实数？有没有绝对值最小的实数？

６．计算下列各题：

（１）１１０－１０＋ －２（ ）１２ ÷ －（ ）１６ ＋ －（ ）３２
２

× －（ ）４９ ＋１９０５

（２）（－２×５）３－ －１（ ）７９ × －（ ）３４
２

－ － １０．（ ）１ ÷（－０．１）３

１．２　图形

１．几何图形

我们把从实物中抽象出的各种图形统称为几何图形．
有些几何图形的各部分都在同一平面内，称它们为平面图形，如三角形、圆等．有些几何

图形的各部分不都在同一平面内，称它们为立体图形，如长方体、圆柱等，如图１－１所示．

图１－１

几何图形都是由点、线、面、体组成的．组成体的是面，面有平面和曲面两种，如圆柱的底
面是平面，侧面是曲面；面和面相交的地方形成线，如长方体相邻面相交得到的是直线，圆柱
的侧面与底面相交得到的是曲线；线和线相交为点，点是构成图形的基本元素．

４
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２．角

有公共端点的两条射线组成的图形叫做角，这个公共端点是角的顶点，两条射线是角的
两边．

角也可以看做由一条射线绕着它的端点旋转而形成的图形．
从一个角的顶点出发，把这个角分成相等的两个角的射线，叫做这个角的平分线．角的

平分线有如下性质：
（１）角的平分线上的点到角的两边的距离相等．
（２）角的内部到角的两边的距离相等的点在角的平分线上．

３．两条直线平行

在同一平面内，如果两条直线没有公共点，我们称这两条直线互相平行．
经过直线外一点，有且只有一条直线与这条直线平行．
如果两条直线都与第三条直线平行，那么这两条直线也互相平行．

４．两条直线垂直

当两条相交直线所成的角为９０°时，称这两条直线互相垂直，其中一条直线叫做另一条
直线的垂线，交点叫做垂足．

过一点有且只有一条直线与已知直线垂直．
连接直线外一点与直线上各点的所有线段中，垂线段最短．垂线段的长度，叫做点到直

线的距离．

５．线段的垂直平分线

经过线段的中点，并且垂直于这条线段的直线，叫做这条线段的垂直平分线．
线段垂直平分线上的点与这条线段两个端点的距离相等．
与一条线段两个端点距离相等的点，在这条线段的垂直平分线上．

６．三角形

由不在同一条直线上的三条线段首尾顺次相接所组成的图形叫做三角形．
三角形任意两边的和大于第三边，任意两边的差小于第三边．
三角形三个内角的和等于１８０°．
三角形按角的大小分类如下：

５
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三角形
锐角三角形
直角三角形烅
烄

烆钝角三角形
三角形也可以按边的相等关系分类：

三角形
不等边三角形

等腰三角形
底边和腰不相等的等腰三角形
烅
烄

烆

烅
烄

烆 等边三角形

７．勾股定理

勾股定理：直角三角形的两直角边长的平方和等于斜边长的平方．
勾股定理的逆定理：如果一个三角形的两边长的平方和等于第三边长的平方，那么这个

三角形是直角三角形．

８．四边形

平行四边形：两组对边分别平行的四边形．
矩形：有一个角是直角的平行四边形．
菱形：有一组邻边相等的平行四边形．
正方形：有一组邻边相等的矩形或有一个角是直角的菱形．
梯形：一组对边平行，另一组对边不平行的四边形．
等腰梯形：两腰相等的梯形．
直角梯形：有一个角是直角的梯形．
它们之间的关系如图１－２所示：

图１－２

６
试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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９．多边形

在平面内，由一些线段首尾顺次相接组成的图形叫做多边形．如果一个多边形由ｎ条线
段组成，那么这个多边形叫做ｎ边形．

各个角都相等、各条边也都相等的多边形叫做正多边形．
ｎ边形的内角和等于（ｎ－２）１８０°，外角和等于３６０°．

１０．圆

在一个平面内，线段ＯＡ绕它固定的一个端点Ｏ 旋转一周，另一个端点Ａ所形成的图
形叫做圆，固定的端点Ｏ叫做圆心，线段ＯＡ叫做半径．连接圆上任意两点的线段叫做弦，经
过圆心的弦叫做直径．圆上任意两点间的部分叫做圆弧，简称弧．顶点在圆心的角叫做圆心
角；顶点在圆上、并且两边都与圆相交的角叫做圆周角．

由组成圆心角的两条半径和圆心角所对的弧所围成的图形叫做扇形．扇形面积计算公
式是：

Ｓ＝１２ｌｒ＝
ｎπｒ２
３６０

其中：ｌ为扇形的弧长，ｒ为半径，ｎ是圆心角的度数．

１１．平面直角坐标系

我们在平面内画两条互相垂直、原点重合的数轴，就组成了平面直角坐标系．水平的数
轴称为ｘ轴或横轴，取向右的方向为正方向；竖直的数轴称为ｙ轴或纵轴，取向上的方向为
正方向，两坐标轴的交点称为坐标系的原点．

有了平面直角坐标系，平面内的点就可以用一个有序数对来表示了．我们把表示点的有
序数对叫做该点的坐标．

图１－３

如图１－３所示，由点Ａ分别向轴和轴作垂线，垂足Ｍ 在轴上的坐标是３，垂足Ｎ 在轴上
的坐标是－２，我们说点Ａ的横坐标是３，纵坐标是－２，有序数对（３，－２）就是点Ａ的坐标，
记为Ａ（３，－２）．

７
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１２．轴对称图形

如果一个图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，这个图形就叫做轴对称
图形，这条直线就是它的对称轴，这时我们也说这个图形关于这条直线对称．如圆是轴对称
图形，过圆心的直线都是它的对称轴．等腰三角形也是轴对称图形，底边上的中线（顶角平分
线、底边上的高）所在直线就是它的对称轴．

把一个图形沿着某一条直线折叠，如果它能够与另一个图形重合，那么就说这两个图形
关于这条直线对称，这条直线叫对称轴．

把成轴对称的两个图形看成一个整体，就是一个轴对称图形．
在平面直角坐标系中，点Ｐ（ｘ，ｙ）关于ｘ轴对称的点Ｐ′的坐标为（ｘ，－ｙ），关于ｙ轴对

称的点Ｐ″的坐标为（－ｘ，ｙ），如图１－４所示．

图１－４

１３．中心对称图形

把一个图形绕着某一点旋转１８０°，如果它能够与另一个图形重合，那么就说这两个图形
关于这个点对称或中心对称，这个点叫对称中心．

把一个图形绕着某一点旋转１８０°，如果旋转后的图形能够与原来的图形重合，那么这个
图形叫做中心对称图形，这个点就是它的对称中心．如平行四边形是中心对称图形，对角线
的交点是它的对称中心．

在平面直角坐标系中，点Ｐ（ｘ，ｙ）关于原点对称的点Ｐ′的坐标为（－ｘ，－ｙ）如图１－５
所示．

图１－５

８
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１４．平移

把一个图形整体沿某一直线方向移动，会得到一个新的图形，新图形与原图形的形状和
大小完全相同，新图形中的每一点，都是由原图形中的某一点移动后得到的，这样的两个点
是对应点，连接各组对应点的线段平行且相等．图形的这种移动，叫做平移变换，简称平移．

如图１－６所示，把三角形ＡＢＣ平移到Ａ′Ｂ′Ｃ′，Ａ、Ｂ、Ｃ的对应点分别为Ａ′、Ｂ′、Ｃ′，则有

ＡＡ′∥ＢＢ′∥ＣＣ，且ＡＡ′＝ＢＢ′＝ＣＣ′．

图１－６

习题１．２
１．如图１－７所示，Ｏ是直线ＡＢ 上的点，ＯＤ 是∠ＡＯＣ的平分线，ＯＥ是∠ＣＯＢ的平分

线，求∠ＤＯＥ的度数．

图１－７

２．如图１－８所示，在四边形ＡＢＣＤ 内找一点Ｏ，使它到四边形四个顶点的距离之和最
小，并请说出你的理由．

图１－８

９
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３．一个三角形三边的比是 槡１∶ ３∶２，这个三角形是直角三角形吗？

４．如图１－９所示，△ＡＢＣ中，ＡＤ是高，ＡＥ、ＢＦ是角平分线，它们相交于点Ｏ，∠ＢＡＣ＝
５０°，∠Ｃ＝７０°，求∠ＤＡＣ，∠ＢＯＡ．

图１－９

５．如图１－１０所示，ＡＢＣＤ是一个正方形花园，Ｅ、Ｆ是它的两个门，且ＤＥ＝ＣＦ，要修建
两条路ＢＥ和ＡＦ，这两条路等长吗？它们有什么位置关系？

图１－１０

６．如图１－１１所示，⊙Ａ、⊙Ｂ、⊙Ｃ两两不相交，且半径都是０．５ｃｍ，求图中的三个扇形
（即阴影部分）的面积之和．

图１－１１

７．（１）坐标（ｘ，３）中的ｘ分别取－２、－１、０、１、２时，所表示的点是否在一条直线上？这
条直线与ｘ轴有什么关系？

（２）坐标（３，ｙ）中的ｙ分别取－２、－１、０、１、２时，所表示的点是否在一条直线上？这条

０１
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直线与ｘ轴有什么关系？

８．试确定正三角形、正方形、正五边形、正六边形的对称轴的条数．一般地，一个正ｎ边
形有多少条对称轴？

９．在艺术字中，有些汉字、英文字母和阿拉伯数字是轴对称图形或中心对称图形，如
“田”、“Ｈ”、“８”等，你能再写出几个轴对称或中心对称的艺术字吗？指出它们的对称轴或对
称中心．
１０．如图１－１２所示，△ＡＢＣ和△ＥＣＤ 都是等边三角形，△ＥＢＣ可以看做是△ＤＡＣ经

过平移、轴对称或旋转得到的，试说明得到△ＥＢＣ的过程．

图１－１２

１．３　代数式

１．代数式

用运算符号（加、减、乘、除、乘方、开方）把数和表示数的字母连接而成的式子叫做代数
式，单独一个数或者一个字母也是代数式．用数值代替代数式里的字母，计算后所得的结果，
叫做代数式的值．

代数式
有理式

整式
单项式
｛多项式｛分式

烅
烄

烆无理式

２．整式

由数字或字母相乘而得的式子叫做单项式，单独一个数或一个字母也是单项式．一个单
项式中，所有字母的指数的和叫做这个单项式的次数．

几个单项式的代数和叫做多项式．在多项式中，每个单项式叫做多项式的项；不含字母
的项叫做常数项；次数最高项的次数叫做多项式的次数．

１１
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单项式和多项式统称整式．

３．整式的加减法

在多项式中，所有字母相同，并且相同字母的指数也相同的项叫做同类项．
整式的加减法就是合并同类项．若有括号，先去掉括号，再合并同类项．
合并同类项的方法是：把同类项的系数相加，所得的结果作为系数，字母和字母的指数

不变．
去括号法则：如果括号前面是加号，去掉括号后原括号内的各项不变号；如果括号前面

是减号，去掉括号后原括号内的各项都反号．

４．整数指数幂

ａｎ＝ａ·ａ·…·
烐烏 烑

ａ

ｎ个
　（ｎ是正整数）

ａ０＝１　（ａ≠０）

ａ－ｎ＝１ａｎ　
（ａ≠０，ｎ是正整数）

运算性质：

ａｍ·ａｎ＝ａｍ＋ｎ　（ｍ、ｎ是整数）
（ａｍ）ｎ＝ａｍｎ　（ｍ、ｎ是整数）
（ａ·ｂ）ｎ＝ａｎ·ｂｎ　（ｎ是整数）

５．整式的乘法

单项式乘单项式：把它们的系数、相同字母分别相乘，对于只在一个单项式里含有的字
母，则连同其指数作为积的一个因式．

单项式乘多项式：用单项式去乘多项式的每一项，再把所得的积相加．
多项式乘多项式：用一个多项式的每一项去乘另一个多项式的每一项，再把所得的积

相加．
乘法公式：
平方差公式　　（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）＝ａ２－ｂ２

完全平方公式　（ａ±ｂ）２＝ａ２±２ａｂ＋ｂ２

６．整式的除法

单项式除以单项式：把系数与同底数幂分别相除作为商的因式，对于只在被除式里含有
的字母，则连同它的指数作为商的一个因式．

２１
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