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第一章　人类梦想飞翔

年龄最大的飞行器

风筝不仅是一种历史悠久的玩具，同时还是利用空气

动力升空的最原始的飞行器。它的飞行原理和现代飞机的

飞行原理十分相似，可以说，风筝是现代飞机的祖先。

风筝作为最古老的一种飞行器，在２０００多年前就被应

用于战争。

大约在公元前２００年，我国古代的将军韩信，曾经放飞

过一只风筝，用这只风筝来测量敌人营寨的距离。从此之

后，风筝被不断地用于战争。

公元６世纪，在一场战争中，风筝作为一种联络信号被

放飞在空中。

有人说，就像中国人与欧洲人的相貌不一样，中国的风

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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筝与欧洲的风筝的外形有很大的差别。

在古代，中国的风筝大多是长方形的，尾部有飘带。而

欧洲的风筝是细长的三角形物体，做得有点像蛇，它有一条

尾巴，飘荡在风筝的后下方。

风筝图

在１９世纪以前，风筝主要被用来作为一种娱乐用具，

很少有人认真地想过用风筝载人，更没有想到风筝是一种

可能的飞行器。

在２０世纪初的一天，一位气象学家把他的观测仪器绑

在一只风筝上，送到了空中。他用这种办法准确地测到了

当时天气的一些数据。

潜水艇刚刚诞生不久，各项设备很不完备。为了更好
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地观测敌方船队的位置，德国的一艘在海上行驶的潜艇，便

用一只大风筝，把一名士兵送到了几十米的空中，观察敌人

的船队。

一些喜欢垂钓的人，把钓鱼线系在风筝上，然后把风筝

放飞到离岸边十几米远的地方，这样，钓鱼人既可以钓到深

水域里的鱼，又能使垂钓人的影子远离鱼钩，真是妙不

可言。

更奇妙的是，还有人利用风筝进行滑水。

不过，那时的牵引滑翔器比现在用汽艇牵引的滑翔器

的浮力要大。

风筝犹如一只巨大的帆，在空中顺风飞翔，它牵引着水

面上的滑翔器，擦着水面疾驰，使观看滑水表演的人们惊叹

不已。

更值得一提的是，风筝曾经被科学家作为一种科学研

究的工具。

１７５２年，著名的科学家富兰克林利用风筝研究天空中

的静电就是其中一例。

１７５２年６月的一天，天空乌云密布，眼看暴风雨就要

降临了。富兰克林带着他的儿子威廉，一起将一个风筝放

飞起来。就在风筝越飞越高的时候，一道闪电刚好从风筝

上掠过，富兰克林的身上立即涌过一阵恐怖的麻木感。富

兰克林欣喜若狂，他的推测得到了证实，天空中的雷电果然

是一种放电现象。随后，富兰克林经过苦心研究，发明了可
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以将雷电导入地下的避雷针，为世界做出了杰出贡献。

１８７７—１８７８年，俄国海军军官莫扎伊斯基乘着用三匹

马拉的大风筝“飞”上天空，他用这样的实验来研究比空气

重的物体怎样才能升到空中，他找到了翅膀获得升力的规

律。他说：“运动的速度越快，同一面积能载重的重量也越

大。”根据前苏联的科技史介绍，莫扎伊斯基于１８８２年制成

了他所设计的飞机，并且完成了在空中的飞行。

但是后来再也没有第二架飞机出现，因此这次记载并

没有得到国际上的承认。

当时在西方，也有一些人利用风筝能升到空中的原理，

设计了类似风筝的翅膀，把它绑在自己的身上，利用它借助

空气的上升气流进行滑翔。

德国人李林塔尔就进行过不止一次这样的实验。

１８９１年，李林塔尔利用自己制成的第一架双曲翼滑翔

机开始实验。３年以后，他不再将滑翔的翅膀缚在自己的

身上，而是真的有点像巨大的两翼风筝那样，只要用手紧握

着与两翼相联系的绳索就可以滑翔。

他曾创造过从５０米的山顶上向下滑翔，飘飞３５０米的

记录。

这种实验，为实现真正的航空飞行积累了宝贵而又丰

富的经验。

然而，在１８９６年的一次滑翔飞行中，他从空中坠落下

来，受了重伤，为航空事业献出了宝贵的生命。
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也就是在这一年，美国莱特兄弟开始了航空器的研究。

他们看到了李林塔尔滑翔失事的报道，并不畏惧，仍旧从利

用风筝原理的滑翔机开始实验，终于在１９０３年完成了自己

的梦想，成为世界上公认的第一架飞机的发明者。

热气球的诞生

１７８２年，有一个叫约瑟夫·蒙特哥菲尔的法国造纸工

人，这一天他留意观察了一下自家的壁炉，突然发现壁炉中

的火星、烟尘和许多固态物质平稳地从壁炉中升起来，顺着

烟筒升上了空中，然后才消散开来。

约瑟夫是一个有心人，也是一个肯动脑筋爱思考的人，

他想：如果把那些带动火星、烟尘和固体物质的气体收集起

来，并利用这些气体将人造物体升到空中，想必也一定

能行。

他决定动手试一试。

于是他用上等的丝绸做了一个口袋，然后他把口袋的

口朝下，并在口袋下面点燃一只火把。

火把燃烧时产生的热空气顺着口袋口钻进袋中，很快

口袋里面充满了热空气，他一松手，口袋升到了天花板上。

这个实验使他十分兴奋，他立即与住在法国另一个城
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市的弟弟艾迪安·蒙特哥菲尔联系，并决定做一次规模较

大的试验。

这一次，他们的试验是在室外进行。

兄弟两人制作了一个很大的丝绸口袋，往口袋里装满

了浓烟形成的热空气。这个丝绸口袋大约上升到２０米上

下的高度，才冷却变瘪，飘落下来。

蒙特哥菲尔兄弟把他们的发明称为“浮空器”。

有一次他们的“浮空器”上升到了３００多米高，飞了１
千米远。虽然他们兄弟俩都不愿张扬，但是他们的试验结

果还是被许多人知道了。

有些人希望他们能进行公开表演，他们答应了。

他们用亚麻布做面，用纸做衬里，制作了一个直径大约

１０米的大气囊。１７８３年６月４日，在法国昂诺内市的广场

上，聚集了几万人，他们要一睹“浮空器”的精彩表演。

蒙特哥菲尔兄弟来了，他们在广场上搭了一个炉灶，点

着羊毛和干草，再把那个大气囊展开，让滚滚浓烟从开口处

进入。

这个大气囊由８个人吃力地向下拉着，很快，气囊里充

满了热气。

随着一声令下，８个人同时松手，气囊开始上升，人们

仰望着，惊讶极了。

有人计算了一下，这个气囊一直升到大约１．８千米的

高度，它在降落前大约飘飞了将近２千米。
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巴黎科学院了解到蒙特哥菲尔兄弟的成就，就邀请他

们兄弟两人到巴黎去表演。

为了这次表演，蒙特哥菲尔兄弟特地制作了一个直径

为１４米的大气球。

早期的热气球

１７８３年９月１９日，巴黎凡尔赛宫前的广场上人山人

海，法国国王路易十六和王后安托瓦内特也来了。

为了让气球的表演更加吸引人，蒙特哥菲尔兄弟在气

球下面吊了一个笼子，笼内放上一只绵羊、一只公鸡、一

只鸭子。

这只热气球载着这３个“乘客”升上了天空，上升到

５００多米，飞行了８分钟，在３千米以外降落。

这是最早的载动物飞行。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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据说气球着陆后，山羊从笼子里出来就贪婪地啃起鲜

嫩的春草，公鸡拼命追逐草丛中的蚂蚁，只有那只鸭子，据

说由于它那傲慢的神情激怒了山羊，被山羊踢了一脚，它从

笼子里出来时，还“呷呷”叫屈呢！法国路易国王将圣米歇

尔勋章授予了蒙特哥菲尔兄弟。

从这时起，人们把所有的热气球都称为“蒙特哥菲尔气

球”，把热气称为“蒙特哥菲尔气体”。

最先乘坐热气球的人

早在蒙特哥菲尔兄弟的气球升空之前的９００多年前，

也就是９０７年，我国人民就已经成功制作了能够升空的“松

脂灯”。这种灯是用竹篾扎成的纸灯，灯下用松脂点燃，靠

热空气把纸灯送到空中。“松脂灯”从原理上看，就是一种

热气球。后来，在我国民间流传的“空明灯”（又叫孔明灯）

也属于这类。这些灯都曾被用作军事联络信号使用。

在国外，关于热气球制成的年代有一些争论。

俄国人宣称，他们在１７３１年就成功制造了热气球。当

时俄国有一个叫克良库特诺的小官吏，他在那一年制作了

一个布质的大圆口袋，将口袋罩在冒烟的烟囱上，使球内充

满热空气。克良库特诺在口袋下面系上一个绳索，他坐在
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绳套里，气球带着他浮升到白桦树顶那么高。

这应是俄国升空的第一个热气球，不过，这种说法没有

得到世界航空界的公认。至于法国的蒙特哥菲尔兄弟，他

们不但成功制作了载动物飞行的热气球，还进行了载人飞

行试验。

这一次，他们制作了一只直径１５米、高２３米的更大的

热气球，计划能够乘载两个人升空，而且可以在空中添加燃

料燃烧，使气球长久保持充热气状态。

那么让谁来乘坐这只气球呢？法国国王想让两名已经

被判处死刑的罪犯来乘气球飞行，并且说，一旦他们完成这

次乘坐蒙特哥菲尔气球的任务，那么他们就可以免去一死

并恢复自由。

这时有位名叫罗齐尔的青年，是一个热气球爱好者，他

说：第一个乘热气球飞行的荣誉绝不能给一个罪犯。

他请求将第一次升空的荣誉授给自己，这个请求得到

了国王的允许。

１７８３年１０月５日，罗齐尔乘热气球上升到２６米的高

度，他用不断加添燃料向气球内充热气的办法，使气球在空

中逗留了大约４分３０秒。

１７８３年１１月２１日，罗齐尔同另一位名叫达尔郎德的

青年又一起登上了一个蓝色底装饰着金色花纹的气球。这

一次他们进行了自由飞行，在空中飞行了２５分钟，气球上

升到９００多米的高度，在巴黎城的另一侧降落。
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罗齐尔果然得到了他盼望的荣誉，他和达尔郎德，还有

热气球的发明者蒙特哥菲尔兄弟，都被选为法国科学院

院士。

历史上第一次航空事故

查理是法国一位年轻的物理学家、教授，他于１７８７年

算出气体受阻膨胀系数“查理定律”，对气体的特性了解得

颇为透彻。

当时人们普遍认为，热气球中烟装得越多，热气球就能

升得越高，在空中停留的时间就越长。

然而查理以他对于气体研究的渊博知识，认识到热气

球之所以能够升空，是因为空气受热膨胀，比重变小，重量

变得轻于空气，根据阿基米德的浮力原理，就像船浮升在水

面上的道理一样，热气球浮升到了空中。

由此他还认为，热空气并不是产生升力的理想气体，因

为他立即想到了在这之前的１７６６年，英国化学家卡文迪许

已经发现氢气要比空气轻得多，也比现在人们得到的热空

气要轻得多。而且氢气的比重是稳定的，而热空气的比重

受温度的影响，它一旦变冷就仍旧回到空气原来的比重，也

就是说，这时它就会从空中坠落下来。
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于是，查理决定用氢气作为充填气球球囊的气体，以便

得到更好的浮升效果。

就在这之前，有两位科学家研究出了在丝绸上涂橡胶

的方法，用这种办法可以得到在当时来说是最好的不透气

材料。

这一研究成果又给了查理很大启发：可以用这种材料

制作气球的球囊。他用丝绸上涂橡胶的复合材料制作了一

个直径４米的气球球囊。他计算了一下，要充满这只气球，

大约需要６２０立方米的氢气。

然而，当时人们只能采用使铁和硫酸加水进行化学作

用的方法，将硫酸中的氢分解出来。

查理夜以继日地工作，终于制得了能将气球充满的

氢气。

１７８３年８月２６日，查理的氢气球缓缓升入空中，渐渐

地钻入云层。

遗憾的是，这只氢气球———世界上第一只氢气球再也

没有完整地返回地面。据说，后来有人在地面上捡到了几

块氢气球的碎片，显然氢气球在空中爆炸了。这个结果大

概查理没有估计到：由于高空的空气比地面的要稀薄，它的

压力也就变小了，而氢气球内的氢气由于装在不透气的气

囊里，压力没有变化，它就会一直膨胀，最后导致了爆炸。

据说，观看这次氢气球飞行的人中，有一个人向查理提

出了质问：“气球有什么用处？”美国的一位科学家、外交家
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富兰克林当时也在观众中，他向那个质问人提出了反问：

“先生，一个刚生下来的孩子有什么用？”１７８３年１２月１
日，查理和另一个人一同乘坐氢气球从巴黎起飞，实现了首

次氢气球载人飞行。

这次飞行，氢气球上升到３００米高度，在空中飘浮了大

约２个小时。

此后，人们把氢气球称为“查理气球”。

在那个年代，热气球和氢气球都很不成熟，两种气球都

容易着火、漏气，而且飞行时间都不长，又很难操纵。

但从总体上看，氢气球要比热气球先进得多。

因为热气球要想多在空中停留，就需要装载大量的稻

草或其他易燃材料，以便不断添加燃料。

那么，可不可以将热气和氢气混合在一起，制成一种混

合气球呢？有人想到了这一点，这个人就是前面我们提到

的，第一个实现乘气球飞行的人———热气球爱好者罗齐尔。

时至今日，我们都已知道这样一个常识：氢气是一种强

烈的还原剂，是可燃气体。

如果将氢气和热气混合，再点燃燃料，结果是十分

可怕的。

可惜罗齐尔当时没有意识到这一点，他冒险登上了一

只混合着大量氢气的热气球，气球在点火后立即起火爆炸

坠毁了。

罗齐尔又创造了航空史上的另一个第一：他是第一个
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死于航空器事故的人。

航空史的发展从它一开始就充满着惊险，充满着失败。

这是因为，人类对大自然的认识是有一个过程的，在当

时，人们对氢气的许多特性还没有认识清楚。

所以，在科技的发展史上，有时候失败是不可避免的。

这个道理，人类在付出了许多代价之后，才渐渐地认识

清楚。

第一次将气球用于军事

１８７０年下半年，法国首都巴黎被普鲁士军队包围了，

切断了巴黎与外界的联系。

当时，在市内还存有几只气球和制造气球的材料。另

外还有６名训练有素的气球驾驶员。

１８７０年９月２３日，朱尔·迪鲁弗乘气球从巴黎起

飞了。

气球飞到了围城的敌军部队上空，普军司令官看着高

高飘飞的气球，命令士兵开枪射击。

当时，士兵们使用的是滑膛枪，有效射程小，对气球没

有形成丝毫威胁，普军司令官眼睁睁地看着气球飘飞而去。

迪鲁弗在空中飘飞了３个小时后，在没有敌人占领的
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