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　　　　　1.1  计算机概述

　　计算机是一种由电子器件构成的、具有计算能力和逻辑

判断能力以及自动控制和记忆功能的信息处理机器。它可以

自动、高速和精确地对数据、文字、图像、声音等信息进行

存储、加工和处理。从第一台计算机诞生以来，随着计算机

科学的飞速发展，计算机广泛地应用在国防、工业、农业、

文教、卫生以及人类的日常生活等各个领域，并且已经成为

人类生活不可缺少的电子智能工具。

2

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



　　1.1.1  计算机的发展

　　1946年世界上第一台计算机ENIAC（埃尼阿克）在美国

的宾夕法尼亚大学诞生，标志着电子计算机时代的到来，是

计算机发展的一个里程碑。随着科技的发展，计算机以惊人

的速度不断更新换代。微型计算机的诞生，是计算机发展的

另一个里程碑。
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　　计算机的发展可以划分为以下4个阶段。

　　1．第一代电子管计算机（1946—1957年）

　　第一代计算机（见图1.1.1）的基本元件采用的是电子管，

它的体积大、耗电量大、寿命短、可靠性差、成本高。内存

储器采用容量小的汞延迟线，外存储器使用穿孔卡片和纸带，

输入输出装置落后，主要使用速度慢的穿孔机。使用汇编语

言和机器语言，应用仅限于科学和军事计算。
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图1.1.1  第一代计算机
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　　2．第二代晶体管计算机（1958—1964年）

　　第二代计算机的基本元件采用的是晶体管，它的体积与

第一代相比大大减小了，成本也较第一代有所降低，可靠性

较高，运算速度也大幅度提高。内存储器大量使用磁性材料

制成的磁芯，外存储器有磁盘、磁带，外部设备种类增加。

采用了监控程序并发展成为后来的操作系统，高级程序设计

语言BASIC，FORTRAN和COBOL的推出，使编写程序的工

作变得更为方便并实现了程序兼容，大大提高了计算机的工

作效率。使用范围由单一的科学计算扩展到数据处理和事务

管理等其他领域。
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　　3．第三代中、小规模集成电路计算机（1965—1969年）

　　第三代计算机的基本元件采用小规模和中规模集成电路，

它的体积更小，重量更轻，能耗更省，成本更低，可靠性和

运算速度均得到了更大的提高，采用半导体作为主存储器，

外存储器采用磁带或磁盘。软件方面出现了操作系统和会话

式语言，使其不仅用于科学计算，还用于文字处理、企业管

理、自动控制等领域，出现了计算机技术与通信技术相结合

的信息管理系统，可用于生产管理、交通管理、情报检索等

领域。
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　　4．第四代大规模及超大规模集成电路计算机（1970年至

今）

　　第四代计算机的基本元件采用大规模及超大规模集成电

路，使计算机体积、重量、成本均大幅度降低，使计算机进

入微型化，广泛应用于社会生活的各个领域，走入办公室和

家庭，在办公自动化、电子编辑排版、数据库管理、图像识

别、语音识别、专家系统等众多领域大显身手。
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　　计算机整个发展过程的主要特点是体积越来越小，运行

速度越来越快，功能越来越强，价格越来越低，逐步走向网

络化。

　　1.1.2  计算机的特点

　　计算机被广泛地应用于生产、生活的各个领域，其主要

原因是计算机具有区别于以往计算工具的几个重要特点。
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　　1．运算速度快

　　运算速度快是计算机最显著的特点。从第一台现代计算

机每秒5 000次的运算速度，到目前最快的巨型计算机每秒上

百亿次的运算速度，它大大地提高了人类数值计算、信息处

理的效率。例如天气预报，由于其运算量大得惊人，如果没

有计算机的高速运算，人工根本不可能完成。
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　　2．计算精度高

　　计算机一般的有效数字都有十几位，有的甚至达到上百

位的精度，这些在科学计算中是必不可少的。计算机由程序

自动地控制运算过程，这样可以避免人工计算过程中可能产

生的各种错误。例如火箭的发射以及卫星的定位，误差要求

非常小，否则实际发射和定位的偏差就可能达到几千米甚至

更多。
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　　3．存储容量大

　　计算机具有强大的数据存储能力，通过计算机的存储器

可以将原始数据、中间结果以及运算指令等存储起来以备调

用。计算机的存储器容量大小一般以字节来衡量，存储容量

的大小标志着计算机记忆能力的强弱。普通的微型计算机的

内存储器容量可达几十MB至几GB；外存储器可达几百MB

至几十GB。随着存储器容量的不断增大，计算机可存储记

忆的信息量也越来越大。
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　　4．判断能力强

　　计算机除了具有高速、高精度的计算能力外，还具有对

文字、符号、数字等进行逻辑推理和判断的能力。人工智能

机的出现将进一步提高其推理、判断、思维、学习、记忆与

积累的能力，从而可以代替人脑更多的功能。
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　　5．工作自动化

　　计算机的内部操作是按照人们事先编制好的程序自动进行

的。只要将事先编制好的程序输入到计算机中，计算机就会自

动按照程序规定的步骤来完成预定的任务，而不需要人工干预，

并且通用性很强，是现代化、自动化、信息化的基本技术手段。
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