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前　言

随着计算机的发展与普及，继试验方法、理论方法后，科学计算已经成为科学实践的第
三种手段。它在物理、力学、化学、生命科学、天文学、经济科学及社会科学等领域中得到
了广泛的应用，成为不可缺少的重要工具。因此，适用于计算机教学的计算机语言已逐渐成
为综合性本科院校学生的必修或者选修课程。本书是参照教育部关于计算机方面教学的基本
要求来编写的，包含了 ＭＡＴＬＡＢ语言的介绍、在物理系统中分析的应用及在物理教学中的
应用等内容。

根据教育部提出的 “突出重概念、重方法、重应用、重能力的培养”的要求，本书不仅
介绍了 ＭＡＴＬＡＢ语言的特点与功能，而且着重于解决实际物理问题的基本思想与控制原
理，既注重理论的严谨性，又注重实际的应用性。另外，书中有大量的实例，以帮助读者巩
固和加深理解相关内容。

科学技术的发展，使得各个学科之间不再是孤立存在的，而是各个领域间相互渗透。物
理学涉及了很多控制理论的问题，而近年来控制理论发展迅猛，已较为成熟。因此，对于当
代的大学生，学习和理解解决问题的方法，对于其自身科学素质的提高是大有裨益的。

在编写本书的过程中，得到了吴文良教授、徐楠老师和付在琦教授的大力帮助，在此表
示感谢。

限于编者的水平，书中难免有不当之处，恳请读者批评指正。

编　者

２０１３年１０月
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第１章　ＭＡＴＬＡＢ简介

随着计算机软件和硬件的不断发展，２０世纪８０年代以来，出现了科学计算语言，也称
数学软件，目前比较流行的有 ＭＡＴＬＡＢ、Ｍａｐｌｅ、Ｓｐｓｓ、Ｃ语言等。它们具有功能强、效
率高、简单易学等特点，在许多领域得到了广泛的应用，目前流行最广的当属 ＭＡＴＬＡＢ语
言。

本章首先介绍 ＭＡＴＬＡＢ的发展、系统结构和主要功能，然后介绍 ＭＡＴＬＡＢ软件的使
用环境。

１．１　ＭＡＴＬＡＢ概述

１．１．１　ＭＡＴＬＡＢ的发展

ＭＡＴＬＡＢ是 Ｍａｔｒｉｘ　Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ（矩阵实验室）的缩写。２０世纪７０年代，美国新墨西哥
大学计算机科学系主任Ｃｌｅｖｅ　Ｍｏｌｅｒ教授为了减轻学生编程的负担，为学生编写了方便使用

Ｌｉｎｐａｃｋ和Ｅｉｓｐａｃｋ的接口程序，并命名为 ＭＡＴＬＡＢ，这就是 ＭＡＴＬＡＢ的雏形。
早期的 ＭＡＴＬＡＢ是用Ｆ　ＯＲＴＲＡＮ语言编写的，功能十分简单，但作为免费软件，还

是吸引了大批的使用者。经过几年的时间，于１９８４年由Ｊｏｈｎ　Ｌｉｔｔｌｅ、Ｃｌｅｖｅ　Ｍｏｌｅｒ、Ｓｔｅｖｅ
Ｂａｎｇｅｒｔ合作成立了 Ｍａｔｈ　Ｗｏｒｋｓ公司，正式把 ＭＡＴＬＡＢ推向市场。从这时起，ＭＡＴＬＡＢ
的核心采用Ｃ语言编写，功能越来越强大。到２０世纪９０年代，ＭＡＴＬＡＢ已成为国际控制
界的标准计算软件。Ｍａｔｈ　Ｗｏｒｋｓ公司于１９９２年推出划时代意义的 ＭＡＴＬＡＢ　４．０版本，从
此告别了Ｄ　ＯＳ版本。１９９４年推出的ＭＡＴＬＡＢ　４．２版本扩充了ＭＡＴＬＡＢ　４．０版本的功能，
尤其是在图形界面设计方面提供了新的方法。１９９７年，ＭＡＴＬＡＢ　５．０版本问世，它支持更
多的数据结构，如单元数据、结构数据、多维数组、对象与类等。紧接着是 ＭＡＴＬＡＢ
５．１、ＭＡＴＬＡＢ　５．２版本。１９９９年推出了ＭＡＴＬＡＢ　５．３版本，在这个版本中包含了全新版
本的最优化工具箱和Ｓｉｍｕｌｉｎｋ　３．０版， 至此 ＭＡＴＬＡＢ达到了很高的水平。２０００年，

ＭＡＴＬＡＢ　６．０版本面世，在操作界面上有了很大的改观，计算的速度变得更快，图形界面
设计更趋于合理，与外部Ｃ语言接口及转换的兼容性更强，与之推出的Ｓｉｍｕｌｉｎｋ　４．０版功能
也十分强大。２００２年，又推出了ＭＡＴＬＡＢ　６．５版本及Ｓｉｍｕｌｉｎｋ　５．０版。２００４年７月，Ｍａｔｈ
Ｗｏｒｋｓ公司推出了最新的 ＭＡＴＬＡＢ　７．０版本，其中集成了最新的 ＭＡＴＬＡＢ　７．０编译器、

Ｓｉｍｕｌｉｎｋ　６．０版仿真软件以及很多工具箱。这一版本增加了很多新的功能和特性，内容十分
丰富。随后几乎每年 ＭＡＴＬＡＢ都会推出新的版本。 目前最新的版本为２０１３年发布的

ＭＡＴＬＡＢ　２０１３ａ。本书以 ＭＡＴＬＡＢ　７．０为基础，全面介绍它的各种功能和使用。
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１．１．２　ＭＡＴＬＡＢ的系统结构

图１．１　ＭＡＴＬＡＢ的系统结构

ＭＡＴＬＡＢ系统结构分为三个层次，其核心的部分是软
件主包 ＭＡＴＬＡＢ。整个系统结构如图１．１所示。

１．１．２．１　ＭＡＴＬＡＢ系统的基础层

ＭＡＴＬＡＢ系统的基础层分为三个部分，即软件主包

ＭＡＴＬＡＢ、编译器Ｃｏｍｐｉｌｅｒ和工具箱Ｔｏｏｌｂｏｘｅｓ。该层次
的核心内容是 ＭＡＴＬＡＢ部分，也是整个系统的最重要的部
分。

软件主包 ＭＡＴＬＡＢ构成的主要内容如下：
（１）ＭＡＴＬＡＢ语言。
（２）ＭＡＴＡＬＢ的数学函数与数值（符号）计算。
（３）ＭＡＴＡＬＢ的数据可视化。
（４）ＭＡＴＡＬＢ的图形处理系统。
（５）ＭＡＴＡＬＢ的应用程序接口。
（６）ＭＡＴＡＬＢ的工作环境管理。

ＭＡＴＬＡＢ　Ｃｏｍｐｉｌｅｒ可以将Ｍ文件编译成Ｃ／Ｃ＋＋源代码和独立应用，即将ＭＡＴＬＡＢ
语言编写的 Ｍ文件自动转换为Ｃ／Ｃ＋＋ 源代码文件，然后编译成为可执行文件或动态链接
库，使程序的执行效率大大高于 Ｍ 文件。另外，可以利用 Ｍａｔｈ　Ｗｏｒｋｓ提供的Ｃ／Ｃ＋＋ 数
学库或图形库，将 Ｍ文件编译成ＥＸＥ文件，脱离 ＭＡＴＬＡＢ环境执行。

围绕 ＭＡＴＬＡＢ这个计算核心，有许多针对不同应用领域开发的应用程序软件包，称为

ＭＡＴＬＡＢ系统的工具箱。Ｍａｔｈ　Ｗｏｒｋｓ公司所提供的应用工具箱大约有４０多个，另外还有
一些其他公司提供的专门应用领域的工具箱也合并在该系统中。目前可用的工具箱几乎有

１００个，并还在不断增加。可用的工具箱所涉及的应用领域大致如下：
（１）应用数学类工具箱。

① 统计工具箱 （Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ 概率分布和随机数生成

＊ 多变量分析

＊ 回归分析

＊ 主元分析

＊ 假设检验

② 优化工具箱 （Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ 线性规划和二次规划

＊ 求函数的最大值和最小值

＊ 多目标优化

＊ 约束条件下的优化

＊ 非线性方程求解

③ 样条工具箱 （Ｓｐｌｉｎｅ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ 分段多项式和Ｂ样条

＊ 样条的构造
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＊ 曲线拟合及平滑

＊ 函数微分、积分

④ 偏微分方程工具箱 （Ｐａｒｔｉａｌ　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ　Ｅｑｕａｔｉｏｎ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ 二维偏微分方程的图形处理

＊ 几何表示

＊ 自适应曲面绘制

＊ 有限元方法

⑤ 符号数学工具箱 （Ｓｙｍｂｏｌｉｃ　Ｍａｔｈ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ 符号表达式和符号矩阵的创建

＊ 符号微积分、线性代数、方程求解

＊ 因式分解、展开和简化

＊ 符号函数的二维图形

＊ 图形化函数计算器
（２）电子技术类工具箱。

① 信号处理工具箱 （Ｓｉｇｎａｌ　Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）

＊ 数字和模拟滤波器设计、应用及仿真

＊ 谱分析和估计

＊ＦＦＴ、ＤＣＴ等变换

＊ 参数化模型

② 通信工具箱 （Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ 信号编码

＊ 调制解调

＊ 滤波器和均衡器设计

＊ 通道模型

＊ 同步

＊ 错误控制编码

③ 小波工具箱 （Ｗａｖｅｌｅｔ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ 基于小波的分析和综合

＊ 图形界面和命令行接口

＊ 连续和离散小波变换及小波包

＊ 一维、二维小波

＊ 自适应去噪和压缩
（３）图像处理工具箱 （Ｉｍａｇｅ　Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ 二维滤波器设计和滤波

＊ 图像恢复增强

＊ 色彩、集合及形态操作

＊ 二维变换

＊ 图像分析和统计
（４）财经与金融工具箱 （Ｆｉｎａｎｃｉａｌ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ 成本、利润分析，市场灵敏度分析
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＊ 业务量分析及优化

＊ 偏差分析

＊ 资金流量估算

＊ 财务报表
（５）神经网络工具箱 （Ｎｅｕｒａｌ　Ｎｅｔｗｏｒｋ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ＢＰ、Ｈｏｐｆｉｅｌｄ、Ｋｏｈｏｎｅｎ、自组织、径向基函数等网络

＊ 竞争、线性、Ｓｉｇｍｏｉｄａｌ等传递函数

＊ 前馈、递归等网络结构

＊ 性能分析及应用
（６）自动控制类工具箱。

① 线性矩阵不等式控制工具箱 （ＬＭＩ　Ｃｏｎｔｒｏｌ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ＬＭＩ的基本用途

＊ 基于ＧＵＩ的ＬＭＩ编辑器

＊ＬＭＩ问题的有效解法

＊ＬＭＩ问题的解决方案

② 控制系统工具箱 （Ｃｏｎｔｒｏｌ　Ｓｙｓｔｅｍ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ 状态空间和传递函数

＊ 模型转换

＊ 频域响应：Ｂｏｄｅ图、Ｎｙｑｕｉｓｔ图、Ｎｉｃｈｏｌｓ图

＊ 时域响应：冲击响应、阶跃响应、斜波响应等

＊ 根轨迹、极点配置、ＬＱＧ
③ 频域系统辨识工具箱 （ＦＤ　Ｓｙｓｔｅｍ　Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ　Ｔｏｏｌｂｏｘ）。

＊ 辨识具有未知延时的离散和连续系统

＊ 计算幅值／相位、零点／极点的位置区间

＊ 设计周期激励信号、最小峰值、最优能量
在 ＭＡＴＬＡＢ产品家族中，ＭＡＴＬＡＢ工具箱是整个体系的基座，它是一个语言编程型

（Ｍ语言）开发平台，提供了体系中其他工具所需要的集成环境（比如 Ｍ 语言的解释器）。同
时，由于 ＭＡＴＬＡＢ对矩阵和线性代数的支持，使得工具箱本身也具有强大的数学计算能
力。可以预测，由于ＭＡＴＬＡＢ具有丰富的Ｔｏｏｌｂｏｘ资源的支持，使得用户可以方便地进行
具有开创性的建模与算法开发工作，并通过 ＭＡＴＬＡＢ强大的图形和可视化能力反映算法的
性能和指标。所得到的算法可以在Ｓｉｍｕｌｉｎｋ（仿真）环境中以模块化的方式实现，通过全系
统建模，进行全系统的动态仿真，以得到算法在系统中的动态验证。

１．１．２．２　Ｓｉｍｕｌｉｎｋ系统建模仿真层

ＭＡＴＬＡＢ产品体系的演化历程中最重要的一个体系变更是引入了Ｓｉｍｕｌｉｎｋ，用来对动
态系统建模仿真。其框图化的设计方式和良好的交互性，对工程人员本身的计算机操作与编
程的熟练程度的要求降到了最低，工程人员可以把更多的精力放到理论和技术的创新上去。

Ｓｉｍｕｌｉｎｋ是建立在 ＭＡＴＬＡＢ之上的系统建模仿真环境，它提供了一个图形化的编辑界面。

Ｓｉｍｕｌｉｎｋ的基本环境如图１．２所示。
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图１．２　Ｓｉｍｕｌｉｎｋ的基本环境

１．１．３　ＭＡＴＬＡＢ的主要功能

ＭＡＴＬＡＢ自推出市场以来，经过几十年的发展和竞争，现已风靡全球。目前，在高等
院校，ＭＡＴＬＡＢ已经成为线性代数、控制理论、数字信号处理等许多课程的基本数学教学
工具，成为大学生必须掌握的基本编程语言。在科研与工程应用领域，ＭＡＴＬＡＢ已被广泛
地应用于科学研究和解决各种具体的实际问题。ＭＡＴＬＡＢ具有下面一些主要功能。

１．１．３．１　 友好的工作平台和编程环境

ＭＡＴＬＡＢ由一系列工具组成。这些工具方便用户使用 ＭＡＴＬＡＢ的函数和文件，其中
许多工具采用的是图形用户界面，包括 ＭＡＴＬＡＢ桌面和命令窗口、历史命令窗口、编辑器
和调试器、路径搜索和用于用户浏览帮助、工作空间、文件的浏览器。随着 ＭＡＴＬＡＢ的商
业化以及软件本身的不断升级，ＭＡＴＬＡＢ的用户界面也越来越精致，更加接近Ｗｉｎｄｏｗｓ的
标准界面，人机交互性更强，操作更简单。而且新版本的 ＭＡＴＬＡＢ提供了完整的联机查
询、帮助系统，极大地方便了用户的使用。简单的编程环境提供了比较完备的调试系统，程
序不必经过编译就可以直接运行，而且能够及时地报告出现的错误并进行出错原因的分析。

１．１．３．２　 简单易学的程序语言

ＭＡＴＬＡＢ一个高级的矩阵／阵列语言，它包含控制语句、函数、数据结构、输入和输
出和面向对象编程等。用户可以在命令窗口中将输入语句与执行命令同步，也可以先编写好
一个较大的复杂的应用程序 （Ｍ 文件）后再一起运行。新版本的 ＭＡＴＬＡＢ语言是基于最
流行的Ｃ＋＋语言的，因此语法特征与Ｃ＋＋语言极为相似，而且更加简单，更加符合科技
人员对数学表达式的书写格式，使之更利于非计算机专业的科技人员使用。并且这种语言可
移植性好、可拓展性极强，这也是 ＭＡＴＬＡＢ能够深入到科学研究及工程计算各个领域的重
要原因。

·５·
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１．１．３．３　强大的数据处理能力

ＭＡＴＬＡＢ是一个包含大量计算算法的集合。其拥有６００多个工程中要用到的数学运算
函数，可以方便地实现用户所需的各种计算功能。在计算要求相同的情况下，使用 ＭＡＴ－
ＬＡＢ的编程工作量会大大减少。ＭＡＴＬＡＢ的这些函数集包括从最简单、最基本的函数到诸
如矩阵、特征向量、快速傅里叶变换的复杂函数。函数所能解决的问题大致包括矩阵运算和
线性方程组的求解、微分方程及偏微分方程组的求解、符号运算、傅里叶变换和数据的统计
分析、工程中的优化问题、稀疏矩阵运算、复数的各种运算、三角函数和其他初等数学运
算、多维数组操作以及建模动态仿真等。

１．１．３．４　出色的图形处理功能
利用 ＭＡＴＬＡＢ绘图十分方便，它既可以绘制各种图形，包括二维图形和三维图形，还

可以对图形进行修饰和控制，以增强图形的表现效果。

１．１．３．５　应用广泛的模块集合工具箱

ＭＡＴＬＡＢ对许多专门的领域都开发了功能强大的模块集合工具箱。一般来说，它们都
是由特定领域的专家开发的，用户可以直接使用工具箱学习、应用和评估不同的方法，而不
需要自己编写代码。

１．１．３．６　实用的程序接口和发布平台

ＭＡＴＬＡＢ可以利用 ＭＡＴＬＡＢ编译器和Ｃ／Ｃ＋＋数学库和图形库，将自己的 ＭＡＴ－
ＬＡＢ程序自动转换为独立于 ＭＡＴＬＡＢ运行的 Ｃ和 Ｃ＋＋代码。允许用户编写可以和

ＭＡＴＬＡＢ进行交互的Ｃ或Ｃ＋＋语言程序。另外，ＭＡＴＬＡＢ网页服务程序还容许在 Ｗｅｂ
应用中使用自己的 ＭＡＴＬＡＢ数学和图形程序。ＭＡＴＬＡＢ的一个重要特色就是具有一套程
序扩展系统和一组称之为工具箱的特殊应用子程序。工具箱是 ＭＡＴＬＡＢ函数的子程序库，
每一个工具箱都是为某一类学科专业和应用而定制的，主要包括信号处理、控制系统、神经
网络、模糊逻辑、小波分析和系统仿真等方面的应用。

１．１．３．７　应用软件开发 （包括用户界面）
在开发环境中，使用户更方便地控制多个文件和图形窗口；在编程方面支持函数嵌套、

有条件中断等；在图形化方面，有了更强大的图形标注和处理功能，包括连接注释等；在输
入输出方面，可以直接与Ｅｘｃｅｌ进行连接。

１．１．４　ＭＡＴＬＡＢ功能演示

下面通过几个简单的例子来演示 ＭＡＴＬＡＢ的功能。
例１．１　 画出ｙ＝ｓｉｎｘ的图形。
在 ＭＡＴＬＡＢ命令窗口输入命令：

ｘ＝－２＊ｐｉ：ｐｉ／１８０：２＊ｐｉ；

ｐｌｏｔ（ｘ，ｓｉｎ（ｘ））
其中第一条命令是建立ｘ向量，ｘ从－２π变化到２π，第二条命令是绘制曲线，如图１．３

所示。
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图１．３　ｙ＝ｓｉｎｘ函数图形

例１．２　 求矩阵Ａ 的最大元素和最小元素。

Ａ＝
１２ －５６　６７
２３　 ２５　 ３５
－１０　 １００　 ２０

熿

燀

燄

燅
命令如下：

Ａ＝［１２，－５６，６７；２３，２５，３５；－１０，１００，２０］；

ｍａｘ（ｍａｘ（Ａ））

ａｎｓ＝
１００

ｍｉｎ（ｍｉｎ（Ａ））

ａｎｓ＝
－５６

例１．３　 解方程２ｘ４－３ｘ２＋９ｘ－５＝０。
命令如下：

ｐ＝［２，０，－３，９，－５］；

ｘ＝ｒｏｏｔｓ（ｐ）
其中第一条命令是建立多项式的系数向量，第二条命令是使用ｒｏｏｔｓ函数求根。其结果

如下：

ｘ＝
－２．０６５２
０．７０３５＋１．１５９３ｉ
０．７０３５－１．１５９３ｉ
０．６５８３
例１．４　 求函数ｙ＝ｘｓｉｎｘ 的二阶导数。
命令如下：

ｓｙｍｓ　ｘ　ｙ

·７·
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ｙ＝ｘ＊ｓｉｎ（ｘ）；

ｄｉｆｆ（ｙ，ｘ，２）
其中第一条命令是定义变量ｘ、ｙ，第二条命令是输入函数ｙ，第三条命令是对函数求

二阶导数。其结果如下：

ａｎｓ＝
２＊ｃｏｓ（ｘ）－ｘ＊ｓｉｎ（ｘ）

１．２　ＭＡＴＬＡＢ环境的准备

１．２．１　ＭＡＴＬＡＢ的安装

安装 ＭＡＴＬＡＢ　７．０系统，需运行系统自带的安装程序ｓｅｔｕｐ．ｅｘｅ。开始安装时，将

ＭＡＴＬＡＢ　７．０系统光盘放入ＣＤ－Ｒ　ＯＭ驱动器中，一般情况下，安装程序会自动运行。如
果没有自动运行，则双击ｓｅｔｕｐ．ｅｘｅ文件即可。运行后，将进入 ＭＡＴＬＡＢ安装程序的欢迎
（Ｗｅｌｃｏｍｅ　ｔｏ　ｂｅ　Ｍａｔｈ　Ｗｏｒｋｓ　Ｉｎｓｔａｌｌｅｒ）对话框，用户可以按照安装提示依次操作。

在欢迎对话框中，有“Ｉｎｓｔａｌｌ”和“Ｕｐｄａｔｅ　ｌｉｃｅｎｓｅ　ｗｉｔｈｏｕｔ　ｉｎｓｔａｌｌｉｎｇ　ａｎｙｔｈｉｎｇ，ｕｓｉｎｇ　ａ
ｎｅｗ　ＰＬＰ”两个可选项。选择Ｉｎｓｔａｌｌ选项可直接安装 ＭＡＴＬＡＢ。后一个选项一般用于更新
个人许可密码（Ｐｅｒｓｏｎａｌ　Ｌｉｃｅｎｓｅ　Ｐａｓｓｗｏｒｄ，ＰＬＰ），适用于以前已经安装了ＭＡＴＬＡＢ　７．０试
用版，现在将升级为正式版的情况，在这种情况下，不需要重新安装，只需要更新ＰＬＰ即
可。

在欢迎对话框中， 选择Ｉｎｓｔａｌｌ选项， 单击 Ｎｅｘｔ按钮， 将进入个人许可信息输入
（Ｌｉｃｅｎｓｅ　Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）对话框，这时需要输入用户个人信息及个人许可密码。

输入个人信息后，单击Ｎｅｘｔ按钮打开许可协议（Ｌｉｃｅｎｓｅ　Ａｇｒｅｅｍｅｎｔ）对话框，选中Ｙｅｓ
表示接受协议，然后单击Ｎｅｘｔ按钮打开产品和文件夹选择（Ｐｒｏｄｕｃｔ　ａｎｄ　Ｆｏｌｄｅｒ　Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ）对
话框。在该对话框中，需要输入安装的路径或单击Ｂｒｏｗｓｅ按钮来选择安装路径，然后选择
需要安装的 ＭＡＴＬＡＢ组件。对于 ＭＡＴＬＡＢ　７．０版本，其功能组件很多，用户可以自行取
舍。但是对于软件运行所必需的组件必须选中，如主模块。当用户确定选择方案后，就可以
单击Ｎｅｘｔ按钮，进入定制安装（Ｃｕｓｔｏｍ　Ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ）对话框，可以选择一些安装选项。然后
单击Ｎｅｘｔ按钮， 进入确认（Ｃｏｎｆｉｒｍａｔｉｏｎ）对话框， 对所选择的组件进行确认后， 单击

Ｉｎｓｔａｌｌ按钮，进入文件复制（Ｃｏｐｙ　Ｆｉｌｅ）对话框。
在文件复制前，系统会检测硬盘空间是否满足要求，如果空间不够，系统会发出警告，

让用户删除某些不需要的文件，为系统的安装腾出空间。如果空间满足要求，安装程序会自
动进入文件复制阶段。

在文件复制完成后，会弹出产品配置（Ｐｒｏｄｕｃｔ　Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ　Ｎｏｔｅｓ）对话框。在该对话
框中，用户可以直接单击Ｎｅｘｔ按钮进入安装完成（Ｓｅｔｕｐ　Ｃｏｍｐｌｅｔｅ）对话框。在安装完成对
话框中，单击Ｆｉｎｉｓｈ按钮退出安装程序。至此，ＭＡＴＬＡＢ系统安装完毕。

１．２．２　ＭＡＴＬＡＢ的启动与退出

１．２．２．１　ＭＡＴＬＡＢ系统的启动
与一般的 Ｗｉｎｄｏｗｓ程序一样，启动 ＭＡＴＬＡＢ系统有以下３种常见方法：

·８·
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（１）在 Ｗｉｎｄｏｗｓ桌面，单击任务栏上的“开始”按钮，选择“程序”菜单项，然后选择
“ＭＡＴＬＡＢ　７．０”程序选项，就可启动 ＭＡＴＬＡＢ系统。

（２）在 ＭＡＴＬＡＢ　７．０安装路径中找到 ＭＡＴＬＡＢ系统启动程序ｍａｔｌａｂ．ｅｘｅ并运行。
（３）利用建立快捷方式的功能，将ＭＡＴＬＡＢ系统启动程序以快捷方式放在 Ｗｉｎｄｏｗｓ桌

面上，只要双击该图标即可启动 ＭＡＴＬＡＢ。
启动 ＭＡＴＬＡＢ后，将进入ＭＡＴＬＡＢ　７．０集成环境，如图１．４所示。ＭＡＴＬＡＢ　７．０集

成环境包括多个窗口，除了 ＭＡＴＬＡＢ主窗口外，还有命令（Ｃｏｍｍａｎｄ）窗口、工作空间
（Ｗｏｒｋｓｐａｃｅ）窗口、命令历史（Ｃｏｍｍａｎｄ　Ｈｉｓｔｏｒｙ）窗口和当前目录（Ｃｕｒｒｅｎｔ　Ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ）窗
口。这些窗口都可以内嵌在 ＭＡＴＬＡＢ主窗口中，组成 ＭＡＴＬＡＢ的工作界面。此外，在

ＭＡＴＬＡＢ主窗口的左下角，还有个Ｓｔａｒｔ按钮。

图１．４　ＭＡＴＬＡＢ默认窗口

１．２．２．２　ＭＡＴＬＡＢ系统的退出
要退出 ＭＡＴＬＡＢ系统，也有以下３种常见方法：
（１）在 ＭＡＴＬＡＢ主窗口Ｆｉｌｅ菜单中选择Ｅｘｉｔ　ＭＡＴＬＡＢ命令。
（２）在 ＭＡＴＬＡＢ命令窗口输入Ｅｘｉｔ或 Ｑｕｉｔ命令。
（３）单击 ＭＡＴＬＡＢ主窗口右上角的关闭按钮。

１．２．３　ＭＡＴＬＡＢ用户界面

ＭＡＴＬＡＢ具有几个显示窗口，如果不小心关闭了一个重要窗口，可通过选择菜单栏

Ｄｅｓｋｔｏｐ＞Ｄｅｓｋｔｏｐ　Ｌａｙｏｕｔ＞Ｄｅｆａｕｌｔ菜单恢复到默认设置。

１．２．３．１　Ｃｏｍｍａｎｄ窗口

ＭＡＴＬＡＢ有两种使用模式：一种是命令模式，如果对具体的命令需要立即得到结果，
则这一种模式非常有效，它类似于一个科学计算器环境；另一种是编辑模式，在该模式下可

·９·

第１章　ＭＡＴＬＡＢ简介



以逐步设计出实际的解决方案，它可以以独立窗口的形式浮动在界面上（选中命令窗口，再
选择Ｄｅｓｋｔｏｐ菜单中的Ｕｎｄｏｃｋ　Ｃｏｍｍａｎｄ　Ｗｉｎｄｏｗ命令），也可以内嵌在 ＭＡＴＬＡＢ的工作
界面上。

ＭＡＴＬＡＢ命令窗口中的“＞＞”为命令提示符，表示 ＭＡＴＬＡＢ正处于准备状态。一般
来说，一个命令行输入一条命令，命令行以回车结束。但一个命令行也可以输入若干条命
令，各命令之间以逗号隔开，若前面带有分号，则逗号可以省略。例如：

ｘ＝１３，ｙ＝１０
ｘ＝１３；ｙ＝１０
这两条命令行都是合法的，第一条命令执行后显示ｘ和ｙ的值；第二条命令执行后因ｘ

后面带有分号，ｘ的值不显示，只显示ｙ的值。
如果一条命令行很长，一个物理行之内写不下，可以在第一个物理行之间加３个小黑点

并按下回车键，然后继续写命令的其他部分，所以这３个小黑点称为续行符。
在 ＭＡＴＬＡＢ中，有很多控制键和方向键可用于命令窗口中命令行的编辑，见表１．１，

使用这些键将大大提高操作效率。

表１．１　 命令行编辑常用的控制键及其功能

键 　 名 功 　 能

↑ 向上寻找已输入过的命令

↓ 向下寻找已输入过的命令

← 在当前行中左移光标

→ 在当前行中右移光标

ＰｇＵｐ 向上翻滚一页

ＰｇＤｎ 向下翻滚一页

Ｄｅｌ 删除光标右边的字符

Ｂａｃｋｓｐａｃｅ 删除光标左边的字符

Ｈｏｍｅ 光标移到当前行首

Ｅｎｄ 光标移到当前行尾

Ｅｓｃ 删除当前所有内容

１．２．３．２　Ｃｏｍｍａｎｄ　Ｈｉｓｔｏｒｙ窗口

Ｃｏｍｍａｎｄ　Ｈｉｓｔｏｒｙ窗口按照先后顺序记录了在Ｃｏｍｍａｎｄ窗口中执行过的命令。当退出

ＭＡＴＬＡＢ或者运行ｃｌｃ（清除命令）时，Ｃｏｍｍａｎｄ 窗口中列出的命令将被清除， 而

Ｃｏｍｍａｎｄ　Ｈｉｓｔｏｒｙ窗口中仍将保持已发出的命令列。可以通过在Ｃｏｍｍａｎｄ　Ｈｉｓｔｏｒｙ窗口中
双击一条命令或者通过选中一条命令并将其拖到 Ｃｏｍｍａｎｄ 窗口中。 如果需要清除

Ｃｏｍｍａｎｄ　Ｈｉｓｔｏｒｙ窗口中的命令，可以利用菜单栏的Ｅｄｉｔ＞Ｃｌｅａｒ　Ｃｏｍｍａｎｄ　Ｈｉｓｔｏｒｙ菜单对

Ｃｏｍｍａｎｄ　Ｈｉｓｔｏｒｙ进行清除。

１．２．３．３　Ｗｏｒｋｓｐａｃｅ窗口

Ｗｏｒｋｓｐａｃｅ窗口会记住在Ｃｏｍｍａｎｄ窗口中运行命令时所定义的变量。在该窗口中显示
了变量名、变量当前值以及变量数据类型三种标识，可以对变量进行观察、编辑、保存和删
除，如图１．５所示。如果已经取消了 Ｗｏｒｋｓｐａｃｅ窗口，仍可以通过ｗｈｏ或ｗｈｏｓ命令找出已
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经定义的变量，其中ｗｈｏ列出变量名的名称，而ｗｈｏｓ将同时列出变量名的名称、大小及其
类型，如图１．６和图１．７所示。

图１．５　Ｗｏｒｋｓｐａｃｅ窗口

＞＞ ｗｈｏ

Ｙｏｕｒ　ｖａｒｉａｂｌｅｓ　ａｒｅ：

ｘ　ｙ　ｚ
图１．６　ｗｈｏ命令窗口

图１．７　ｗｈｏｓ命令窗口

１．２．３．４　Ｃｕｒｒｅｎｔ　Ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ窗口

Ｃｕｒｒｅｎｔ　Ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ窗口是向硬盘上存取文件或存储时用到的窗口。它可以在Ｃｕｒｒｅｎｔ
Ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ窗口的下拉式列表中选择当前的目录位置，或者使用下拉列表右边的浏览按钮，
浏览计算机上的文件夹来改变当前目录。

１．２．３．５　Ｄｏｃｕｍｅｎｔ窗口
双击 Ｗｏｒｋｓｐａｃｅ窗口中任意变量的值将自动运行一个包含数组编辑器的Ｄｏｃｕｍｅｎｔ窗

口，如图１．８所示。存储变量中的值以数据表格的形式显示，可以在数组编辑器中改变变量
的值，也可以添加新的值。但在命令行后加分号时，将禁止显示其中的赋值操作，因此变量
的值也不会在Ｃｏｍｍａｎｄ窗口中出现。
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