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前 言

中国水电七局高级技工学校是首批国家重点技工学校、国家级重点中等职业学校，
是教育部、人社部和财政部批准的国家级中等职业教育改革发展示范校建设单位。为积
极推进教育内容创新，以人才培养对接用人需求、专业对接产业、课程对接岗位、教材
对接技能为切入点，组织教学经验丰富的骨干教师与行业、企业的一线技术能手，共同
编写了机床加工专业的 《零件的普通车床加工》一书。

本套教材以项目为引领，课程内容按照项目教学进行整合，将理论与实践相结合。
教材体现“做中学，学中做”，通过“做”，培养学生“学”，促进学生 “学”，激发学
生“学”; 对每个项目进行教学情景描述，为学生创造一个真实的工作氛围，提高学生
的职业素养。教材中用工作页的形式体现教学和学习的过程，设置相应的引导问题，使
学生的学习过程思路清晰，并注意和以后的工作过程相结合，以综合培养学生的职业道
德、社会能力、交往能力、协作能力、终身学习能力等为目标，构成新的教材模式，并
在教学中逐步推行。做到实训教学与理论教学合二为一，实践教学需要什么内容，理论
教学就讲什么内容，理论紧紧围绕实践，理论与实践同步，真正实现 “知识是为项目
任务的完成服务的，项目任务是为培养学生的职业能力服务的”。

在教材内容上紧紧把握以下几点:
1． 遵循职业教育教学特点，理论知识以 “必需”和 “够用”为度，重点突出实际

操作技能。以真实的典型工作任务及其工作过程为依据，整合、序化教学内容，科学设
计学习性工作任务，教、学、做结合，理论与实践一体化。

2． 以项目式的结构组织编写，把教学内容按照学生的认知规律分成若干项目，每
个项目再根据教学内容设置教学活动。

3． 针对中职学生的学习心理特点，始终贯彻以学生为主体的教学思想，在教材结
构、内容体系、语言描述、例题选用等方面，均力求符合中职学生的认知发展规律，努
力消除他们在学习过程中可能产生的距离感和神秘感。每个项目除必需的项目支撑知识
外，还以学生活动“工作页”的形式体现，逐步引导学生掌握所需知识。

本书在编写过程中，得到了中国水电七局有限公司机电安装分局、夹江水工机械有
限公司等专家的大力支持，在此表示衷心的感谢。当然，因作者的水平有限，编写过程
中，难免存在不当之处，恳请读者提出宝贵意见。

中国水电七局高级技工学校机床切削加工专业部

2013年 5月
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项目一 车工的认知

学习目标

1． 能明确车削在机械制造业中的加工地位。
2． 能描述车削的加工范围及加工特点。
3． 树立严格遵守安全规章制度的意识，能规范穿戴安全防护用品。
4． 能遵守安全文明生产规范，并逐步养成安全文明生产的习惯。
5． 能明确安全文明生产的意义。
6． 能明确各操作步骤的工作要点及注意事项。
7． 能主动获取信息，对学习与工作进行总结反思。
8． 能与他人合作，进行有效沟通。

项目描述

小华是新进校的一名机床切削加工专业的学生，学习的专业工种是普通车床加工，
面对新的学习环境，小华应该怎样了解她的专业呢?

建议课时

20学时。

工作流程

学习活动一: 车削的认知。
学习活动二: 安全文明生产教育。
学习活动三: 工作总结与评价。
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学习活动一 车削的认知

学习地点

在老师的带领下参观车工生产车间。

项目知识

一、车削在机械制造业中的地位

机械制造业对振兴民族工业、促进国民经济迅速发展和使我们伟大祖国跻身于世界
经济强国有着举足轻重的作用。

在机械制造业中，车床在金属切削机床的配置中占 30% ～50%，应用极为广泛。随
着科技的进步，车削技术已经发展到数控车削，数控车床的数量也占到数控机床总数的
25%左右。

在实际生产中，要完成一个零件的切削加工，通常需要多工种协同配合完成，如
车、铣、刨、磨、钻等。而其中最基本、应用最为广泛的工种是车工。

车工所从事的工作就是车削。车削就是在车床上利用工件的旋转运动和刀具的进给
运动来改变工件毛坯的形状及尺寸，把它加工成符合图纸要求的加工产品的一种金属切
削过程。

车床、车工和车削加工如图 1. 1所示。

二、车削的加工范围

车床的加工范围很广，用车床可以车削外圆、钻孔、镗孔、铰孔、车端面、切断和
切槽、车削各种螺纹、滚花、车削内外圆锥面、车削成形面、攻丝及倒角等，如图 1. 2
所示。
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( a) ( b)

( c) ( d)

图 1. 1 车床、车工和车削加工
( a) 普通车床 ( b) 数控车床 ( c) 车工 ( d) 车削加工

图 1. 2 车削的加工范围
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在普通车床上车削的工件种类如图 1. 3所示。

图 1. 3 普通车床适合加工的零件类型

三、车削的特点

与机械制造中的钻削、铣削、刨削、磨削等加工方法相比较，车削有以下特点:
1． 适应性强，应用广泛，适用于车削不同材料、不同精度要求的工件。
2． 所用刀具的结构相对简单，制造、刃磨和装夹都比较方便。
3． 车削时一般是等截面连续性地进行，因此切削力变化比较小，车削过程相对平

稳，生产率较高。
4． 车削可以加工出尺寸精度和表面质量要求较高的工作。

项目实施

对于刚刚步入职业学校学习的学生，应当在老师的带领下，走进实习车间参观，看
一排排排列整齐的机床 ( 如图 1. 4所示) ，一台台高速旋转的机床在高年级同学的操作
下完成了一个个完美的工件。在参观的过程中，试解决以下问题。

图 1. 4 校实习工厂的车间布局图
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想一想

1． 在参观过程中，通过请教指导老师及高年级同学，你在实训基地认识了哪些机
床?

2． 高年级同学在操作普通车床时，旋转的部位名称是 ，移动的部位
名称是 。

3． 在实训基地划分了一个个区域，每个区域都摆放了很多工件，这些区域的名称
是 ，作用是 。

4． 查阅资料，车工的相应职业资格证书有哪些? 需要考核哪些项目? 分别应达到
什么要求?

5． 通过网络搜索及观看教师播放的教学视频，请用自己的语言描述一下车工的工
作特点。

说一说

请谈一谈你参观了实训基地后的感受。

安全提示

参观前要按老师要求，注意着装，参观时听从老师统一指挥。在加工现场，应站在
安全区域，没有指导老师的允许，不得随意触碰机床，更不得接触机床高速运转的部
位; 在车间里不得大声喧哗及追逐打闹。

·5·



!"#$%&’() LINGJIAN DE PUTONG CHECHUANG JIAGONG!

知识链接

车削发展史

现代各种复杂精密的机械都是从古代简单的工具逐步发展而来的，车床也不例外。
1． 古埃及国王墓碑上发现的最古老的车床图案如图 1. 5所示。
2． 中国是世界上机械发展最早的国家之一。史前期的重要工具有弓形钻。弓形钻

由燧石钻头、钻杆、窝座和弓弦等组成，如图 1. 6 所示。往复拉动弓弦便可使钻杆转
动，用来钻孔、扩孔和取火。

图 1. 5 最古老的车床 图 1. 6 弓形钻

3． 早在公元前我国就有了由弓形钻发展起来的原始的木工车床———弓弦车床 ( 如
图 1. 7所示) ，弓弦车床是一种很有效的工具。

4． 到了公元 8世纪 ( 唐代) ，有了手工操作的车床，加工技术比较成熟。广泛使用
的还有长轴车床和足踏车床，用来制造家具和车轮辐条。足踏车床 ( 如图 1. 8 所示)
一直沿用到中世纪，为近代车床的发展奠定了基础。

图 1. 7 弓弦车床 图 1. 8 足踏车床
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5． 到了 18世纪，手持刀具进行切削的落后状态已不适应于生产的发展，于是发明
了刀架，近代车床就此诞生了。

到了 20世纪，天轴、带轮车床 ( 如图 1. 9所示) 已逐步发展成为具有比较完备形
态的现代车床。

图 1. 9 天轴、带轮车床
1－天轴 2－传动带 3－带轮 4－电动机

6． 直到 1915年，上海荣昌泰机器厂才制造出国产第一台现代车床。但在新中国成
立前，我国的车削技术非常落后，车床数量少、性能差、效率低。新中国成立后，机械
制造业的发展突飞猛进。值得一提的是，1962 年发行的具有时代价值的第三套人民币
贰圆卷的图案就设计为车床工人生产图，很令人怀念，如图 1. 10所示。

图 1. 10 第三套人民币贰圆劵上的车床工人生产图

7． 1972年，沈阳第一机床厂生产了中国第一台 CA6140 型卧式车床，如图 1. 11 所
示。该车床结构先进，性能可靠，质量稳定，操作方便，在国内使用最为普遍，多年来
一直被中、高等职业学校作为典型机床来学习，为我国机床工业做出了巨大的贡献。
1984年，该产品成为中国机床行业唯一获得国家质量银牌奖的卧式车床。

8． 现在，车削技术已经发展到数控车削，图 1. 12所示为国产的 CK6140F型数控车
床。
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图 1. 11 CA6140型卧式车床 图 1. 12 CK6140F 型数控车床

学习活动二 安全文明生产教育

学习地点

校实习工厂。

项目知识

一、安全文明生产的重要性

坚持安全、文明生产是保障生产工人和设备的安全、防止工伤和设备事故的根本条
件，同时也是工厂科学管理的一项十分重要的手段。

安全生产既是一项管理工作、技术工作，同时也直接关系到企业的经济效益和生产
效率的提高，影响着设备和工、卡、量具的使用寿命和操作工人技术水平的正常发挥。
安全、文明生产的一些具体要求是在长期生产活动中的实践经验和血的教训的总结，要
求操作者必须严格执行。

安全生产的八字方针是 “安全第一，预防为主”。做到三不伤害: 自己不伤害自
己、自己不伤害别人、自己不被别人伤害。

二、车削时安全操作规程

1． 文明生产的要求。
( 1) 开车前检查车床各部分机构及防护设备是否完好、各手柄是否灵活、位置是

否正确。检查各注油孔，进行润滑。检查工作场地和周围环境，确保整洁有序; 确保安
全通道畅通无阻。使主轴空运转 1～2 min，待车床运转正常后才能工作 ( 在冬季尤为重
要) 。
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( 2) 主轴变速时必须先停车，变换进给箱手柄要在低速进行。为保持丝杠的精度，
除车削螺纹外，不得使用丝杠进行机动进给。

( 3) 刀具、量具及工具等的放置要稳妥、整齐、合理，有固定的位置，便于操作
时取用，用后应放回原处。禁止把工具、夹具或工件放在车床床身上和主轴变速箱上。

( 4) 工具箱内应分类摆放物件。精度高的应放置稳妥，重物放下层，轻物放上层，
不可随意乱放，以免损坏和丢失。

( 5) 正确使用和爱护量具。经常保持清洁，用后擦净、涂油、放入盒内，并及时
归还工具室。所使用量具必须定期校验，以保证其度量准确。

( 6) 不允许在卡盘及床身导轨上敲击或校直工件，床面上不准放置工具或工件。
装夹、找正较重工件时，应用木板保护床面。下班时若工件不卸下，应用垫铁 ( 或千
斤顶) 支撑。

( 7) 在机床主轴上装卸卡盘应在停机后进行，不可利用电动机的力量取下卡盘。
( 8) 车刀磨损后，应及时刃磨，不允许用钝刃车刀继续车削，以免增加车床负荷、

损坏车床，影响工件表面的加工质量和生产效率。
( 9) 批量生产的零件，首件应送检。在确认合格后，方可继续加工。精车工件要

注意防锈处理。
( 10) 毛坯、半成品和成品应分开放置。半成品和成品应堆放整齐、轻拿轻放，严

防碰伤已加工表面。
( 11) 图样、工艺卡片应放置在便于阅读的位置，并注意保持其清洁和完整。
( 12) 使用切削液前，应在床身导轨上涂润滑油，若车削铸铁或气割下料的工件应

先擦去导轨上的润滑油。铸件上的型砂、杂质应尽量去除干净，以免损坏床身导轨面。
切削液应定期更换。

( 13) 工作场地周围应保持清洁整齐，避免杂物堆放，防止绊倒。
( 14) 工作完毕后，将所用过的物件擦净归位，清理机床，刷去切屑，擦净机床各

部位的油污; 按规定加注润滑油，最后把机床周围打扫干净，将床鞍摇至床尾一端，各
传动手柄放到空挡位置，关闭电源。

2． 安全生产的注意事项。
( 1) 工作时穿工作服，戴袖套。女同学应戴工作帽，将长发塞入帽子里。夏季禁

止穿裙子、短裤和凉鞋上机操作。在车床上操作不准戴手套。
( 2) 工作时，头不能离工件太近，以防切屑飞入眼中。为防切屑崩碎飞散，必须

戴防护眼镜。
( 3) 工作时，必须集中精力，注意手、身体和衣服不能靠近正在旋转的机件，如

工件、带轮、皮带、齿轮等。
( 4) 夹持工件的卡盘、拨盘、鸡心夹的凸出部分最好使用防护罩，以免绞住衣服

及身体的其他部位。如无防护罩，操作时应注意距离，不要靠近。
( 5) 为防崩碎切屑伤人，应在合适的位置上安装透明挡板。
( 6) 用砂布打磨工件表面时，应把刀具移动到安全位置，不要让衣服和手接触工

件表面。加工内孔时，不可用手指支持砂布，应用木棍代替，同时速度不宜太快。
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( 7) 车削形状不规则的工件时，应装平衡块，并试转平衡后再切削。
( 8) 除车床上装有运转中自动测量的装置外，均应停车测量工件，并将刀架移动

到安全位置。
( 9) 工件和车刀必须装夹牢固，否则会飞出伤人。卡盘必须装有保险装置。装夹

好工件后，卡盘扳手必须随即从卡盘上取下。
( 10) 刀具装夹要牢靠，刀头伸出部分不要超出刀体高度的 1. 5 倍，垫片的形状尺

寸应与刀体形状尺寸相一致，垫片应尽可能少而平。
( 11) 凡装卸工件、更换刀具、测量加工表面及变换速度时，必须先停车。
( 12) 装卸工件或检修时，要切断机床电源，不可共用刹车装置停车，防止刹车装

置失灵、突然启动。
( 13) 车床运转时，不得用手去摸工件表面，尤其是加工螺纹时，严禁用手抚摸螺

纹面，以免伤手。严禁用棉纱擦抹转动的工件。
( 14) 机床开动后要站在正确安全位置，不准隔着机床转动部位传递拿取工具等物

品。
( 15) 应用专用铁钩清除切屑，绝不允许用手直接清除。
( 16) 毛坯棒料从主轴孔尾端伸出不得太长，并应使用料架或挡板，防止棒料摔弯

后伤人。
( 17) 不准用手去刹住转动着的卡盘。
( 18) 不要随意拆装电气设备，以免发生触电事故。
( 19) 工作中若发现机床、电气有故障，应及时申报，由专业人员检修，未修复不

得使用。
3． 车床安全操作规程。
( 1) 开车前:
①检查机床各手柄是否处于正常位置。
②传动带、齿轮安装罩是否装好。
③加油润滑并进行空运转。
④加工所用的工艺装备应放在规定的位置。不得乱放，更不能放在车床导轨上。
( 2) 安装工件:
①工件装夹前应将其定位面、夹紧面以及垫铁和夹具的定位面、夹紧面擦拭干净，

并不得有毛刺，工件装夹要夹正、夹牢。
②工件安装、拆卸完毕后随手取下卡盘扳手。
③安装、拆卸大工件时，应该用木板保护床面。
④顶针轴不能伸出全长的 1 /3以上，一般轻工件不得伸出 1 /2以上。
⑤装夹偏心物时，要加平衡块，并且每班应检查螺帽的紧固程度。
⑥加长长料时，车头后面不得露出太长，否则应装上托架并有明显标志。
( 3) 安装刀具:
①在装夹各类车刀及其他刀具前，要把刀柄等处擦拭干净。
②刀具装夹时，刀具要垫好、放正、夹牢，车刀刀柄伸出长度一般不应超过刀柄高
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度的 1. 5倍 ( 车孔、车槽等除外) ，刀柄下面的垫片要少而平。
③车刀刀柄中心线应与进给方向垂直或平行。
④装好工件和刀具后，进行极限位置检查。
⑤装卸刀具和切削加工时，切记先锁紧方刀架。
( 4) 开车后:
①不能改变主轴转速。
②不能度量工件尺寸。
③不能用手触摸旋转着的工件，不能用手触摸切屑。
④切削时要戴好防护眼镜。
⑤切削时要精力集中，不许离开机床。
⑥加工过程中，使用尾架钻孔、铰孔时，不能挂在拖板上起刀，使用中心架时要注

意校正工件的同心度。
⑦使用纵横走刀时，小刀架上盖至少要与小刀架下座平齐，中途停车必须先停走刀

后才能停车。
⑧加工铸铁件时，不要在机床导轨面上直接加油。
( 5) 下班时:
①把工、夹、量具及附件妥善放好，将走刀箱移至机床尾座一侧，擦净机床，清理

场地，关闭电源。
②逐项填写设备使用卡。
③擦拭机床时要防止刀尖、切屑等划伤手，并防止溜板箱、刀架、卡盘、尾座等互

相碰撞。
( 6) 若发生事故:
①立即停车，关闭电源。
②保护现场。
③及时向有关人员汇报，以便分析原因，总结经验教训。

项目实施

在进入实训基地时，应首先做好安全自检，并将结果记录在表 1. 1中。

表 1. 1 实习前安全自检

序号 自检项目 检查记录

1 你的工作服着装规范吗? 是 否

2 女同学戴工作帽了吗? 将长发塞入帽子里了吗? 是 否

3 你穿的鞋子规范吗? 防滑、防扎吗? 是 否

4 你的手套及饰品都摘掉了吗? 是 否

5 你能主动遵守安全操作规程吗? 是 否

6 你能服从老师的安排吗? 是 否
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想一想

1． 安全文明生产对你进入车间的着装如何要求?

2． 在开始生产加工以前，应做哪些工作?

3． 参观实训基地时，留意车间里的各类安全规章制度，请写出使你印象最深的 3
条。

4． 通过网络查询，请列举一件因违反安全操作规程而发生的典型事故案例，并在
教师的指导下，分析发生事故的原因及相应的预防措施是什么。

事故描述:

事故原因:

预防措施:

5． 安全文明生产的意义是什么?

6． 在加工中，发现事故后应该怎样处理?
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