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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　电子计算机简称计算机，诞生于20世纪40年代，它是一种

能存储程序和数据、自动执行程序、快速而高效地完成对各种

数字化信息处理的电子设备，被广泛地应用于自动进行数值计

算、信息处理及自动化管理等多个方面。

 　　1.1.1  计算机的发展阶段  
　　计算机的发展至今已经历了四个不同的时代，分别为电子

管计算机时代、晶体管计算机时代、集成电路计算机时代、大

规模和超大规模集成电路计算机时代。

1.1  计算机概况

2



第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　1．第一台计算机的诞生

　　世界上第一台电子计算机是美国于1946年研制成功的，

型号为埃尼阿克“ENIAC”（Electronic Numerical Integrator 

And Calculator的缩写）的计算

机，如图1.1.1所示。它的诞生

是科学技术发展的客观要求，特

别是国防上的需要，它用了1.8

万多个电子管，重量达30吨，占

地170平方米，每小时耗电140度，

运算速度为5 000次/秒。
图1.1.1  第一代计算机
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　2．各代计算机的比较

　　计算机的发展经历了四代，如表1.1所示。目前计算机正

向微型化、网络化、智能化发展。

表1.1  各代计算机的比较
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　1.1.2  计算机的定义

　　电子计算机是一种自动、可靠、能高速运算的机器，只要

人们给它一系列指令，它就能够自动地按照指令去完成被指定

的工作。由于计算机能作为人脑的延伸和发展，可以用比人脑

高得多的速度完成各种指令甚至智能性的工作，所以人们又将

它称为计算机。
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　1.1.3  微型计算机的发展简史  

　　20世纪70年代初微型计算机的出现，开辟了计算机发展的

新纪元。计算机系统的升级换代是以微处理器及系统组成作为

标志的，微处理器的发展主要表现为字长的增加和速度的提高，

如表1.2所示。

表1.2  微型计算机的发展简史表
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　1.1.4  计算机的特点  

　　计算机被广泛地应用于生产、生活的各个领域，其主要原

因是计算机具有区别于以往计算工具的几个重要特点。

　　1．运算速度快

　　运算速度快是计算机最显著的特点。从第一台现代计算机

每秒5 000次的运算速度，到目前最快的巨型计算机每秒上百

亿次的运算速度，它大大地提高了人类数值计算、信息处理的

效率。例如天气预报，由于其运算量大得惊人，如果没有计算

机的高速运算，人工根本不可能完成。
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　2．计算精度高

　　计算机一般的有效数字都有十几位，有的甚至达到上百位

的精度，这些在科学计算中是必不可少的。计算机由程序自动

地控制运算过程，这样可以避免人工计算过程中可能产生的各

种错误。例如火箭的发射以及卫星的定位，误差要求非常小，

否则实际发射和定位的偏差就可能达到几千米甚至更多。
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　3．存储容量大

　　计算机具有强大的数据存储能力，通过计算机的存储器可

以将原始数据、中间结果以及运算指令等存储起来以备调用。

计算机的存储器容量大小一般以字节来衡量，存储容量的大小

标志着计算机记忆能力的强弱。普通的微型计算机的内存储器

容量可达几十兆字节至几吉字节；外存储器可达几百兆字节至

几十吉字节。随着存储器容量的不断增大，计算机可存储记忆

的信息量也越来越大。
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　4．判断能力强

　　计算机除了具有高速、高精度的计算能力外，还具有对文

字、符号、数字等进行逻辑推理和判断的能力。人工智能机的

出现将进一步提高其推理、判断、思维、学习、记忆与积累的

能力，从而可以代替人脑更多的功能。
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　5．工作自动化

　　计算机的内部操作是按照人们事先编制好的程序自动进行的。

只要将事先编制好的程序输入到计算机中，计算机就会自动按照

程序规定的步骤来完成预定的任务，而不需要人工干预，并且通

用性很强，是现代化、自动化、信息化的基本技术手段。

　　6．可靠性强

　　随着科学技术的不断发展，电子技术也发生着很大的变化，

电子器件的可靠性也越来越高。在计算机的设计过程中，通过采

用新的结构可以使其具有更高的可靠性。
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　1.1.5  计算机的应用领域

　　目前，电子计算机已经在工业、农业、财经、国防、科技

及社会生活的各个领域中得到极其广泛的应用，归纳起来分为

以下几个方面。

　　1．科学计算

　　电子计算机作为一种高速度、高精度的自动化计算工具，

在现代科学技术中得到了广泛应用。在数学、物理、化学、天

文学、地质学、气象学等科研方面，以及宇航、飞机制造、机

械、建筑、水电等工程设计方面解决了大量的科学计算问题。
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　2．数据处理

　　数据处理是采用电子计算机进行企事业单位部门的事务处

理、财务统计、资料情报处理及科学试验结果等大量数据的加

工、合并、分类、统计、检索等，是目前计算机应用最广阔的

领域。

　　3．自动控制

　　电子计算机不仅在军事上控制导弹、卫星、飞机、潜艇等，

而且在冶金、机械、石油化工、交通等部门对生产过程进行实

时控制和自动调整。
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　4．计算机辅助工程

　　计算机辅助工程包括计算机辅助设计（CAD）、计算机

辅助制造（CAM）、计算机测试（CAT）及计算机辅助教学

（CAI）等。

　　5．人工智能

　　人工智能主要是用计算机模拟人类的某些智力活动，例如

图像识别、感知、推理、学习、联想等。
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第1章  计算机基础知识 

计算机应用基础

　　计算机是信息处理的工具，任何信息必须转换成二进制形

式数据后才能由计算机进行处理、存储和传输，本节主要介绍

计算机中的二进制数的概念以及计算机编码概念。

　　1.2.1  二进制的基本概念及其数制间的转换

　　在计算机中信息都是用二进制数表示的，而在日常生活中

我们常用的是十进制数，除了这两种以外，还有其他进制数，

如八进制数、十六进制数。

1.2  计算机的编码与数制
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