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自然篇 

  ◆地球的宝藏                          
  地球是个富饶的星球，蕴藏了无数的宝藏，使人类得以生息繁衍。那么，

地球到底有多少类宝藏呢？ 
  良田沃土 
  对人类来说，从地下深处开采出来的任何贵重金属、宝石或矿石，都不

如地壳表面那几尺厚的泥土宝贵，因为它是农业和林业的根基所在。泥土是岩石、

熔岩和火山灰经过侵蚀而成的小颗粒。坚固的岩石之所以会粉碎，主要是由于风、

水和温度变化。气候昼热夜凉，岩石不断胀缩，产生能使岩石破裂的压力。岩石

碎裂后，又因与雨水、地水下所含的弱酸或弱碱发生化学反应而分解，加上风的

磨蚀作用而粉碎。岩石内矿物质不断发生缓慢的化学变化，形成黏土。较稳定的

矿物，如石英，则只会越来越碎而成为沙粒。 
  良田的土壤含有大量矿物质和腐植质（腐烂的有机物）。在赤道地带等

终年常有大雨的地方，土壤中的矿物质或腐植质很容易被水冲走，剩下没有养分

的泥土。在有旱季的半干旱地区，地下水把土壤中的矿物溶解，渗出地面。水分

在地面蒸发后，留下矿物质在地面结壳。若积存的是铁的化合物，土壤便会呈赭

红色。钙有时候也会经这种过程，在地面上结壳或结核。经过漫长的时间，结壳

越积越多，使沙漠的沙粒和泥土多半含有极高的盐分。但是，用心灌溉和使用无

机化学肥料，亦可使沙漠变成良田。 
  世界上最古老的文明都发祥于有沃土良田的地方。亚洲大陆、中欧和北

美洲密西西比河上游盆地，都有一层黄色的底土，叫做“黄土”。黄土是被风吹

来落在上次冰期那些巨大大陆冰川边缘的泥土。现在全世界的小麦、水稻和玉米

大部分都是这些地区生产的。埃及的尼罗河三角洲，印度的恒河流域、印度河流

域和雅鲁藏布江流域，中国的黄河与长江流域，以及中东底格里斯河与幼发拉底

河的“新月沃土”地带，数千年来始终是文化的中心，因为那里的土地肥沃，而

每年又能得到从远山冲来的饱含矿物质的沉积物。 
  地下资源 
  18 世纪末，森林多半已被砍伐殆尽，欧洲人便从地下寻找另一种新能

源——煤。煤是一种化石燃料，由古代树木经过地壳长期挤压而成。煤通常埋藏

在几个沉积层之下。由于硬煤（无烟煤）快要耗尽，世界采煤业正致力从又大又

浅的矿层开采烟煤和褐煤。但以目前的消耗量计算，现有的煤藏也会在 300年内
耗尽。 

    到了 20世纪，煤炭时代为石油时代所取代。石油是另一种化石燃料，
由古代海洋中微小生物的有机物质构成。20世纪 70年代末期，世界年产石油共
2000 万桶，但仍无法满足不断增加的需求。中东的石油蕴藏极为丰富（占全球
已知石油蕴藏量的一半以上），阿拉斯加、北海和墨西哥等地已在开采新油田，

加上有可能从页岩和砂焦油中提取石油，石油供应似乎很充裕，不过地质学家提

出警告说，连未来的消耗计划在内，全球石油会在 100年内用光。 
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  直到最近，大家才认为 21世纪将是核能时代。但由于费用、技术、环

境污染等问题，加上对其安全性能的怀疑、对核子武器扩散的恐惧，使用核能的

研究遭遇极大阻碍。至于太阳能的使用，在数年前曾因费用太大和不切实际而遭

摒弃，现在已再度受到重视。很多人认为，太阳能的利用终将为我们解决长期能

源需求问题。 
  金属矿物 
  人类从石器时代进入铜器时代，继而进入铁器时代后，便使文明坚定不

移地朝着摩天大楼与登月火箭之路前进。我们现代工业社会的庞大经济中心，以

前都是在易采的金属矿源附近发展形成的。今日世界的繁荣主要系于人类继续利

用于地壳中找到的金属矿物。 
     铁虽然是地球上最多的金属，但大部分储藏在地球核心。地壳的成分

大约有 8％是铝，铁占 1％，镁占 2％，铜仅占五十万分之一，像锌或铅等金属
则更少。那么地壳里怎么会有大量金属集中起来，供人类开采呢？地质学家说，

在渐渐冷却的岩浆里，最普通的岩石如花岗岩，最先结晶。在逐渐冷却的熔岩中，

最后冷凝的是金属，地壳里的金属受到压迫从裂缝向上及向外流出，最后结晶形

成矿脉。举例来说，在北美苏必略湖附近以及蒙大拿州巴特镇，就曾从这种矿脉

中开采出几百万吨上等的铜。岩浆上升时逐渐冷却，由于不同的金属会在不同的

温度结晶，所以铅、锌矿床可能会在铜矿床之上，而钨则会在矿脉的较低处。 
  不过并非所有的金属都是从这种原生矿脉中开采出来的。例如智利藏量

丰富的硫酸铜矿，便是地下水慢慢渗出地面，水分蒸发后留下的残渣。澳洲、委

内瑞拉、中国、俄罗斯、印度和北美洲的几处世界最大的铁矿矿藏，都是从早已

侵蚀殆尽的山中冲出后，沉入古老的湖床或洋底积聚而成。铝土矿，也就是铝矿

石，是长石风化后形成的。世界各地目前对较稀有的金属例如镍、钒和钼等，需

求量甚大，因为它们是制造合金的重要原料，可以用来和钢、铜或其他金属制成

有用的合金。 
  建筑用的岩石 
  伟大的文化，大多数都有独特的建筑物。长期以来，地壳的基岩一直是

个丰富的仓库，供应各式各样的建筑材料。远在公元前 26世纪，埃及人已经就
近开采石灰岩，用来建造第一座巨大的金字塔——库福金字塔。石灰岩是一种沉

积岩，由无数死去已久的海洋生物贝壳化石经过紧压和胶合而形成。那些生物在

远古的海洋中繁殖，死后骸骨积聚一起，经过极长的年代，一层层地沉积在海底。

英国多佛的白垩崖就是著名的石灰岩矿。全世界各地石灰岩的产量都很丰富，建

筑大教堂和办公大楼都缺不了这种岩石。希腊和罗马人用来造华丽纪念碑的大理

石，其实是变质的石灰岩。石灰岩在地壳里受高温和高压，变成了一种可以打磨

得很光滑的结晶岩石，就是大理石。砂岩是澳洲主要的建筑材料，别的地方也用

它来砌成宏伟建筑物的正面外墙，以壮观瞻。砂岩是由沙滩或沙漠的沙混和矽土、

氧化铁等矿物质胶合而成的。各大洲最普遍而最坚硬的岩石就是花岗岩，这是一

种由地球内部喷出来的热岩浆，经过冷却后结成晶体的火成岩。 
  今天，成本低而用途广的主要建筑材料当然是水泥。水泥是由粉状石灰

岩和黏土在高温下混合而成。水泥加入水、沙和碎石混和后，再倒进模中就成为

混凝土。混凝土中夹入钢筋后，可以增强韧力，非任何其他材料可比，最为建筑

师所乐用，其用途之广，也实在令人难以置信；既可造吊桥，又可造摩天大楼。

石棉蛇纹石，呈现纤维状，在制造耐热的瓦片、绝缘体和墙板等方面，代替了昔
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日的熟石膏，用途广泛。石膏经过脱水之后便成为熟石膏，而石膏则是盐湖里的

湖水被蒸发后所留下的矿物质。由此看来，到了一种原料不再有多大用处的时候，

地球又会供应另一种有用的原料。 
  贵金属 
  地球外壳的含银量，只占一千万分之一；而白金和黄金的含量更少，每

种只占十亿分之五。用金银作为衡量财富的标准由来已久。16 世纪西班牙探险
家发现了白金后，竟用来伪造金锭，使世人对白金产生轻视的心理，认为白金是

一种低贱的掺杂金属。想不到今天白金的市价，竟约等于黄金的两倍，真令人啼

笑皆非。白金有抗蚀的特性，而且能够抵受高温，是现代许多工业中不可或缺的

金属。黄金依然是国际金融货币的基础之一，世界各国拥有的黄金储备约值

40000亿美元。 
  世界黄金年产量，大约有 40％来自南非。在墨西哥、美国、加拿大和

秘鲁等国开采的银，合占世界总产量的一半以上，而加拿大、南非和前苏联则是

出产白金的主要国家。黄金很少与其他元素结成化合物，因此在地壳里发现的黄

金通常相当纯净。一些南非金矿出产的黄金，是从古老山脉岩石中开采出来的。

这些岩石受了风化作用，沉积在河床沙石中成为砂金矿藏。今天，黄金是从狭窄

的“矿脉”中开采出来。19世纪中叶，澳洲和美国加州，由于发现砂中有块金、
片金和砂金，掀起了淘金热。随后才开采位于河流上游山中的“母脉”。白金和

银开采出来的时候，都差不多是完全纯净的金属。虽然银很多时候也和别的元素

结合成为化合物如氯化银等，但是从化合物中提炼银，往往是无利可图的。 
  块金通常都含有合金，其中银约占 8％，还有少量的白金、铜和其他金

属。银的分量越多，金的颜色也越白。从前提炼黄金，大多利用锑和汞（或称“水

银”）。不过现在都已经改用电解提炼法了。这种方法是把未经提炼的黄金放在酸

液内，然后通电，使纯金积聚在阴极上，而银及其他金属则会变成“阳极泥”沉

到底部，再经化学方法处理，就可以提炼出黄金来。 
  宝石 
  如果要详述地球的自然宝藏，当然不能忘了那些宝石。由于宝石在某些

特殊工业里有新的用途，所以现代的宝石琢磨工人的独门手艺，只限于琢磨珠宝

首饰。地球各大洲都以出产一种或几种宝石而闻名。南非以出产数量庞大得惊人

的钻石驰名于世，印度、巴西、西伯利亚、坦桑尼亚及西非等地，也出产钻石。

此外还有其他高价的宝石， 
  例如盛产于秘鲁、哥伦比亚、南非以及俄罗斯的绿宝石；主要来自缅甸

和斯里兰卡的红宝石；目前以澳洲和亚洲为主要产地的蓝宝石等。只要自然环境

适合，便不难找得到一些宝石。 
  钻石是由碳原子受地层深处的高温高压结晶而成，其他大多数的宝石都

是蕴藏在一种称为伟晶岩的特殊地层内。伟晶岩是由地球内部升到表层的熔岩形

成。岩浆带着含有矿物质的酸性溶液，通过地壳岩石的裂缝涌上来。这些溶液冷

却时，原本溶解在其中的矿物质便凝结成晶体。有时候伟晶岩里蕴藏的石英、碧

玺和其他宝石的晶体，体积异常巨大。以前曾发现过一块绿宝石晶体，重量竟达

数百公斤。但是珍贵的宝石很少会这么大。现在所知，世上最大的钻石是 1905
年在南非发现的“柯里南”。这颗钻石长 13．3厘米，重 3601克拉，约等于 0．58
公斤，后来切割磨成 105颗宝石。 

  宝石能够成为矿物之王，主要是因为具有近乎完美无缺的晶体结构。宝

石特有的硬度、光泽和透明度，视其晶体结构中的原子排列方式而定，而这些特
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性也决定了宝石本身的价值。钻石质地坚硬无比，在光线直射下能够发出美丽的

闪光，这都是它那碳晶体的结构使然。蓝宝石的星彩，是因为在形成时，有气泡

困在晶体内组成交错的图形而产生。红宝石和蓝宝石在化学结构上，并没有分别，

同样是氧和铝的化合物。不过，在颜色上一种是血红，一种是深蓝，主要是因为

各含一些不同的杂质：红宝石里有铬原子，而蓝宝石里有铁原子和钛原子。绿宝

石是由氧、矽、铝和铍等元素构成，它那美丽而浓淡不一的绿色，主要是来自杂

质的钛原子和铬原子。 
  化学产品 
  20 世纪以来，人类的生活与大量化学产品发生越来越密切的关系，由

肥料到药品，都是化学产品。有些有机物质用来制造塑料和药品，有些则用来制

造氨、合成纤维等工业和人类生存所需的产品。盐田是无机化合物的最大宝库之

一，目前世界每年采盐约 1亿吨。世界各大洲多盛产盐。盐矿是古代含盐的湖水
或海水在水分干涸后剩下的残渣。中东的死海和美国的大盐湖，目前还看得到水

分逐渐蒸发，盐越积越多的现象。人类还设法加速这种自然作用，把含有大量溶

解矿物质的水抽入蒸发池，以便待水干涸后，掘取池中留下的矿物。盐田除有人

类赖以生存的食盐外，还有大量可做肥料的钾碱、制造肥皂和纸张的纳盐、做熟

石膏的石膏，以及许多对现代工业有极大价值的稀有化学品。 
  重要的盐矿通常都在世界的沙漠地带。例如智利山区的亚他加马沙漠盛

产硝酸盐，这是制造炸药和肥料的主要原料；北美洲西部沙漠盛产硼酸盐，这是

玻璃和搪瓷工业的重要原料。沙漠的盐矿由于矿泉水积年累月由下面渗上来，把

矿物质积存在沙漠底层。因为沙漠地带雨水太少或根本没有雨水，因此无法把矿

物质冲走，便一直留在那里。死火山附近常有硫矿，因为火山爆发时，天然的硫

矿会从火山喷出来。但是硫磺也会与天然气、石油一道藏在盐丘里。从盐丘提取

硫磺的办法，是把热水灌入硫层，然后把水抽出来，再加以精炼。 
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    ◆大陆轮廓为什么呈倒三角形 
    地球上绝大部分大陆都是南部较狭窄，呈尖状，越往北越宽，一个个

如同顶点朝南的“倒立”三角形。南极洲的倒三角形状不够明显，若以亚欧大陆

为中心看，南极大陆也是“倒立”的，濒临印度洋的东南沿海岸线与纬线圈呈平

行状，构成三角形的一边；西南极的南极半岛呈尖状，构成南极洲“倒立”三角

形的顶点。七大洲中，唯独澳大利亚大陆是个例外。据说，大约在 2亿多年前，
这片大陆是从贡瓦纳古大陆分裂漂移而来的，产生了旋转，形成现在与其他大陆

方向不同的“直立”三角形，三角形的顶点朝北。 
 

    ◆极光的成因                            
  居住在南北极圈的人，常能看到极光。这种绚丽的光彩，静静地映在极

地的冰雪之上，让人眼花缭乱。极光是如何形成的？ 
  在极地的夜晚，极光经常寂静的闪耀，偶尔加强的时候，在有人居住的

地区也看得见。这种强烈的极地光暴，像彩色缤纷的回卷光带，有时还会发出怪

异的嘶嘶声和噼啪声，通常在太阳表面有大耀斑爆发后一日之内发生。耀斑则多

半在太阳黑子特别活跃的时期出现。太阳黑子的活动似乎每 11 年一个周期（最
近一次巅峰活动时期发生于 2002年）。科学家相信，极光的形成很像电视屏幕上
图像的形成。要电视显出图像，需用电磁把电子束聚集在荧光屏上。地球磁场的

作用相同，把来自太阳的电子和其他粒子，聚焦在地球磁极上方的天空“屏幕”

上。在南北两极，地球的磁场形如漏斗，尖端低垂向地球。太阳粒子在两极上方

的磁力漏斗中旋转降向地球时，会撞击并激发高层大气的原子，受激原子就发出

闪耀而怪异的极光。目前已知氧原子会发出红光和绿光；氮原子会发出紫光、蓝

光或红光；太阳粒子本身则会发出微弱的黄光和红光。不寻常的极地光暴为什么

总是在耀斑爆发后发生呢？因为耀斑会放出高速的粒子浓云，使太阳风的强度增

加。 
  通过一般光学望远镜观测太阳，观测到的是光球层（太阳大气层的最里

层）的活动。在光球上经常可以看到许多黑色斑点，叫太阳黑子。太阳黑子在日

面上的大小、多少、位置和形态等，每日都不一样。太阳黑子是光球层物质剧烈

运动形成的局部强磁场区域，是光球层活动的重要标志。长期观测太阳黑子就会

发现，有的年份黑子多，有的年份黑子少，有时甚至几天，几十天日面上都没有

黑子。天文学家们早已注意到，太阳黑子从最多（或最少）的年份到下一次最多

（或最少）的年份，大约相隔 11年。也就是说，太阳黑子有平均 11的活动周期，
这也是整个太阳的活动周期。天文学家把太阳黑了最多的年份称为“太阳活动峰

年”，把太阳黑子最少的年份称为“太阳活动宁静年”。 
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    ◆潮汐的成因                       
  潮汐现象对去过海边的人都不陌生。当海水涨的时候，大片的海滩都被

淹没，而当海水落的时候，又露出了大片的海滩，可以去赶海。这就是潮汐现象。 
  海水为什么有时会上涨，有时会下落，而且那么有规律呢？ 
  很早以前，古代希腊的航海家比戴阿斯，在大西洋沿岸，发现每月有两

次特别大的高潮和两次特别小的低潮，并且高潮总是出现在新月和满月的时候，

而低潮总是出现在上弦月和下弦月（即只能看到月牙时）。因此，他断定，潮汐

现象是因为月亮产生的。 
  我国东汉时的哲学家王充则直截了当地指出：“涛之起也，随月盛衰。”

现代科学也证实潮汐现象的确与月亮有关。 
  由于星球间存在万有引力，因此可以想象，如果地球是全部被海洋覆盖

的“水球”，那么在月球引力作用下，“水球”就会被拉成蛋一样的长形的球，对

着月球和背着月球的两点都是隆起的。地球每天自转一圈，对某一地点来说，那

个地方的海水就会发生两次的涨落。也就是说，从这次涨潮到下一次涨潮，或者

说，从这一次落潮到下一次落潮，大约是相隔半天时间。 
  可为什么每月会发生两次特别大的高潮和特别小的低潮呢？ 
  原来，太阳对地球也有引力，但由于太阳和地球距离较远，引力较小，

平时不明显。可当地球、月亮和太阳处于一条直线（满月或新月）时，月亮对海

水的引力和太阳对海水的引力叠加在一起，就出现了大潮。当月亮与地球和太阳

与地球形成的角度呈直角（上弦月或下弦月）时，两种引力相互抵消，出现了小

潮，由于这种情况每月出现两次，所以每个月总有两次特别大的高潮和特别小的

低潮。 
  海水涨落是一种极复杂的自然现象，除主要与月亮、太阳和地球的相对

位置有关外，还与海盆的形状、海水的深度、气流的情况等有一定关系。 
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