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学习任务一  卷板机的搬运 

学习目标 

1．能根据“卷板机的搬运”工作任务单，明确任务要求、制定小组工作计划，进行人

员分工，服从工作安排。 

2．能说出滚移法搬运卷板机的工作特点及主要任务。 

3．能正确使用滚移法搬运卷板机所使需的机具，能严格遵守搬运场地的安全规章制度，

能按要求规范穿戴劳保用品。 

4．能看懂滚移法搬运卷板机的方案。 

5．能查阅相关资料，解释常用材料牌号的含义。 

6．能读懂施工工艺步骤，能用专业术语进行交流。 

7．能正确选用并使用合适的起重工具和辅具。 

8．能根据现场环境要求编写出正确的搬运方案。 

9．能根据搬运方案正确的、安全地把机床搬运到指定位置。 

10．能根据现场管理规范要求，清理场地，归置物品。 

11．能按环保要求处理废弃物。 

12．能写出工作总结并进行作品展示。 

建议学时  82学时 

学习任务描述 

在学校仓库有一台重量为 10T的卷板机，其外形尺寸长 4m×宽 1.5m×高 1.2m，在没

有汽车托运的条件下，请你们利用滚移法将卷板机运输到 200m外铆焊车间的安装现场。 
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10T卷板机 

学习流程与活动 

学习活动一  明确工作任务、制定工作计划（6学时） 

学习活动二  了解滚杠法运输的作用和特点（2学时） 

学习活动三  掌握搬运方案的编写（4学时） 

学习活动四  掌握滚杠相关理论知识和制作滚杠（6学时） 

学习活动五  熟练掌握搭建枕木走道（12学时） 

学习活动六  掌握拖排的制作方法（6学时） 

学习活动七  掌握牵引力的计算（6学时） 

学习活动八  了解滑轮组的知识（6学时） 

学习活动九  滚移法搬运机床（30学时） 

学习活动十  总结（4学时） 
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学习活动  明确工作任务制定工作计划 

学习目标 

1．能根据“卷板机的搬运”工作任务单，明确任务要求、制定小组工作计划，进行人

员分工，服从工作安排。 

2．能通过查阅相关机床的搬运方法、咨询相关技术人员、网络查寻等获取机床搬运的

有效信息，并做好记录。 

3．能独立编写搬运方案。 

4．能按机床的搬运要求完成任务。 

5．能根据任务要求和搬运方案，列举所需工机具和材料清单，准备工具，领取材料。

能按照机床搬运规范准备现场工作环境，严格执行机床搬运现场安全防护规定。 

6．能识别搬运现场的安全生产警示标识并正确安放。 

建议学时  6学时 

基础知识 

一、滚移法运输方法概述 

将设备放在拖排上，拖排下面放置一顶数量的滚杠，滚杠铺设在走板上利用牵引设备

进行牵引，设备便沿着一定的线路前进，利用滚杠搬运设备的主要工具有滚杠、拖排、滑

轮及牵引设备等。这是中小机械设备最简单的最常用的搬运方法，一般中型设备多用卷扬

机等机械牵引，小型设备也可用人力撬动来搬运。这种方法的优点是简便，缺点是速度慢、

效率低、劳动强度大。因此，滚杠搬运法一般适用于短距离或设备数量较少的情况。滚杠

搬运一般都使用无缝钢管做成的滚杠，其规格可按设备的重量进行选择。一般运输 30T以

下的设备可采用 76×10mm的无缝钢管；设备质量在 40～50T时，可采用 108×12mm的无

缝钢管；如果设备重量在 50T以上时，也可以在滚杠内装满黄砂，并捣结实后在管子的两
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端封住，或在管内灌满混凝土。滚杠搬运法不仅能把设备作水平位置的搬运，而且还可以

通过搭设斜坡走道时，需要有较大的地方，占地面积较大，一般斜坡走道的坡度与地面的

夹角在 15度以下。采用滚杠搬运法拖运设备时，其拉力的大小不仅与物体的重量有关，而

且与拖排下放置的滚杠数量和下走道的铺设宽度都有一定的关系。因为滚杠在下走道上的

接触长度直接承受重物的重量，如果放置的滚杠数量较少，则滚杠在下走道上的接触总长

度也就较短。下走道木承受大设备重量以后，容易产生较大的变形，相应地增加了阻力，

所以拖运时必然需要较大的拖拉力。为保证下走道道木在设备重量作用下产生的变形在允

许的范围内，对在拖排下放置的滚杠数量有一定的要求。另外，考虑到滚杠要前后倒运，

所以实际上要多准备 3～5根才能满足使用。 

二、滚扛数量计算公式： 

滚扛数量M=Q计/3.5DL（D=滚杠的直径、L=有效长度） 

三、滚杠规格 

（1）10T以内的设备用 Φ76×6mm钢管 

（2）10～30T的设备用Φ89×6mm钢管 

（3）30～50T的设备用Φ89×10mm或 108×10mm钢管 

（4）50～100T的设备用Φ108×12mm钢管 

（5）100～200T的设备用Φ133×14mm钢管 

（6）200T以上的设备用Φ133×146mm钢管 

四、滚移法牵引力的计算公式 

F=K启（f1＋f2）/D×Q计 

F—牵引力的大小（单位 N） 

K启—启动系数取 2.5 

f1—滚杠与排子之间的摩擦系数 

f2—滚杠与枕木之间的摩擦系数 

D—滚杠直径（单位 mm） 

Q计—设备计算载荷 
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五、滑轮组跑绳的拉力计算 

滑车组跑绳最大拉力 S计算式：（有二种方法） 

方法一：s=P1/mηzη 

P1：滑车组所受起重物的总拉力 

m：滑车组的倍率：是用来表征滑轮组减速（省力）的倍数的，通常等于钢丝绳速度与

物体的起升速度之比值，也等于滑轮组中承载绳索分支数与绕入卷筒的绳筒的绳索分支数

之比。（1．省力滑轮组中常用的有单联滑轮组和双联滑轮组两种。单联滑轮组的特点是绕

入卷筒的绳索分支数为一根，而双联滑轮组绕入卷筒的绳索分支有两根。2．单联滑轮组的

缺点是当物体升降时，还发生水平移动。如升降速度很快，必将引起物体在空中摇晃，不

利于吊装等工作，使起重机操作不便。为了消除这种影响，在绳索绕入卷筒之前，可以先

经过一个固定的导向滑轮，这样，物体就不会发生水平移动摇晃了。） 

ηz：滑车组的效率 η：导向滑车的效率，η=1-e，e为阻力系数，e=0.02～0.06n：导向滑

车的个数 

方法二：起吊滑车组跑绳最大拉力 S计算式：S=P1c 

P1：滑车组所受起重物的总拉力 c：机械利益系数，c=mηzηn，其值可查表 

安全措施 

1．将设备装上托排，铺好走道，放入滚杠；设备上托排的方法除采用吊车外，还可以

采用顶升法； 

2．将牵引滑轮组系结在设备的中心以下，定滑轮定在地锚上，跑绳牵引在卷扬机上； 

3．在统一指挥下，用卷扬机牵引，托运中应控制好设备行走的方向和行走的速度，铺

道及放置滚杠要密切配合； 

4．由高处往下拖运设备时，应在前进的相反方向设置溜放滑轮组； 

5．设备运输时为防止重物在托排上移动、晃动或滚动，在运输前应用手拉葫芦将设备

加以固定； 

6．托排转弯时，应将滚杠摆放成扇形，并适当加密，掌握好转弯的半径，如需调整滚

杠，可以用大锤敲打； 

7．设备运到位时，可用吊车、行车、三脚架、人字桅杆等起重机具将设备吊起（也可
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以采用顶升法），撤除托排，将设备落位； 

8．滚杠法搬运设备时，对运输道路，铺垫木，摆滚杠都有严格的要求，所以在采用滚

杠法搬运设备时应按要求进行。 

卷板机搬运方案 

1．概述：在学校仓库有一台重量为 10T的卷板机，其外形尺寸长 4m×宽 1.5m×高 1.2m，

学校仓库存放的起重工具有枕木、滚杠、托排、滑轮、卷扬机、手拉葫芦、钢丝绳等工具，

在没有汽车托运的条件下，请你们利用滚移法将卷板机运输到 200m外铆焊车间的安装现

场。 

2．编制依据：查阅相关的资料有《卷板机使用手册》、《设备运输操作规程》、《起重工

基本技能》、《起重作业规程》等。 

3．方案确定：搬运卷板机的方案有 

（1）利用汽车搬运（此方案操作简单，效益高，劳动力低是搬运设备最常用的方法。

但结合本次教学的目的和要求，它不能达到让学生掌握利用枕木、滚杠、托排、滑轮、卷

扬机、手拉葫芦、钢丝绳等工具运输设备的目的，故放弃此方案）。 

（2）滑移法搬运（此方案的操作就是直接将设备放置在地面上，利用外载力牵引到目

的地，此方案操作简单，但摩擦力大、对地面有损伤，故放弃本方案）。 

（2）滚移法搬运（此方案的操作就是将设备放置在预先铺好枕木和摆放好滚杠的拖排

上，利用外载力牵引到目的地，此方案操作简单，摩擦力小、对地面损伤小，而且可以让

学生达到学习滚移法操作的目的，故采用本方案）。 

4．实施过程 

（1）清理搬运道路，道路上不得有阻碍物； 

（2）摆放枕木，枕木接头要搭接不得对接，枕木宽度要与拖排外边缘对齐； 

（3）摆放滚杠，滚杠间距控制在 50cm左右，不能太密或太开，滚杠的两端要长于拖

排宽度的 30cm左右以免伤手； 

（4）利用起升工具将设备摆放在拖排上，设备重心最好在拖排中心的后面以便在搬运

过程中摆放滚杠； 

（5）设备的加固，利用手拉葫芦、木塞子、拉紧螺栓对卷板机进行加固； 

（6）设置牵引卷扬机、滑轮组； 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（7）统一指挥，按操作规程利用滚移法搬运设备。 

5．受力计算：载荷计算、滚杠数量计算、牵引力的计算。 

6．工机具计划 

名称 规格 单位 数量 备注 

枕木 2000×200×200 根 20  

滚杠 Φ76×6mm 根 25  

拖排 2000×1000×100 副 1  

手拉葫芦 5T 只 3  

滑轮 5T 只 10  

卷扬机 5T 台 1  

钢丝绳 D=15.5mm 米 80  
7．人员配置 

工种 人数（个） 

安全员 1 

技术员 1 

起重工 1 

电工 1 

普工 10 
8．安全措施：见首页 

学习过程 

一、划分学习小组 

1．为了今后工作、学习方便、高效，在咨询教师前提下，你与班里同学协商， 

合理分成学习小组（组长自选、小组名自定）。 

分组名单 

小组名 组长 组员 
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二、领取任务单，明确工作任务 

请认真阅读工作情景描述及相关资料，用自己的语言填写生产派工单 

卷板机搬运工单 

单号：                 开单部门：                开单人： 

开单时间：    年  月  日   时   分         接单人：           部小组（签名） 

以下由开单人填写 

工作任务 10T卷板机的搬运 完工工时 82工时 

技术要求 

 
 
 
 

以下由接单人和确认方填写 

设备名称  规格型号  设备编号  

搬运地点  搬运日期  搬运负责人  

机床搬运前的 

检验情况 

 
 
 
 

负责人： 
 
 
年  月  日 

机床搬运后的 

检验情况 

 
 
 
 

负责人：            
 
 
年  月  日 

1．结合卷板机搬运现场情景描述和生产派工单复述此项工作的主要内容和要求。 

 

 

 

 

 

 

 
2．通过查阅相关机床搬运的方法、咨询相关技术人员、网络查寻等获取机床搬运的有

效信息？小组进行信息汇总并展示你们小组的成果，然后进行阐述。 
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3．小组讨论：机床搬运的方法有哪些？填写下表。 

卷板机搬运的方法、要求及特点 

序号 搬运方法 要求 特点 备注 

1     

2     

3     

4     

5     

三、制定工作计划 

通过查阅资料、上网查寻、咨询老师完成下列任务： 

1．明确卷板机搬运任务后你们将制定怎样的工作计划？完成下表。 

卷板机搬运的工作计划表 

序号 工作内容 完成时间 工作要求 备注 
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2．你们小组将如何按照工作计划表来完成此项工作。 

 

 

 

 

3．你认为完成此项工作的最大难度是什么？你们将采取什么措施？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、施工前的准备工作 

1．你认为进入搬运现场应如何着装？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2．做好场地安全防范工作 

（1）查阅相关资料，写出卷板机搬运现场的安全要求。 
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（2）抄录搬运现场的管理规章制度。 

 

 

 

 

 

（3）收集搬运现场安全警示标识进行展示，并讲述其含义。 

 

 

 

 

（4）将大家收集的安全警示标识进行整理列表。 

序号 安全标识名 类别 现场摆放位置 备注 
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（5）在教师指导下，对卷板机搬运现场进行检查，记录不安全因素或现象，提出相应

整改措施，将结果填入下表，并组织实施。 

序号 不安全因素或现象 整改措施 

   

   

   

   

   

   

   

   
3.通过学习和资料查寻你认为搬运这台卷板机需要使用哪些工机具？请填写下表。 

主要搬运机具一览表 

序号 名称 规格 单位 数量 备注 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11      

12      

13      

14      

15      

16      
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