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宋乃庆 西南大学教授、博士生导师，国家级教学名师，教育部基础教

育课程教材专家工作委员会副主任，中国教育学会学术委员会副主任，全

国数学教育研究会副理事长，教育部西南基础教育课程研究中心主任，义

务教育数学课程标准审议组组长，主编（副主编）8套中小学数学实验教材。

于 波 博士，西南大学教授，教师教育学院研究部主任。义务教育

课程标准实验教科书——小学数学（西南师大版）副主编。曾获国家级教

学成果奖一等奖、高等学校科学研究优秀成果奖（人文社会科学）二等奖，

教育部基础教育课程改革教学研究成果奖三等奖，重庆市教学成果奖一等

奖，重庆市社会科学优秀成果奖一等奖。

张广祥 西南大学教授，从事数学与数学教育研究，曾经发表数学与

数学教育研究论文70余篇，并出版《数学思想10讲》《抽象代数——理论、

问题与方法》《中学代数研究》等学术著作。曾经参加教育部制定《高中数

学课程标准》工作，并作为课标制定专家组核心组成员，参加过小学数学教

材编写和修改工作。

数学文化数学文化主编简介主编简介

丛书主编：宋乃庆

本册主编：宋乃庆 于 波 张广祥

本册编委：宋乃庆 于 波 张广祥 吴行鹏 罗建华

李 卓 洪亚丽 王继楠 苏荣亚

数学文化数学文化编委会编委会

丛书顾问：张奠宙 郑毓信 周玉仁

丛书主审：李文林 张维忠



男男，，酷爱数学酷爱数学，，有渊博的知有渊博的知

识识，，一说起数学故事就会非一说起数学故事就会非

常兴奋和滔滔不绝常兴奋和滔滔不绝，，是孩子是孩子

们的好朋友们的好朋友。。

机器人机器人，，博士的得力助手博士的得力助手，，经经

常提出一些引人深思的问常提出一些引人深思的问

题题，，小朋友们都很喜欢他小朋友们都很喜欢他。。

女女，，情感丰富情感丰富，，性格乖巧性格乖巧，，

爱看书爱看书，，不懂就问不懂就问。。

男男，，活泼好动活泼好动，，爱动脑爱动脑

筋筋，，有时候会很淘气有时候会很淘气，，

爱观察爱观察，，喜欢听博士讲喜欢听博士讲

故事故事。。男男，，喜欢动手做喜欢动手做

实验实验，，喜欢玩耍喜欢玩耍，，

爱思考爱思考，，经常提经常提

很多的问题很多的问题。。
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亲爱的小朋友：

数学的世界神奇而瑰丽，每一段旅途都令人神往！

在本段旅途，你会看到用数学表达自然的世界是多么智慧，正多

面体中的数学结构是如此巧妙，数学家墓碑里闪耀着数学成就和理

性光芒；你会发现不仅是在时钟和日历中，就连分饮料、读诗词都蕴

藏着数学思想和方法；此外你还要玩玩密码破译、反转标签的游戏，

逛逛迷宫般的数阵图，游玩时数学就是你的好帮手。

小朋友，当你走完这段令你流连忘返的旅途时，你一定会写密码

信，还会成为玩魔方的高手哟！

宋乃庆 于 波 张广祥



数学文化5年级下册内容一览表

故事名称

1.毕达哥拉斯的故事

2.天坛的数字密码

3.奇怪的遗嘱

4.涂色的正方体

5.巧用体积

6.玩魔方

7.美丽的正多面体

8.分饮料

9.巧破数阵图

10.博士的生日

11.有趣的数学诗

12.数学家的碑文

13.时钟问题

14.标签大反转

15.一封读不懂的信

数学内涵

数学家毕达哥拉斯及其数学成就，整数及

四则运算，奇偶数、质合数，三角数、平方

数等，勾股定理，黄金分割比例，探索规

律，数形结合思想

倍数、因数，圆、圆柱，一一对应关系

分数，分数单位，运用分数相关概念解决

问题

正方体，正方体分割，正方体的角块、棱

块、面块，正方体中的数量关系

数学家阿基米德和发明家爱迪生利用体

积解决问题的趣事，不规则物体的体积、

容积，等量代换思想

正方体，旋转变换，位置变化，对应关系

正多面体，正多面体中顶点数、棱数、面数

之间的数量关系 ，数学家欧拉及其数学

成就

容积，整数运算，等量代换，逻辑推理，组

合思维

常见数阵图中的数量关系，探索规律，字

母表示数

等量关系，方程，探索规律

数量关系，方程，分类讨论

数学家丢番图、阿基米德、鲁道夫、陈省身

及其数学成就，分数，方程，圆，球，圆柱，

体积，圆周率

钟面上时针、分针存在的数量关系，方程，

分类讨论，物理学家爱因斯坦的数学趣事

分类讨论，假设推理，整体思维，简单逻辑

推理

图形的平移，图形的旋转，对应思想

拓展与应用

了解数学发现的历史，运用数的排列规律

解决问题

运用倍数、因数相关知识解决问题

运用分数相关概念解决问题

分割正方体，并探究其中的数量关系

运用等量代换思想解决问题

按照一定的方法玩三阶魔方，并探究高阶

魔方的玩法

探究正六面体与正八面体，正十二面体与

正二十面体间存在的数量关系——对偶

关系

运用容积、等量关系和组合思维的思想解

决问题

探索数阵图中的数排列规律、填写数阵图

解决日历中的方程问题

运用分类讨论，寻找等量关系，建立方程

解决问题

了解数学发现的历史，崇敬数学家及其

成就

运用分类讨论方法，解决方程问题

应用假设推理的方法，分析和解决问题

运用图形变换的原理制作密码表，撰写密

码信



《义务教育数学课程标准（2011年版）》（以下简称《数学课标》）明确提出：

“数学文化作为教材的组成部分，应渗透在整套教材中。”数学文化是数学知识、

数学方法、数学活动、数学事件、数学意识、数学思维、数学思想、数学精神等的总

和。目前我国所有小学数学新教材都编写有数学文化内容，但是篇幅小，内容的

广度和深度都有限。同时在课堂教学、课外活动中，缺乏专门的、联系教材且符

合《数学课标》要求的数学文化读物。为此我们组建了一支由高校专家学者，中

小学教研员、一线优秀教师，博（硕）士研究生构成的研究团队，精心编写了《小学

数学文化丛书》，在此基础上又进一步编写了《数学文化》。

《小学数学文化丛书》《数学文化》的编写得到张恭庆院士、刘应明院士、顾明

远教授、张奠宙教授、王建磐教授、郑毓信教授、周玉仁教授、李文林研究员、张维

忠教授等著名数学家、教育家、数学教育家、数学史家的关心指导和高度评价。

《小学数学文化丛书》《数学文化》这两套书旨在增强和激发学生学习数学的

兴趣，培养学习能力、实践能力、创新能力，帮助学生理解数学内涵，开拓视野，提

高数学素养。我们力图使这两套书成为学生课堂内外的学习材料、家庭教育的

辅助参考、教师教学和家长家庭教育的有益课程资源。

数学、教育、数学教育等领域的著名专家认为《数学文化》有以下特点：它是

深入浅出的数学类儿童科普读物，将生活、科学、自然、艺术、游戏等多个领域中

蕴含的数学文化内涵转化为生动有趣的故事呈现给读者，以促进他们数学文化

素养的提高；它紧扣人教版、北师大版、西南师大版、苏教版等多版本的小学数学

教材的内容，注重对数学内涵、数学思想、数学方法、数学思维等的挖掘，是对小

学数学新教材中相关内容的拓展和延伸；它是图文并茂的彩色连环画；它语言通

俗易懂，富有童趣。

我们期盼这套《数学文化》在推进小学素质教育活动中发挥积极作用，进一

步促进小学生数学学习的发展，提高小学生数学素养。

编者
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数有什么用？
数是如何出现的？

数可以表示物
体的数量，比如 2 可
以表示椅子有两把。

波波问了
一个很有意思
的问题。数学
中最基本的就
是你们现在学
习的“数”。

老师不是讲
过吗？数是为了
数数和计算嘛。

天天、波波和妮妮进入小学五年级下学期了。热爱数学的波波有一些

疑问想问问博士，于是他们三人来到了博士家。

小朋友，你一定和天天、妮妮一样，在小学二三年级时就知道了人类很早

就采用实物记数、结绳记数和刻痕记数等方式来记数。在经历了长期缓慢的

发展后，直到距今几千年前，才出现了书写记数以及相应的记数系统。

毕达哥拉斯，古希腊数学家、哲学家。他认为“万物皆数”“数是万物的

本质”，数学可以解释世界一切事物。

博士你还
是没有回答我
的问题。

不要着急，博
士要给你讲毕达
哥拉斯的故事了。

还是你了解我。人们在
漫长的计数过程中逐渐抽象
出数的概念。古希腊的数学
家毕达哥拉斯用摆放小石子
的方法进行数的计算。

我 们 现 在
运用加减乘除
进行运算。

11..毕达哥拉斯的故事毕达哥拉斯的故事

01



数学文化 年级下册年级下册数学数学文化文化 55

毕达哥拉斯有非
凡的数学成就，比如
他按照一定的标准把
自然数分为奇数和偶
数，质数和合数。

我知道！2
的倍数是偶数，
不 是 2 的 倍 数
的数是奇数。

毕 达 哥 拉 斯
的观点受到许多
人推崇，形成了毕
达哥拉斯学派。

这个学派中
的大多数人都是
数学家、天文学
家和音乐家耶！

毕 达 哥 拉
斯学派还从自
然数中划分出
了三角数、平方
数和五角数。

没有
听说过这
些数。

4

9

16

平方数

3

6

10

三角数

5

12

22

五角数

你们看，
这 就 是 一 些
三角数、平方
数和五角数。

这些排列
真有规律。

原来有些
数也可以用形
状来展示！

小朋友，如果奇数和偶数相加，结果是奇数还是偶数？如果奇数和奇

数，偶数和偶数相加，结果又是什么？

小朋友，你能从三角数、平方数和

五角数的排列图中发现数的规律吗？

02
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1.毕达哥拉斯的故事

据说，毕达哥拉斯应邀参加一个餐会，餐厅铺着美丽的大理石正方形

地砖。他惊奇地发现这个用地砖铺成的地面反映了直角三角形三边的数

量关系。

毕达哥拉斯发现了
直角三角形的一个重要
定理——毕达哥拉斯定
理，并用数学方法证明
了这一定理。

也就是中国
的勾股定理。

查一查。哦，
是“直角三角形两
直角边平方之和等
于斜边的平方”。

我知道了， 的

面积是 的面积与

的面积之和。

我 国 古 代 数 学 著 作
《周髀算经》记载了“勾三
股四弦五”，比毕达哥拉斯
的发现早了500多年耶。

为什
么叫勾股
定理？

这个定理
我们到初中才
会学。

你们现在可
用拼图的方法发
现这个规律呀！

勾股定理是人类早期发现并证明的重要数学定理之一。毕达哥拉斯这

种将“形”和“数”结合起来解决问题的思想方法，称为数形结合思想。勾股

定理的证明使数学由计算与测量转变为论证与推理的科学。

5

4

3
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数学文化 年级下册年级下册数学数学文化文化 55

看，建筑物
也有黄金分割，
多漂亮！

我知道，人体也有黄金
分割。按照黄金分割来设
计人物腿长和身高的比，画
出来的人身材最美了。

黄金分割，太美
妙，太不可思议了！

毕达哥拉
斯还研究过黄
金分割！

是的，黄金分
割的用处可大了！

毕达哥拉斯学派发现，线
段AC长度与线段AB长度的比
值是 0.618。他们把这种比例
关系叫作黄金分割比例。

黄金分割比例，
要 上 了 初 中 才 学 。
好想上初中哟！

拓展与应用

一次，毕达哥拉斯和他的学生到神庙做礼拜。他利用神庙的7根柱子（分别

标有A，B，C，D，E，F，G）让学生思考数学问题。

从第一根柱子开始来回数7根柱子（即从A开始到G依次为1，2，…，7，反过

来从F开始到B为8，9，10，11，12，依此类推），问数到2016这个数时的柱子标有哪

个字母？

小朋友，黄金分割无处不在，比如蝴蝶身长与双翅展开后的长度之比值

接近0.618。

A BC

04



22..天坛的数字密码天坛的数字密码

天坛是我国闻名世界的建筑，始建于1420年，是明、清两代皇帝祭祀皇

天、祈祷五谷丰登的场所。它充分体现了美学、声学、几何学的原理，代表了

中国古代建筑艺术的最高成就。

机器人领着天天、波波和妮妮首先来到了祈年殿。在这里他们能发现

哪些数学奥秘呢？

哇，天坛
好漂亮呀！

天坛隐藏着
很多数学奥秘哟！

我们来找找它
隐藏的秘密吧！

快走吧，我
已经等不及了。

05



数学文化 年级下册年级下册数学数学文化文化 55

祈年殿内装饰精致，富丽堂皇，整个大殿结构独特，具有丰富的象征意

义。祈年殿内层的4根柱子叫“龙井柱”，高19.2米，代表一年中的四季；外围

两排各有12根柱子，分别代表12个月和12个时辰；中层、外层相加共24根柱

子，象征着二十四节气；三层共28根柱子，象征着天上的二十八星宿。

祈年殿高38米，直径32.7米，祈年殿在天坛的中轴线上，是三重檐亭式

圆殿。

祈年殿有很
多直径不同的圆
柱。好高啊！

祈年殿的主体
是圆柱形的。它周
围还有三重顶檐，
都是圆形的，看起
来好有气势！

祈年殿有美丽
的几何图案，许多
还是对称图形。

呀！祈年殿
里用圆柱作为支
撑。一共有多少
根圆柱啊？

大殿内层有
4根圆柱，中层和
外层的柱子数量
都是内层的3倍。

4 的 3 倍就
是 12嘛，中层和
外层都是12根。

这 28 根柱
子，有什么象征
意义吗？

06



2.天坛的数字密码

小朋友，发现了吗？圜丘坛地面上每圈石块的数量都是9的倍数！

圜丘坛为三层露天圆台，它利用了怎样的声学原理呢？原来，从天心石

发出的声波传到四周石栏后被迅速反射回去，而从发音到声波被反射回天心

石处仅需0.07秒，所以很难分出原音和回音，这样原音与回音反复叠加，便使

声音听起来极为洪亮。

圜 丘 坛 好 空
旷啊，站在这里真
有种和上天对话
的感觉。嘿，你们
听！有回声……

妮妮，哪有
回声呀，我怎么
没听到啊？

妮妮，你站的地方是圜丘坛
中心的圆形石板，叫天心石，站
在上面高喊或发出敲击声，周围
即起回音，自己听起来声音很
大，好似一呼百应。但站在圆心
以外的人却没有这种感觉。

哦 ，原
来 是 这 样 ，
好神奇呀！

除了声学原理，这里还
藏着我们此行要发现的最
大秘密。数数你们脚下这
一圈圈的石块，看看它们的
数量之间有什么联系。

第一圈有
9 块。第二圈
有 1，2，3，…，
18，有18块。

第 三 圈 有
27 块。是不是
每向外一圈石
块就增加9块？

07
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圜丘坛分三层，每层
坛面都砌有 9圈石块，每
圈的石块数都是 9 的倍
数耶！

知道了每圈
石块的数量都是
9的倍数，我们不
用数就知道每一
圈的石块数了。

如果用 n
来表示圈数，
石 块 的 数 量
就是9n块。

上

层

中

层

下

层

圈数

块数

圈数

块数

圈数

块数

1
9
10

19

2
18
11

20

3
27
12

21

4
36
13

22

5
45
14

23

6
54
15

24

7
63
16

25

8
72
17

26

9
81
18

27

拓展与应用

圜丘坛第18圈和第27圈的石块分别有多少块？

我国古代将单数称作阳数，将双数称作阴数。在阳数中，数字 9是“阳

数之极”，用以表示皇帝至高无上的地位。圜丘坛的栏板、栏柱和台阶数处

处是9或者9的倍数。三层坛面的直径总和为45丈（1丈约等于3.3米），9×
5＝45，因此还暗含“九五之尊”的寓意。

参考答案

1.用数学解释世界
答案：2016÷12=168 ，2016能被12整除，因ABCDEFGFEDCB，所以是B。
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