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习题７－１

学校 　　班级 　　姓名 　　评分

习题７－１　二阶可降阶微分方程

１．求下列微分方程的通解．
（１）ｙ″＝ｘ＋ｅｘ；　　　　　　　　　（２）ｙ″＝ｘｓｉｎｘ－ｅ２ｘ；

（３）ｙ″＝１＋（ｙ′）２； （４）ｙ″＝ｘ＋ｙ′；

（５）ｘｙ″＋ｙ′＝０； （６）ｙ３　ｙ″－１＝０．

２．求下列微分方程满足所给初始条件的特解．

（１）ｙ″－ａ（ｙ′）２＝０，ｙ
ｘ＝０
＝０，ｙ′

ｘ＝０
＝－１；

（２）ｘ２　ｙ″＋ｘｙ′＝１，ｙ
ｘ＝１
＝０，ｙ′

ｘ＝１
＝１．

３．试求ｙ″＝ｘ过点（０，１），且在此点与直线ｙ＝ｘ２＋１
相切的积分曲线．

３
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学校 　　班级 　　姓名 　　评分

习题７－２（１）　二阶常系数线性微分方程（一）

１．选择题．
（１）设ｙ１，ｙ２ 是二阶常系数线性齐次方程ｙ″＋ｐｙ′＋ｑｙ＝０的两个特解，Ｃ１，Ｃ２ 是两个任
意常数，则对于ｙ＝ｃ１ｙ１＋ｃ２ｙ２，下列命题中正确的是 （　　）

Ａ．一定是微分方程的通解；

Ｂ．不可能是微分方程的通解；

Ｃ．是微分方程的解；

Ｄ．不是微分方程的解．

（２）ｄ
２　ｘ
ｄｔ２－４ｘ＝０

的特征方程为 （　　）

Ａ．λ２－４＝０；　　　　　　 Ｂ．λ２－４λ＝０；

Ｃ．λ－４＝０； Ｄ．λ２＋４＝０．
２．求下列微分方程的通解．
（１）ｙ″＋４ｙ′＋４ｙ＝０； （２）ｙ″＋ｙ′－１２ｙ＝０；

（３）ｙ″－１２ｙ′＋３６ｙ＝０； （４）ｙ″＋７ｙ′＋１２ｙ＝０；

４



习题７－２

　　 （５）ｙ″－３ｙ′＋３ｙ＝０ （６）ｙ″＋１２ｙ＝０．

３．求下列微分方程满足所给初始条件的特解．
（１）ｙ″－３ｙ′－４ｙ＝０，ｙ（０）＝０，ｙ′（０）＝－５；

（２）ｙ″＋２５ｙ＝０，ｙ（０）＝２，ｙ′（０）＝５．

５
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学校 　　班级 　　姓名 　　评分

习题７－２（２）　二阶常系数线性微分方程（二）

１．求下列微分方程的通解．
（１）２ｙ″＋ｙ′－ｙ＝２ｅｘ； （２）ｙ″＋ａ２　ｙ＝ｅｘ；

（３）ｙ″＋９ｙ′＝ｘ－４； （４）ｙ″－５ｙ′＋６ｙ＝ｘｅ２ｘ；

（５）ｙ″－６ｙ′＋９ｙ＝５（ｘ＋１）ｅ３ｘ； （６）ｙ″－２ｙ′＋５ｙ＝ｅｘｓｉｎ２ｘ；

（７）ｙ″＋４ｙ＝ｘｃｏｓｘ．

２．求下列微分方程的特解．
（１）ｙ″－３ｙ′＋２ｙ＝５，ｙ（０）＝２，ｙ′（０）＝２；　　（２）ｙ″＋ｙ＝－ｓｉｎ２ｘ，ｙ（π）＝１，ｙ′（π）＝１；

（３）ｙ″－ｙ＝４ｘｅｘ，ｙ（０）＝０，ｙ′（０）＝１．

３．一质量为４ｋｇ的钢球悬于弹性系数为６４ｋｇ／ｃｍ的弹簧下，它从平衡位置上０．５ｃｍ处
开始无初速度的运动，同时还受到一个垂直干扰力的Ｆ（ｔ）＝８ｓｉｎ４ｔ的作用，假设没有空气阻
力，求物体的运动方程ｘ＝ｘ（ｔ）．

６





此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



习题８－１

学校 　　班级 　　姓名 　　评分

习题８－１　拉普拉斯变换的概念与性质

１．求下列函数的拉普拉斯变换．
（１）ｆ（ｔ）＝１； （２）ｆ（ｔ）＝ｔ２；

（３）ｆ（ｔ）＝ｓｉｎｔ２
； （４）ｆ（ｔ）＝

ｅｔ，ｔ≤２，

３， ｔ＞２｛ ；

（５）ｆ（ｔ）＝
－１，ｔ≤４，

１， ｔ＞４｛ ．

２．求下列函数的拉普拉斯变换．
（１）ｆ（ｔ）＝３＋２ｔ２； （２）ｆ（ｔ）＝５ｓｉｎ３ｔ－１７ｅ－２ｔ；

９
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　　（３）ｆ（ｔ）＝ｔｅ４ｔ； （４）ｆ（ｔ）＝ｅ－２ｔ　ｓｉｎ５ｔ；

（５）ｆ（ｔ）＝ｃｏｓωｔ； （６）ｕ（ｔ－５）＝
０，ｔ＜５，

１，ｔ≥５｛ ；

（７）ｆ（ｔ）＝∫
ｔ

０
ｓｉｎ２ｘｄｘ．

３．先查表再利用微分性质求下列函数的拉普拉斯变换．

（１）ｆ（ｔ）＝∫
ｔ

０
ｅ－４ｘｓｉｎ３ｘｄｘ； （２）ｆ（ｔ）＝ｅ－ｔ　ｃｏｓ２ｔ．

４．某动态电路的输入 －输出方程为

ｄ２

ｄｔ２ｒ
（ｔ）＝ａ１ ｄｄｔｒ

（ｔ）＋ａ０ｒ（ｔ）＝０，

其中ｒ（０）及ｒ′（０）不为０．求ｒ（ｔ）的像函数（其中ａ１，ａ０ 为常数）．［利用微分性质］

０１



习题８－２

学校 　　班级 　　姓名 　　评分

习题８－２　拉普拉斯逆变换及其求法

１．求下列函数的拉普拉斯逆变换．

（１）Ｆ（ｓ）＝１ｓ
； （２）Ｆ（ｓ）＝１ｓ２

（３）Ｆ（ｓ）＝１
槡ｓ
； （４）Ｆ（ｓ）＝ １

ｓ－８
；

（５）Ｆ（ｓ）＝ ｓ
ｓ２＋６

； （６）Ｆ（ｓ）＝ ５ｓ
（ｓ２＋１）２

；

（７）Ｆ（ｓ）＝ １
ｓ２－２ｓ＋９

； （８）Ｆ（ｓ）＝ ｓ
（ｓ－２）２＋９．

２．求下列函数的拉普拉斯逆变换．

（１）Ｆ（ｓ）＝ ｓ＋３
（ｓ－２）（ｓ＋１）

； （２）Ｆ（ｓ）＝ １
（ｓ＋１）（ｓ２＋１）

；

（３）Ｆ（ｓ）＝ １
ｓ（ｓ２＋４）

； （４）Ｆ（ｓ）＝ １
（ｓ２＋１）（ｓ２＋４ｓ＋８）．

１１
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学校 　　班级 　　姓名 　　评分

习题８－３　拉普拉斯变换的应用

１．利用拉普拉斯变换及其逆变换解下列微分方程．
（１）ｙ″－２ｙ′＋５ｙ＝０，ｙ′（０）＝１，ｙ（０）＝０；

（２）ｙ″－４ｙ′＋４ｙ＝０，ｙ′（０）＝１，ｙ（０）＝０；

（３）ｙ″－９ｙ′＋８ｙ＝０，ｙ′（０）＝９，ｙ（０）＝０；

（４）ｙ″＋４ｙ′＋５ｙ＝０，ｙ′（０）＝２，ｙ（０）＝０．

２．求方程组
ｙ″＋ｘ′＝ｃｏｓｔ，

ｙ－ｘ″＝－ｓｉｎ｛ ｔ
满足初值条件 ｙ

（０）＝ｙ′（０）＝－１，

ｘ（０）＝１，ｘ′（０）＝｛ ０
的解．

３．求ＲＣ串联闭合电路ｄｕ
２
ｃ（ｔ）
ｄｔ２ ＋８ｄｕｃ

（ｔ）
ｄｔ ＋１７ｕｃ（ｔ）＝１２ｓｉｎｔ

的传递函数、脉冲响应函数和

频率响应．

２１



习题８－４

学校 　　班级 　　姓名 　　评分

习题８－４　数学实验 （六）———二阶微分方程与拉普拉斯变换

１．求函数ｆ（ｔ）＝（ｔ２＋２）ｅ－２ｔ的拉普拉斯变换．

２．对符号表达式ｚ＝ｘｅ－ｘ－ｙ求关于变量ｘ的拉普拉斯变换．

３．求函数Ｆ（ｓ）＝２ｓ－３ｓ２＋１６
的拉普拉斯逆变换．

４．求下列微分方程的通解．
（１）ｙ″＝ｅ３ｘ＋ｓｉｎｘ；

（２）ｙ″＋２ｙ′＋２ｙ＝０；

（３）４ｄ
２　ｕ
ｄｔ２－２０

ｄｕ
ｄｔ＋２５ｕ＝０

；

（４）ｙ″－３ｙ′＋２ｙ＝３ｅ２ｘ．

３１
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　　５．求４ｙ″＋ｙ＝０满足初始条件ｙ
ｘ＝０
＝１，ｙ′

ｘ＝０
＝１的特解．

６．求解初值问题：

ｙ″＋４ｙ′＋２９ｙ＝０，

ｙ（０）＝０，ｙ′（０）＝２０｛ ．

７．求曲线ｙ＝ｆ（ｘ），要求满足下列条件：
（１）ｙ″＝３ｘ；

（２）曲线经过点（０，１），且在该点与直线ｙ＝ｘ２＋１
相切．

８．设质点的位移函数为ｓ（ｔ），已知质点的加速度与其速度成正比，比例系数为０．００４．若
已知质点的初始位移ｓ（０）＝５，初速度为ｓ′（０）＝０．０１，求该质点的位移函数．

４１
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