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内 容 提 要

《实用数学》共分上、下两册（下册分为经管类和工程类两种）．本册为经管类用书，共
分５章，分别介绍了二阶微分方程、二元函数微积分学、图与网络基础、概率论基础，以及
相关数学实验、数学建模、数学文化等内容．书末所附光盘内含本书数学实验和数学建模
的教学辅助软件．同时，本书还有配套练习册可供选用．

本书可作为高职高专或者普通本科院校的高等数学、工程数学课程教材，也可以作
为一般工程技术人员的参考书．
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习题７－１

学校 　　 班级 　　 姓名 　　 评分

习题７－１　 二阶可降阶微分方程

１．选择题
（１）下列微分方程是二阶微分方程的是（　　）．
Ａ．ｘ（ｙ′）２＋２ｙｙ′＋ｘ＝０　　　　　　　Ｂ．（ｙ′）２＋５（ｙ′）４－ｙ５＋ｘ７ ＝０
Ｃ．ｘｙ″＋ｙ′＋ｙ＝０ Ｄ．ｙ（４）＋５ｙ′－ｃｏｓｘ＝０
（２）下列函数是微分方程ｙ″－２ｙ′＋ｙ＝０的解的是（　　）．
Ａ．ｘ２ｅｘ　　　　　　Ｂ．ｘ２ｅ－ｘ　　　　　Ｃ．ｘｅ－ｘ　　　　　Ｄ．ｘｅｘ

（３）微分方程ｙ″＋ｙ＝０满足ｙ ｘ＝０ ＝１，ｙ′ ｘ＝０ ＝１的特解是（　　）．
Ａ．ｙ＝ｃｏｓｘ Ｂ．ｙ＝ｓｉｎｘ
Ｃ．ｙ＝ｃｏｓｘ＋ｓｉｎｘ Ｄ．ｙ＝Ｃ１ｃｏｓｘ＋Ｃ２ｓｉｎｘ
２．求下列微分方程的通解：

（１）ｙ″＝ １
１＋ｘ２

； （２）ｙ″－ｙ′＝０；

（３）ｙ″＋２ｙ＝０； （４）ｙ″＝１＋ｙ′２；

３



Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ
Ｍ犕Ａ犃Ｔ犜Ｈ犎Ｅ犈Ｍ犕Ａ犃Ｔ犜Ｉ犐Ｃ犆Ｓ犛 练习册（下册）

　　（５）ｙ″＝ １
槡ｙ
； （６）ｙ″＋ｙ′２ ＝０．

３．求微分方程ｙ″＝ ３２ｙ
２ 满足初始条件ｙ（３）＝ｙ′（３）＝１的特解．

４．求微分方程ｙｙ″＝２（ｙ′２－ｙ′）满足初始条件ｙ（０）＝１，ｙ′（０）＝２的特解．

４



习题７－２（１）

学校 　　 班级 　　 姓名 　　 评分

习题７－２（１）　 二阶常系数线性方程

１．求下列微分方程的通解：
（１）ｙ″－２ｙ′＋ｙ＝０； （２）ｙ″＋ｙ′＋ｙ＝０；

（３）ｙ″－５ｙ′＋４ｙ＝０； （４）ｙ″＋ｙ＝０；

（５）ｙ″－４ｙ′＝０．

５



Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ
Ｍ犕Ａ犃Ｔ犜Ｈ犎Ｅ犈Ｍ犕Ａ犃Ｔ犜Ｉ犐Ｃ犆Ｓ犛 练习册（下册）

　　２．求下列微分方程满足初始条件的特解：
（１）ｙ″－ｙ′＋２ｙ＝０，ｙ ｘ＝０ ＝１，ｙ′ ｘ＝０ ＝２；

（２）９ｙ″＋６ｙ′＋ｙ＝０，ｙ ｘ＝０ ＝１，ｙ′ ｘ＝０ ＝ １３
；

（３）ｙ″＋２ｙ′＋２ｙ＝０，ｙ ｘ＝０ ＝０，ｙ′ ｘ＝０ ＝１．

６



习题７－２（２）

学校 　　 班级 　　 姓名 　　 评分

习题７－２（２）　 二阶常系数线性方程

１．求下列微分方程的解：

（１）ｙ＝ｘ－ｅ－ｘ； （２）ｙ″＝ ３ｘ２
１＋ｘ３ｙ

′；

（３）ｙ″－ｙ′＝ｘ； （４）ｘｙ″＋ｙ′＝４ｘ；

（５）ｙ″＋２ｙ′＝３ｘ； （６）ｙ″－４ｙ′＝ｅ２ｘ；

７



Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ
Ｍ犕Ａ犃Ｔ犜Ｈ犎Ｅ犈Ｍ犕Ａ犃Ｔ犜Ｉ犐Ｃ犆Ｓ犛 练习册（下册）

　　２．求下列微分方程的解：
（１）ｙ″－４ｙ＝ｅｘ； （２）ｙ″－ｙ＝ｅ－ｘ；

（３）ｙ″＋２ｙ′＋ｙ＝ｅ－ｘ； （４）ｙ″＋３ｙ′＋２ｙ＝１－２ｘ；

（５）ｙ″－２ｙ′＋５ｙ＝ｅｘｃｏｓ２ｘ．

８
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习题７－３

学校 　　 班级 　　 姓名 　　 评分

习题７－３　 数学实验 （六）——— 二阶微分方程

１．求下列微分方程的通解：
（１）ｙ″＝ｅ３ｘ＋ｓｉｎｘ；

（２）ｙ″＋２ｙ′＋２ｙ＝０；

（３）４ｄ
２　ｕ
ｄｔ２ －２０

ｄｕ
ｄｔ＋２５ｕ＝０

；

（４）ｙ″－３ｙ′＋２ｙ＝３ｅ２ｘ；

（５）ｙ″＝ｙ′＋ｘ；

（６）ｙ″－２ｙ′－３ｙ＝３ｘ＋１．

９



Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ
Ｍ犕Ａ犃Ｔ犜Ｈ犎Ｅ犈Ｍ犕Ａ犃Ｔ犜Ｉ犐Ｃ犆Ｓ犛 练习册（下册）

　　２．求４ｙ″＋ｙ＝０满足初始条件ｙ ｘ＝０ ＝１，ｙ′ ｘ＝０ ＝１的特解．

３．求解初值问题：
ｙ″－２ｙ′－３ｙ＝ｘｅ－ｘ，

ｙ（０）＝０，ｙ′（０）＝１５１６
烅
烄

烆
．

４．求解初值问题：
ｙ″＋４ｙ′＋２９ｙ＝０，

ｙ（０）＝０，ｙ′（０）＝２０｛ ．

５．求曲线ｙ＝ｆ（ｘ），要求满足下列条件：（１）ｙ″＝３ｘ；（２）曲线经过点（０，１），且在该点与

直线ｙ＝ ｘ２＋１
相切．

６．设质点的位移函数为ｓ（ｔ）．已知质点的加速度与其速度成正比，比例系数为０．００４．若
已知质点的初始位移ｓ（０）＝５，初速为ｓ′（０）＝０．０１，求该质点的位移函数．

０１



习题７－４

学校 　　 班级 　　 姓名 　　 评分

习题７－４　 数学建模 ——— 微分方程模型

１．１００℃的物体放置在２０℃的屋子里，在１０分钟内冷却到６０℃，问在多少时间内该物体
冷却到２５℃？

２．一盛满水的直立圆柱形贮水器，直径为４米，高为６米，其底上有一半径为１１２
米的圆孔，

问容器中水全部由小孔流完需要多少时间？已知水从小孔流出的速度为０．６　 ２ｇ槡 ｈ（ｇ是重力
加速度，ｈ是小孔离液面的距离）．

１１



Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ
Ｍ犕Ａ犃Ｔ犜Ｈ犎Ｅ犈Ｍ犕Ａ犃Ｔ犜Ｉ犐Ｃ犆Ｓ犛 练习册（下册）

　　３．企业在进行成本核算时，经常要计算固定资产的折旧．假设有一固定资产５年前的购
买价为１０００００元，而现在的价值为８００００元，那么再过１０年后，该固定资产的价值是多少？

４．某湖泊的水量为Ｖ，每年排入湖泊内含污染物Ａ的污水量为Ｖ６
，流入湖泊内不含Ａ的

水量为Ｖ
６
，流出湖泊的水量为Ｖ

３．
已知１９９９年底湖泊中Ａ的含量为５ｍ０，超过了国家规定指

标．为了治理污染，从２０００年初起，限定排入湖泊中含Ａ污水的浓度不得超过ｍ０Ｖ ．
问经过多少

年，湖泊中污染物Ａ的含量就可降至ｍ０ 以内（设湖水中Ａ的浓度是均匀的）？

２１
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