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第一章 计算机的基础知识

第一节 计算机的发展史

第二节 计算机的系统组成

第三节 计算机的工作原理
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1946年第一台电子计算机在美国诞生，这台计算机是

美国军方为了解决导弹实验中复杂弹道计算而研制的，从此

开创了一个计算机时代。

自从第一台计算机问世以后，经过半个多世纪的飞速发

展，它已经由早期单纯的计算机工具发展成为在信息社会中

举足轻重的、具有强大信息处理能力的现代化电子设备。在

这半个世纪中，组成计算机硬件的电子器件分别经过了电子

管、晶体管、集成电路、大规模和超大规模集成电路4代，

计算机也相应地经历了这4代。

第一节 计算机的发展史
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1．电子管时代

1946年到20世纪中期，计算机使用的逻辑元件是电子

管，主存储器先采用延迟线，后采用磁鼓、磁芯，外存储器

使用磁带；软件方面大多为机器语言和汇编语言程序。这个

时期计算机的特点是体积大、运算速度低（一般每秒几千次

到几万次）、成本高、可靠性差、内存容量小，主要应用于

科学计算，从事军事和科学方面的工作。这个时期的代表机

型有ENIAC，IBM650（小型机），IBM709（大型机）等，

如图1.1.1所示为IBM650小型机。
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2．晶体管时代

20世纪50年代中期到20世纪60年代中期，计算机使用

的逻辑元件是晶体管，主存储器采用磁芯，外存储器使用磁

带和磁盘。软件方面开始使用管理程序，后期使用操作系统

并出现了FORTRAN，COBOL，ALGOL等一系列高级程序

设计语言。这个时期的计算机体积大大减小，运算速度有了

明显提高（每秒几十万次），内存容量及可靠性也有了较大

的提高。这个时期的代表机型有IBM7090，IBM7094，

CDC7600等。
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图1.1.1  IBM650
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3．集成电路时代

20世纪60年代中期到20世纪70年代初期，计算机采用

中小规模集成电路代替了分立元件，用半导体存储器代替

了磁芯存储器，外存储器使用磁盘。软件方面，操作系统

进一步完善，高级语言数量增多，出现了并行处理、多处

理机、虚拟存储系统及面向用户的应用软件。计算机的运

行速度提高到每秒几百万次，可靠性和存储容量进一步提

高，外部设备种类繁多，计算机和通信密切结合起来，广

泛地应用到科学计算、数据处理、事务管理、工业控制等

领域。
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4．大规模和超大规模集成电路时代

20世纪70年代初至今，计算机采用了大规模和超大规模

集成电路，存储器采用半导体存储器，外存储器采用大容量

的软、硬磁盘，并开始引入光盘。软件方面，操作系统不断

发展和完善，同时发展了数据库管理系统、通信软件等。计

算机发展进入网络时代，运算速度每秒高达上千万次到上亿

次。存储容量和可靠性又有了很大提高，功能更加完备。这

个时期计算机的类型除小型、中型、大型机外，开始向巨型

机和微型机（个人计算机）两方面发展。尤其是个人计算机

的发明，使计算机广泛应用于各个领域，加快了计算机的迅

速普及，也使计算机开始进入家庭领域。
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如表1.1所示列出了计算机发展的各个阶段的特点，可以

明显地看出，计算机的每一次变革都会有数十倍的速度提

升，计算机软件也伴随着硬件的发展不断完善。如今的计算

机已经逐渐向着网络化、智能化、多媒体化等方向发展。

表1.1  计算机发展各个时代的特点
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一个完整的计算机系统是由硬件系统和软件系统两大部

分组成的，如图1.2.1所示。硬件是计算机的各种装置、设

备，通常包括主机和外部设备两大部分；软件则是指计算机

的各种程序和数据文档资料。没有硬件，软件不能直接工

作；没有软件，硬件也不能完成人们的工作需求，只有搭配

了软件的计算机硬件才能发挥其巨大的作用。

第二节 计算机的系统组成
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计
算
机
系
统

硬件系统

软件系统

应用软件

系统软件

外部设备

主 机

办公软件

图像处理软件

杀毒软件

（ 、 ）各种语言处理程序 编译程序 汇编程序 

CPU

内存储器

（ 、 、 ）输入/输出设备 键盘 鼠标 扫描仪等 

（ 、 、外存储器 磁盘 光盘 U盘等

各种操作系统

图1.2.1  计算机系统组成
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一、计算机的硬件组成

计算机的硬件为计算机正常工作提供了物理设备。硬件

通常都是由一些集成电路、电子元器件、机电装置组成的物

理实体，是看得见摸得着的物理器件。

1．CPU

CPU（Central Processing Unit，中央处理器）是计算机

的运算和控制中心，主要由运算器和控制器组成，通常集成

在一块芯片上，如图1.2.2所示。CPU主要负责对输入数据的

运算处理和数据在各个设备之间传输的控制工作。
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图1.2.2  CPU
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（1）运算器。运算器又称为算术逻辑单元ALU

（Arithmetic Logic Unit），主要负责执行各种数据的算术

运算（如加、减等）和逻辑运算（如与、或、非等）。

（2）控制器。控制器主要负责对计算机输入的指令进

行分析，并控制各个部件相互协调完成一定任务的部件。

控制器一般由指令寄存器、状态寄存器、指令译码器、时

序电路和控制电路组成。计算机工作时，控制器产生各种

可再分的命令信号，即微指令，以指挥整个计算机有条不

紊地工作。
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