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第一章　　水暖管道工的基本知识

管道是由管子和管子附件组装而成的，它是各种建筑物和生产

场所中必不可少的组成部分。举凡冷热水、燃气、蒸气，以及中、高压

液体和气体需经管道输送，才能供人们生活和生产使用。管道工是

负责工业及民用建筑管道安装和维修的技术工人，是社会主义建设

事业中的一支重要技术力量。

随着国民经济的发展和人民生活水平的不断提高，管道的应用

范围越来越广泛。现在，几乎所有的工厂、矿山、公用及民用建筑都

需要安装管道设施，都需要管道工。特别在机械行业中，工厂不仅有

给排水、供热采暖和制冷空调工程，而且还有诸多的动力设施，如锅

炉房、煤气站、氧气站、乙炔站、空气压缩站、燃油站、加压泵站，以及

机器产品中的油冷、液压传动系统等，这些比较复杂的工艺管道的安

装和维修需要大批熟练的管道工。因此，管道工不仅要学会传统的

工艺操作技术，而且还要学会运用新工艺、新技术，才能适应管道工

程的需要。

第一节　　　　水暖管道工的基本任务与职责

一、管道工程的分类

在工业及民用建筑中，管道工程分布广泛，分属不同的学科，内

容比较复杂。以机械工厂为例，管道工程既是重要的辅助设施，又是

输送各种动能介质的大动脉。

根据机械工业的特点，管道工程的分类有以下一些：
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（一）按敷设方式分

架明设管 设在支架或支墩上的管道。

敷设在通行地沟、半通行地暗设管 沟和不通行地沟处的

管道。

埋设管 直接埋设在地下的管道。

（二）按工作温度分

指工作温 的管低温管道 道。度低于

的管指工作常温管道 温度为 道。

高温管道 的管道。指工作温度高于

（三）按材料质量分

有陶土管、塑料管、玻璃管、有色金属管、铸铁管、钢管、石棉水泥

管，以及钢筋混凝土管。

（四）按输送的物料（介质）分

有给水排水管道、蒸气和热水管道、煤气管道、空调制冷管道、燃

油管道、压缩空气管道、氧气管道、乙炔管道、化工产品管道，以及固

体物质的水力、气动输送管道。

（五）按设计压力 分

真空管道 指 的管道。

）低压管道 指 的管道。

中压管道 指 的管道。

高压管道 指 的管道，如高压氧气

管、水压机和油压机用管道等。

二、管道工的基本任务与工作的基本内容

管道工的基本任务，是按设计或施工图纸的要求，选择管子和管

件、附件，经过规范的施工方法，将管子和管件组合安装成人们生活

和生产所需要的管道系统。其工作的基本内容有以下两方面：

（一）室内管道安装

根据生产或生活的需要，将液体、气体用管道输送到各供应点，

同时又用管道将废污的液体、气体及时排除出去，这就需要安装室内
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管道。在室内安装送进和排除液体、气体的管道及相应的配套设施，

称为室内管道安装。

（二）室外管道安装

生产或生活需要的各种液体、气体，通常是由专门的液（气）源经

过管道输送进室内，同时又用管道将废污的液体、气体排放到室外的

废液井中，这就需要安装室外管道。在室外安装送进和排除液体、气

体的管道及相应的配套设施，称为室外管道安装。

三、管道工的技术要求、主要工作和职责

（一）基本技术要求

管道的安装应安全、牢固可靠。

管道输送和排放流体（液体、气体的总称）应畅通。

管道的排列应整齐美观。

（二）主要工作

安装民用管道，包括给水、排水、热水供应、采暖、煤气及通风

等管道。

安装工业生产用管道，包括蒸气、凝结水、压缩空气、煤气、氧

气、乙炔、油类、给水、排水及通风等管道。

安装和维修工业及民用供热锅炉。

）维修民用和工业管道。

定期检修管道和锅炉，发生事故能及时判断，并能处理或修

复。

保证各种管道的正常运转，尽可能延长其使用寿命和检修期

限，发挥其最大功效。

拆卸检查和加工修复以及更换管道或锅炉上失效的附属设

备，并能安装调试。

（三）基本技术职责

掌握钳工基本操作知识与技能。

熟悉各种管道用料的性能和规格。

）能识读民用和工业管道工程的基本图（包括管道和设备平面
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图、断面图、室外管道的纵断面图、系统轴测图和工艺流程图）和详图

（包括施工节点详细图样、大样图和专用设备附件的制造图）。

熟悉并正确操作管道工常用的机具。

掌握民用管道安装施工的基本方法（如管道的焊接与连接方

法）和系统安装工艺，以及工业用管道安装的要点。

掌握锅炉安装工艺，具有检测、分析和解决工艺问题的能力。

第二节　　　　水暖管道工的基础知识

一、常用计量单位及其换算

（一）国际单位制

国际单位制有基本单位、辅助单位、导出单位和构成十进倍数和

、表分数单位的词头，如表 、表 、表 所示。

国际单位制 的基本单位

量的名称 单位名称

长度 米

质量 千克（公斤）

时间 秒

电流 安（培）

热力学温度 开（尔文）

物质的量 摩（尔）

发光强度 坎（德拉）

表

单位符号

表 国际单位制（ ）的辅助单位
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（二）几种常用计量单位及其换算关系

长度

长度计量单位是管道工程中用得比较多的计量单位。常用法定

计量单位制中的长度换算如表 所示。

如今，除用法定计量单位制的长度单位外，还习惯用英制长度单

位，如管径和螺纹计量时常用到英制长度单位。

英制非十进制，英尺＝ 英寸，英寸 英分。

国际单位制中具有专门名称表 的导出单位（节录）

用于构成表 十进倍数和分数单位的词头（节录）

英制单位的写法： 英寸 英分 英分，
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英寸半等英分 英寸 英分 。

法定计量单位制的长度单位与英制长度单位换算，如表 所

示。

常用法定计量表 单位制的长度单位与英制长度单位换算

面积

法定计量单位的面积单位与其他单位制的面积单位的关系，如

表 所示。

质量

常用质量计量单位为法定计量单位。

单位制表 法定计量 长度单位换算
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体积和容积

体积和容积在施工中应用较广泛，它们之间的换算关系，如表

所示。

常用法定计量单位制体积和容表 积单位换算

常用法定计量单位制的面表 积换算

压力和应力

流体之所以能在管道中流动，主要是流体受到压力的作用。压

力和应力的单位应用比较多，它们的单位及换算如表 所示。

表 常用法定计量单位制的压力、应力单位换算
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功、能和热量

管道施工中经常会遇到功、能和热量的计算，它们的单位及换算

所示。关系如表

表 常用法定计量单位制的功、能和热量单位换算

单二、长度、面积、体积和重量 位的计算

（一）长度计算

垂直或水平的管和杆的长度计算比较容易，但施工中经常会遇

到倾斜的管和杆的长度计算，需要用平面几何与三角的知识。常用

到的是直角三角形中，边与边、边与角的关系，如图 ，其边角关

系公式如下：

对边／斜边

邻边／斜边

对边／邻边

邻边／对边

斜边／邻边＝ 图 三角形边与

斜边／对边 角的关系

的值从三角函数表可查 等特殊角的函数值见到

表
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