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第一章　　阻燃材料基础

第一节　　　　阻燃的必要性和重要性

近几十年来，塑料、橡胶、合成纤维等聚合物材料及其制品得到蓬勃发展，它们正迅速

代替传统的钢材、金属、水泥及木材、棉等天然聚合物，广泛应用于工业、农业、军事等国

年仅塑料的生产量即民经济的各个部门。 达 亿吨，其体积大大超过同年生产的钢

材体积。但是大多数高聚物属于易燃、可燃材料，在燃烧时热释放速率大，热值高，火焰传

播速度快，不易熄灭，有时还产生浓烟和有毒气体，造成对环境的危害，对人们的生命安全

形成巨大的威胁。因此，如何提高合成高聚物及天然高聚物材料的阻燃性已成为一个急需解

决的问题。除此之外，对建筑、钢结构、电缆等的防火处理也与阻燃有关。

近年来火灾频繁，特大火灾伤人事故常有发生，特别是公共场所几次火灾造成重大人员

年火死伤和财产损失，社会影响很大。我国 灾达 万起， 年 万起。欧升 美至

工业发达国家年火灾损失有时能达到国民生产总值的　 。预防火灾成为人们心中迫切的

愿望。而对高聚物进行阻燃处理是减少火灾的重要措施之一。

在人们日常生活中总存在一些易发生火灾的隐患，如电视机、空调等家电，时间用久

了，将会产生积尘、电器元件损坏、电线磨损等状况而引起短路和电故障，引发火灾。电视

机的待机功能是火灾的潜在威胁。在饭店客房、电影院、飞机、火车等场合，香烟落到沙

发、窗帘、垫子或地毯上可能引发火灾。商场、剧院由于超负荷用电或电线老化等原因也常

引发重大火灾。因此，对一些易于引燃的材料进行阻燃处理就显得十分重要。

通过测试表明，经阻燃处理的电视机和未经阻燃处理的电视机暴露于同样的火源，当测

试火源熄灭后，含阻燃成分的电视机自己熄灭了，而几乎不含任何阻燃剂的电视机导致房间

在 之内完全毁灭。对家具的燃烧研究表明：不含阻燃剂的扶手椅仅能 的安提供

全撤离时间，而含阻燃剂 安全撤离时间。的扶手椅则提供了

世纪 年代早期，当时美国有 万台电视机，每年由于电视引起的火灾约有

起， 年美国制定了关 级，而于电视机的防火法案，电视机内部构件为

机壳、天线架及调谐架则是未阻燃的，电视经常出现无规律的故障。以后美国用于制造电视

级级、机的材料逐渐改为 ，到 年 级，由电月改为 视机导致的火

灾次数大 起。大减少。每年每百万台电视机造成火灾数量在

年美国国家标准局采用小型及大型试验比较了 种典型塑料制品的阻燃试样和未

阻燃试样的火灾危险性，测定得到的结果如下：

①发生火灾后，阻燃产品比未阻燃产品试样多赢得 倍的人员撤离和抢救财产的

时间；

材料燃烧时的质量损失速率阻燃试样不到未阻燃试样的

③材料燃烧时，阻燃试样与未阻燃试样相比，放热速率仅为

④材料燃烧时生成的有毒气体量（换算成 计），阻燃试样只为未阻燃试样的

⑤阻燃试样与未阻燃试样的两者燃烧时生成的烟量接近。
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