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PROCREDINGS OF THE SOCIETY.
PROCEEDINGS OF THE SIXTH GENERAL MEETINGS§
JUNE 1ath, 1923.

DR. W. H. WONG, VICE-PRESIDENT IN THE CHAIR.

After the meeting was called to order, at 8 p. m. June 15 in the
Library building of the Geological Survey, Dr. Wong initroduced to the
Bociety Pére Teilhard de Chardin, Professor of geology of the *“Institat
Catholique de Puris”, and vice-President of the Societé Geologigue de France,
who is studying some vertebrate fossils from Ching with Prof. M, Bonle of
the ‘““Musenm National d'Histoire Naturelle de Parisa’’ and who is recently
come to China for further field research. Dr. Wong expressed welcame to
the French palasontologist and annonced that his study will be published in
“Palwontologia Sinica'’ edited by the Geological Survey.

The following communicationa were read:

1. CENOZOIC VERTEBRATE FOSSILS QOF E. KANST ARD
INNER MONGOLIA BY P, TEILHARD DE CHARDIN.

(Abstract)

It is & great and very unexpected pleagure and bonour for ma to ba presented this
evening to the Meeting of your Society.

Let me firet offer to you, in the name of the Geological Society of Francs, the best
wishea of ever-growing prosperity. In France, we are well aware of the steady labour of the
geclogista of Peking, and we hope heartily that you will successfuily perform the great work
you have so well started,

Now, in this splendid work of building a Geologia of Chins, & most interesting
part indeed (I am not quite competent to speak of the fundamental studies of Dr. Grehao on
Invertebrates) ja tha recent discovery of weli preserved vertebrate foesils. Thanks to Dr.
Andersion, to Fatber Dr. Licent, and ta tha American Third Asiatic Expeditiop, we sre able
today to understand in a very. much improved wey the evolution of the cantinental life
in Adn

Because it happeus to me to have at hands the whole eollection of F. Lieent, 1
would be plessed to emphasize before you the very important share which does fall in your
colleague and my friend F. Licent in our botter knowledge of the Cenozoic depozits of China.

{ By tha wevetary, recomposed by the editorial staft’.
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During his firat systematic paleontological researches (1920), F. Licent dug out
chiefly bones in the ““Red Clay"” (Upper Miocene} of the Eastern Kansu. As to the
mammslian remainy be collected there, I have recently punbliched, in the “‘Comptes-Rendus de
P’Académie des Sciencea de Paris” (Novembre 1922) a preliminary study to a more extensive
Memoir to be printed in the ““Falseoniologia Rinica'’. Amongat the nomerous foreils sent to
me by F. Licent, I was sble, ander the direction of Prof. Boule, to describe tbe following
forms, uil ¢ them being represented by complets ekulls:

IHipparion and Gosslia;

Giraffidae {(two lorms: a larger one, perhaps hornless, HelladotAerfum-like, and o
smniler one, with horned male, Alciesphalus-like) ;
Totitherivm, Palhyoena, and Hyoena;

o Iarge Gulo-like Mustelide.

Bome scattered mandibles and teeth proved to belong to Antilopidae, Telooceras,
Promeles, Musisla,

By thae fact, this provisionai sindy was by no means & complete one. ¥, Licent bad
Dot sent to me bot the slightest part of his big collection. Lately, in a semmary review of the

specimens kept in the Hosng bo Pal ho Museum, in Tientsin, I noticed many interesting
pioces, for inatance:

the skull of & large psir-horned Girsffide (perbepa different from the Helladotheri-
um-like animal sbovs mentioned, but of the same size) ;

a complete skull of Telsoreras, and complete lower jaw presmmably belonging to the
same species { the canines of which are astonishingly long) :

& complete aknll of Promeles;

o complete skull of & small Félids;

some lower jaws of the Gulo-like Mumélidé and of another emaller Must&lids;
many teath of Sus;

maoy.liwb bones of Girafide......

In the Cenosoic beds of Kanen, the strata iicmediately overlying the eroded ““Red
Clay" ¢ontain no fomilen but lirnbe snd eknlie of Rodents (a larger specice, and o rmalier one),
Baut, during the past years, ¥. Licent was 0 happy 22 to #ind, in western Mongolfa, » highly
fomiliferons sandy section, abont 65 meters thick, probably corresponding to the older loess.

In that place only, be picked np, in a few weeks work, abendant remalns {not yet thoroughly
wnadied) of: .

Elephas of. primigenius;
Rhinocercy tichorkinus (eight comnplets akulls and three complete skelstons) ;
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Bos {a large species, with very big horne of crementic skape and \risnguler sretion);
# Hemione (small long-tailed, plender-toed, large-beaded Equids) ;

Rodenis (Myospalax: Lagomya) ;

Cervus, Gazella (8 speciea),

Tu tho same apot were collected some isolnted bones of

Lupna {skall) ; Meles (earnassial tooth) ; Eqews;
Camelus (avery fossilined canom-bone) ;

1t is wonderful how alightly some of thore forsiles {vz. somo Rhinoceros) look minera-
lized. Nevertholess ull of them sre unquentionably of Quarternmry age.

T do pot speak hera, on purpese, of other vertebrates {(Enake, Tortoires ard Birds) fourd
in the same beds, nor of other foewil material eolleeted by F. Licent in Esstern Mongolin sed olher
conntries,

From those several diseoreries we may gather new evidence thet China is a very promis-
ing fleld for the stratigraphieal and biologieal history of the late Cenoroie—What & megnificcnt
resnlt it would be if, as pointed ont by the data we owe to 1he direoveries of various sicutific pariice,
the series of fosiliferons continemtal sirats eonid he traced down to carly Cenczote and Mororoie
timen!

2. NEW FOSS(LA FROM THE MES0ZOIC AND
CENOZOIC FORMATIONS IN EASTERN SEANTUNG BY H. C. TAN.

Read by ftitle, the full papar will be published by tho Geological
Burvey, in the Bulletion of the Survey No. 5.

3. PRELIMINARY NOTE8 ON THE FUSULINIDE
FEOM THREE LOCALITIES OF N. CHINA BY J. 8. LEE,

Discussion followed on the geological age of some Carboniferous:
species. Some remarks were made on the Chinese translation of the term
Fusulinidae,

The full paper will be published in the hulletin,

4. A CONTRIBUTION TO THE CAMBRIAN
STRATIGRAPHEY OF BHANTUNG BY Y, C. SUN.

Illustrated by photos and specimens. Dr. Graban made the remark
that even though in a formation as well known as the Cambrinn of Shantung,
Mr. Bun has been able to find several new specier, The material will be
fully deseribed in Palwontologia Siniea.
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5. ON THE COMPOSITION AND STRUCTURE OF
THE FIEST SPECIMEN OF METEORIC BTONE RECEIVED BY
THE GEOLOGICAL BURVEY OF CHINA BY O. Y. H8IEH.

The full papar will be published in the bullelin,
8. PALEOGEOGRAPHIC STUDIES IN CHINA BY A. W, GRABAT.

A compreheonsive study is being published by the Geological Survey
of China under the title of ‘‘Straitigraphy of China’’,

The meeting was adjourned at 11 p. m.
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L’INFLUENCE SI?]ISMOGENIQUE DE
CERTAINES STRUCTURES GI'?JOLOGIQUES
EN CHINE.'"®
PAR WONG WEN-HAO

I. LES MATERIAUX ET LA METHODE D’ETUDE.

Les TREMBLEMENTS DE TERRE EN CHINE,

Le comte de Montessus de Ballore a fait, dans ss géographie séismolo-
gique, les plus expresses réservea(*) sur la séismicité de la Chine, Il croit
qu’une grande séismicité n'a pas 616 confirmée par des observations systémati-
ques, ot qu’on pouvait le prévoir pour un antique massif & peine affleuré par
lesa mouvements tertiaires. Il tazerait volontiers d'exagération les anciennes
chroniques chinoises qui rapportent un grand nombre de cetaclysmes.

Pour tous ceux qui connaissent 1a manidre dont ces anciennes chroni.
ques ont &l6 fcrites, ot la mentalité chinoise vis & vis des tremblements de
terre considérés de tout temps comme un fAchenx présage au diserédit du
pouveir reignant, il y a peu de raison de douier de I’authenticité des secousses
mentionnées. Les séismes souvent désasireux des années récentes vienment
d’ailleurs confirmer Ia haute séismicité de certaines régions qui sont précisément
celles pour lesquelles les annales historiques ont signalé tne grande fréquence
ou intensité séismique,

Les tremblements de.terre ont été notée, depuis la haute antiquits,
par l'histoire chinoise, de méme qu’elle & noté les &clipses de soleil ot de lune
ou d’sutres événementz naturels. Depuis la dynastie des Mings, soit la
dernidre moitié du quatorzidme sidcle, il sont mentionnée non seulement
dans V'histoire générale de I’empire, qui signalait sartout les grandea secouses
ou celles senties dana la capitale, mais aussi et souvent avee beaucoup de

{1) Ce trvail & 16 présonit au Congrda Géologique International de Braexolles en 1022,
Un réeumé a 6t6 Ju le 15 avril 1922 devant cette soci6té ot imprimé dans ce bulletin
vol L. p. 88. Nous le pabiions ici au complet A cause de 1’interdt qo’i] présente & ce
moment ob lea tremblements de Terre attirent I'attention de beanconp de monde,

13) Géographis sbismologique, 1908, pp, 187-148,
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détails par les chroniques locales des provinces, préfectures et sous-préfectures.
Ces documents historiques deviennent encore plus complets dans la dynastie
des Te'ing (1644-1912), et fournissent par conséquent des renseignements
précieux sur la distribution géographique de la séismicité.

Le catalogue(?) basé sur ces matériaux compiléa par le P, Pierre
Hoang et complété par Jes P. P. Tobar et Gauthier mentionne 3394 trembla-
ments de terre pour les 3663 années entre 1767 avant J. C. et 1898 apréda J.
C. sans compter les répliques qui puissent &tre reconnus comme telles. J’ai
ajouté A cette liste déjd longue 75 mentions de plus pour la seule province du
Kansou ("), portant aussi le nombre total des tremblements de terre histori-
ques & 8469. Ce n'est certainement pas le résultat final.

L’observatoire sismologique de Zi-ka.wei prés Changhai, a signalé
dans ses bulletins(?) une cinquantaine de macroséismes en Chine entre 1905
et 1911,

Depuis 1912, l'annés en laguelie la République chinoise a &té
prociamée, la Chine a 6té visitée par plus d’une dizaine de tremblements de
terre parmi lesquels les trois les plus destructurs(*) ont été &tudiés en détail
par lo Service Géologique de Chine. Ce sont eeux de 1917, 1918 et 1920.

Il est dono bien certain que les secousses séismiques sont assez
fréquentss et parfois trés violentes en Chine. C'est 4 la géologie d’en trouver
les causes détsrminantes lors méme qne lo cas doive constitner une anomalie
unique du monde comme ""a pensé Monteasus de Ballore(®).

La RérarriTioNn GEOGRAPHIQUE DES RECIONS EPICENTRALES

ET LA CARTE SEISMIQUE.

Pour chercher la canse géologique des tremblements de terre, il faut
tous d’abord, connaitre Ia répartition géographique des centres d’instabilité.

(1) Catalogne des tremblements de terrs glgnalés en Chine d’apris les sources
chinoites, 1013,

(2) On historical records of esrthquakes in Eanau, Bull. of the Geol. Sarvey of Chins,
No. 8, 1921, pp. 27-48,

{&) Balletin des observations, sismologie, 1908-1911.

(4} A cenx Il fxut maintenant sjouter le péieme violent du 24 mars 1978 dont ie centre
¢8t 2itoé entre Tao Fou et Lou-Ho dana in province de Tchuanpien (Jijif), voir Notea
de 8iemologie N°4.

{8) Op. vit. p. 142.




Wong: Btructurss sbismogbnigues en Chine. b4

O’est oncore Montesaus de Ballore qui a établi le premier la carte
séismique (!) de la Chine montrant les régions épicenirales marquées par des
oereles noirs dont le diamétre est proportiounel 4 la fréquence séismique.
Celle par les P. P. Tobar et Gauthier(®) est plus détaillée wmontraut Ja
localisation par provinces et préfectures, de fous les sbismea historiques, forts
et faibles, par rapport aux lignes tectoniques ou platit orographiques.
Plasieurs régions séismiques explicables par leur sirucinre tectonique parti-
cnlidre sont mises en evidence par ces deux cartes; mais elles ont le méme
défaut de ne tenir ancun compte de V'intensité des ébranlements en acceptant
la fréquence comme le senl criterium de Ia Béismits. * Or les documents
historiques sont trds inégalement completz pour les régions différentes. Les
secousses méme trig faibles sont soigneusement notées pour les capitales ou des
citée importantes, tandisque celles des régions &loignées ou politiquement pan
imporiautes peuvent &tre compldtement Iaissées de cités par des annalistes, &
moins qu’elles ne se signalent par des destructions sérienses, Cela explique
pourquoi les cartes ssismiques mentionnées montrent plusieurs centres
d’instabilité coencidant avec les grandes villes telles que Pskin, Si-an,
Lo-yang, Ou-chang et Nanking etc.

Omoéri(*) indigue sor sa carts séismique de la Chine detix cercles
épicentraux A et B dout les centres sont respectivement placés an Nord du
Chensi-Kanson et an sud du Seichuan. Nous allons voir dans Ia suite que
les régions stismogéniques sont réellement situées an Chansi ot au Kansou, et
il semble que rien ne justifie I'identification d'nn épicentre important an nord
du Ohensi. Il est auasi difficile & comprendre pourquoi la zone méditerrané-
enne ou bimalayienue doit-elle passer, comme 1'a fait Oméri, par lo sud de la
Chine quoique cela Ini ait parmis 4 prédire In secousse destructrice de Swatou
en 1918. La cite du Koangtong et du Fu-kien constituée principalement par
granite et gneiss, et généralement admise comme un &lément continental

ancien; sembla n’avoir rien de commun géologiqusment avee la chaine de
plissement himalayien.

{1) Op.cit. p. 136,
{2) Op. cit. Livee 11.

(3} Bull of the Imp, Earthq, Invest. Comm. Vol 1, 1907, reproduit dans observation in
‘;‘9021?0 gf the Kauson Earthquske of Dec. 18, 1920, Seismological notes No. I,
P 7

U
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Pour chercher la nature de la siructure géologigue qui a donné
naigsance aux ébranblement séismiques, il imporie de savoir, non pas
précisément les régions qui ont été les plus souvent ébranlécs par des mouve.
ments indistiuclivemont autochloxes ou allochtones, mais bien celies d’oly sont
partis ces ébranlements, c’est 4 dire les régions épicentrales, ou pléistoséisten.
Ces dernidres peuvent étre, en général, reconnues avec gireté par leg effets les

plug pévdren(’) produils par les ébranlements. Dans les chrouiques chinoises,
les tremblements de terre sont souvent déerits avec assez de détails pourqu’on

puisse former une idée suffisants de leur intensiié; beauncoup d’entre eux sont
méme simnitanément mentiounés dans un grand nombre de régions(®) de
gorts & rendre possible la localisaiion des régions épieentrales, (3) Parmi
les quelgne 3500 secousses historigues, j'ai trouvé environ 250 dont les centres
peuvent 8tre ainsi, au moins approximativement, détsrminés. Le sena vague
des noms géographiques employés dans les anneles anciennes n’s pas permis
de délimitsr plus éiroitement ces régions que la carte séismique ci-jointe qui
montre des zones séismogéniques assez étendues comprenant peut-tre chacune
plusieurs foyers indépendants; mais le fait que le foyers se groupent naturel-
loment en certaines zones est une preuve en Jui-méme de existence; dan

Pecores torrestre, des compartiments plus on moins entiers gui ne sont pes
encore arrivés en &lat d’équilibre.

CrassiricartoNn GENERALE pEs StrucTURES SEIsMoGENTOUES.

De la distribution géographique des centres séismigques mise en
évidence par la carte séismique, on pent conclure A la distinciion de quatre
types principaux de structure géologique qni ont jous des influences
séismogéniqties en Chine,

1. Les fractures radiales, c’est & dire & déplacement vertical,
préférablenient des failles périphériques limitant des aires déprimées ou des

(1} QCertaina phénnmines tels gne le bruit souterrain, les fissures duo sol méme avec
jaillisrement d’eas, ponr extraordinaires gu’ils scient, n’indiquent pas tonjours la
plas hante intensité réismique, Voir mon article ‘‘on historical records of Earth-
quake in Kansn’? p. 93-34.

{2) Les déscriptions sont parfola asser nombrenses and cireonstanciées pourgu'on pnisse
{f&nsﬁtuer les iscspistes p. ex. le tremblement de terre du Chaogtong an 25 juillet

(3) La carte séiemiqne ei-jointe a £ spbeislement préparée pour ce bulletin, , D'antres
figures sont anpprimdes ayant ét8 publibes ailleurs. Voir I'ouvrage en chinois 3%

(BEANNTR AW
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fossea d'effondrement. Ce type des tructure joue une influence sbismogénique
)a plus importante et peut 8ire aussi la mieux caraciérisée en Chine.

2. Les cOtes disloquées surtout 12 ol elles sont coupées per des
affaissements.

3. Les rebroussements et les déerochements des montagnea surtout
remarquablea le long de la chaine de Tsin-ling.

4. Les chevanchementa ou charriages dea masses imoportantss.

Outre ces guafres types gu'on peui reconnaitre facilement dde
maintenant, il y a encore d’autres régions, aussi remepquable par Jeur
instabilité mais pour lesquelles il est encore difficile de préciser la nature de la
structure Ebismogénique.

II. FRACTURES RADIALES PROVOQUANT
DES EFFONDREMENTS.

Le Fossf Wer-o-FEN-HO,

G’est une zone déprimeée lmitée par des failles normales périphéri-
ques, corvespondant approximstivement aux vallées dn Wei-ho et du Fen.ho
o, peut &tre, se prolongeant encore plus loin vers lo nord-eet audeld de la
grands muraille.

La structure en graben du cours moyen du Fen-ho entie Ho-hien et
Ping-yang-hien a &6 déjd neitement resonune par von Richthofen(?) et
Bailey Willis(*). Ce graben est limité 4 i'est par la grande faille de Ho-chan
-qui & soulavé le massif archéan de cetts montagme & la hauteur de 700 m,
audessus de la plaine dont le fond est consititué par le terrain honiller. Le
plus grand rejet de cette faille & 'est de Ho-hien a 66 justement estimé A
2600-3000 m. par Bailey Willis. Ausud de Ping.yang (maintsmant appeié
Ling-fen), 1a faille sernble se dédoubler on denx branches: 1'une ‘paralléle an
cours inférienr dn Fen-ho et formant sa rive gauche, ’autre dans une direction
presquie paraliel au sud de Sou-choei. Au nord de Ho-chan, cette failla ge
termine of presque se joint avec la faille de Lo-ynn-chan qui limits la
graben 4 Vouegt. Ceite dernidre est remarquablament continue sur une

(1) China Vol. IT 1882 p. 457.
(2) Recearch in China part 1. 1007, p. 175-177 Plate XXII1.




10 Bullstin of the Geological Socisty ¢f Ching

longoeur de plua de 180 km. A parter du nord de Ho-hien se prolongeant
vers le sud-ouest jusqu’au feuve iaume. A l’ouest de Tchao-cheng la faille
passe entre le bouiller carbonifdre, gni affleure aux collines 4 1a limite de 1a
plaine, et lo calcaire ordovicien au flano de Lo-yun-chan qui #’éldve rapide-
ment jusqu'a plos de 1000 mbdires audessus de la plaine. C’est un anticliual
qni s’est fracturé saivant son axe avee I'éAondrement 3 Pest. Le déplacement
vertical & 616 eatimé A 600 mdtre par Bailey Willis, mais d’aprés les levées plus
détailléea de T. C. Waug, (1} on arrive facilement au chiffro de 1600 métrea.
Et il parait que ce déplacement se maintient, #'il n'augmente pas encore,
verd lo gad- ovest.

Tandis que lo graben du bas Fen-ho sembla so fermer entre Ho-hien
ot Ling-chih; une antre zone déprimée s’otivre au nord de ce dernier district et
#’6tend jusqu’an deld de Tai-yuan, le chef lisu du Chansi.

A l'ouest de cotte zone, l'existence de faille normale entre Tai-yuan
ot Wen-choel & &6 reconnue par tous les géologues qui ont paseé par cette
région; majs differentes explications(*) ont &6 données au déplacement
brusque des terraing carboniféres entre Wen-Choet et Feng-Yang. D'aprdsla
carle de T. C. Wang, ce sersit une faille trensversal qni a donné lieu & un
mouvement horizonta] d’au moing 17 km des deux 13vres.

A Vest do cette zone, la faille de Ki-Tcheou-Chan est facilement recon-
najsable par la falaise brusque qui s'Sldve 3 1000 m. an-dessus de Ja fosse
effondrée(*)  Celle-ci continne ‘ers le nord jusqu’ aux environs de Tai.-
Toheou. Baif wn lger relévement a Chih-ling, la fosse est entidrement
converio de loems ct de dépdt alluvial entre deux falaises, A Vest et A I'onest,
constituées de caleaire ordovicion ou de roches métamorphiques anciennes.

Toule 1a zome depuis lo sours supbrieur do la rivitre Hou-to
(Huio) jusqu’aa coude de Fen-ho prés do Tai-yuan est ainsi formée per un
long effondrement; l'absence de eours d’ean entre Ting-hiang et Tai-yuiu
semble 8tre simplement due aux phénomdnes de capture d'ge assez récent.

{1) Carte Géologique du Chansi & 1/100,000 inédite.
{2) Willia: Research jn Chine, vol. I pp. 172-174,
(3) Willie: op. cit. pp. 181-164, 215-234.
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Une ligne de hauteur sur laqueile est bitie la grande murailie sépare
le Chansi central du Chansi septenirional. Dans ¢e dernier il existe encore
une zone effondrée passani par Chan-in, Hoai-jen, et Ta-tong prolongeant
vraisemblablement dans la méme direction l'affaissement du Fen-ho et du
Hou-te-ho supériear,

Revenons maintemant an sutd du Chansi. La faille de Lo.yan-chan
pasge probablement A travers lo Hoang-ho et continne dans ls direction du
nord-ouest par la rive septenirionale du Wei-ho. Cette dernidre est irds
vraissmblement constituée, d’aprés les travaux de reconnaissance(!) faite pour
la recherche de pétrole en 1214, par ane grande zone de flexure localement
fracturée. Au sud dq Wei-ho, les montagnes de Tsin-ling et de Hoa-chan
#’élévent abruptement audessus de ls plaine formant, suriout la dernidre, un
escarpement des plus caracibristiquen. Balley Willis(*) a déja montré la
nature fracturée et 1’Age récent de ceite ligne tecionique.

Nous avons ainsi nne zone d’effondrement d’une longueur totale de
800 km. avec des interruptionr locales relativernent pen importantes; c'est
cotte zone qui renferme des épicentres ayant donné naissance aux ébranlements
des plus violenis. A coth de ce grand affaissement allongé, signalons le petit
bassin de loess de Tchang-tohe(?) limité anssi par des failles périphériques
produisant infailliblement des secouses séimiques.

Les tremblements de terre destructeurs qui ent pris origine, dans le
tempe histortquse, dans la zone effondrée définie ci-dessus pauvent &tre réenmés
par le tableau suivant.

Deré
Année Réglon épicentrale Description sommaire Lapionsité )
it}
466 B.C. Kiang-hien I Ediffices tromblant; bep. morts X
7 A.D, Bi-an l& ot 35 villoa Mureilles de plug de 20 villes X
d’environs détruites, 415 morts signalée

(1) Rotamment par MM. Fuller et Clapp, rapports indits,
{2) Op. cit. p. 1796t 180,

(8) Cartede T. Q. Wang reproduite dans W. H. Wong, the mineral resources of Ching
Mem. Gonl. Surv. China ger. B. N°J, 1920 p. 178 eErte.

() D'apris I'échelie Rossi-Forel en ajoutant un degré XI pour désigner les.destructions
particulidrement déssstrensee, wo '
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171
649
712

756
793
867
1022

1037

1072.

1102

1209

1291

1803

1304
1305
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Ho-hien B8
Ping-yang ZRi5
Tai-yuan ¥R,

Fen-yang 7@},
Kiang-hien $%§

Tchao-i ¥&,

Poa-tcheou #M (Le
coude du Huang-ho)

Pou-tcheou ot Ping-
yang
Ta-tong K

Hin-tcheou, Y Tai-
yuan, et Tai-hien

Rk
Hos ¥if§

Tchang-tole 3%3§
Feou-chan ZPil
Ping-yang

Techao-tcheng, #ik
Ping-yang et
Hino-yi %

Ping-yang

Ta-tong, XF Hoai-jen
¢ 3

Grande fissore du sol.
Plus 5000 mnorts

Maigon détruites; plus de 100
moria

Habitations détruites

Murailles el maisona détruites

Maisons détrnites; quelques
morts

Mhuisons renversées; affaisserent
du sol

20,000 morts & Hin......

Affaissement partiel de Chao-
hoa-chan

Mursille, maison détrniies; bep.
morts

Muraille et 80% maisons détrui-
tea; 2000-3000 morts

10800 bahitations démolies;
500 morts

Grands &boulements de monta-
gnes; bep. morts; tribunaux
et habitations détruite

Maison' de nouvean détruites

Maisone grd et ptt déiruites;
plus de 2000 morta; éjection
de sources

IX

IX

XI

X (%)

X1
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1842 Tai-yuan

1351 Chansi central

13562 Ho-hien

1353 Fen.yang ¥}

1366 ‘Chansi central

1467 - ' Ta-tong, Cho-hien }I%%

1487~ -Ouesi‘: du T’oen.lieon
L]

1497 Tai.yuen, Toen-lidon

1501 Tohao-i, Pou-icheou
(Yung-tsi XK¥¥)

1508 Tong-teheou [R1#H
{pré Tchao-i)

1545 Hiao-yi

16565-1556 Trés étendue, surtout
A Hoa, Tehao-i,
San-yuen = et
Pou-tcheou

1568 8i.an, Ling-tong ik

Kao.ling H§BR

1580 Cho-ping W

Crevasses large; maisons démo-
lies
Maisons détruites, bep. de morts

Pierres de Ho-chan lancées a
plasieurs lia,

Crevasse de Pé-piao-chan il
Morts d’hommes
]S_*Iﬁmilles destruitss

Aff. de montlagnes, maisona dé-
truites, 1900 morts

Mouvement de barque chavi-
rant; tuiles tombées

5485 maisons démolies; 170
moris; B8 jours

Bruit de tonnerre; bep. maisons
détruites

Maisons démolies; bep. morta

En total 800.000 morts dans
Chansi, Chensi ot Kansou;
Villes détruritos; sff. de mont-
agnes; fissures du gol etc,,

Murailles & maisons compléts-
ment renvorséoR sans rests;
ébranlement senti loin

Muraille démolie

1638(*}) Si.an, Pé-choei 7k Muraille, terires et maisons

entidrement démolies

13

IX ()

1X

X -

VIII

Xi

X1

X1

(1) L’absence de sbiemes importants durant le long interval entre 1695 et 1830 em
explicable peut-étre par le silence intentionneliement gardé par les chroni
suite de Ja révocation du gouverneur de Ia province apriv son rapport sur

ment de terre de 1805*

eurs A la
tremble-



14 Bulleten of the Geological Society of China

1695 Ping-yang Muraille, maisons détruites; XI
bep. de morts; toutes maisons
détruites

1830 Changi (Tai-yuan?) Bep. édifices détroites; bep X

morts; repliques nomhreuses

En commengant par le septidwe sidcle, on compte an moins 32
tremblements de terre destructeurs pendant 1181 ans, soit un grand tremble-
ment de terre tous les 37 ens. Tes régions épicentrales des monvement les
plus violents sont: 1° la région ol se joignent les trois rividres, Wei, Hoang
el Fen et qui semble 8tre ['origine du grand séisme de 1555-1556 qu’Oméri a
justement considéré comme Je plus désasireux connu dans V'histoire si les
déteils mentionnés sont exacts. L'influence séismogénique de celte région est
facile 4 comprendre puispue 12 se rencontrent plusieurs grandes failles parmi
lesquelles celle do Hoa-chan est certainement un des accidents les plus récents
en Chine septentrionale; 2° celle de Ping-yang ef les environs comme
Tchao-tobeng et Ho-hien, o'est la fosse limitée par les failles de Ho-cban et
Lo-yun-chan dont nous avons déjd evalué les rejels considérables; enfin
3¢ celle de Hin-tcheou dont I'importance séismique s’est surlout signalée per
la secousse violente en 1038.

Les Zowrs Fracrurfes PERIPEERIQUES DR 1A PLAINE COASTALE

La grande plaine allaviale qui #'6tend dans le Tcheli, le Honan,
et lo Chantong est bordée & I'ouest par la cbaine presque N.N.E.-8.8.W. de
Tai-hang-chan, au nord par un massif qui correspond approximativement
aves o8 que von Richihofen() a appelé la chaine de Nan-kou, a leat
par le massif du Chaniong et enfin au sud per le prolongement oriental de
Tein-ling qui s'est ici déjd considérablement abaissé, Conformément & la loi
générale, la grandeur do séismisité de ces quatres chaines limitrophes est
proportionnelle 3 la raideur de leur pente. leurs caractdres individuels
seront décrits séparément,

Tar-hang-chan—C’est la chatne constituéa principalement par le
caleaire oxdovicien et séparant la pleiue allnviale du grand bassin houiller du
Chansi. La hauteur 8°él3ve rapidement a plus de 1000 mdtres audessus de la

(1) Op. dit. pp. 202-20§.
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plaine. En général c'est une zone de grande flexure monoclinale; on
renconire en desendant de ]a montagne & I'est d'abord le calcaire ordovicien,
ensuite le houiller carbonifére s'inclinant conformablement vers Ia plaine.
(Pest ainsi que le pied de Tai-hang-chan est longé par une serie de champs
bouillers parmi Jesquels les misux connus sont ceux de Lin-icheng, Tse-hien,
Liou-ho-kou et Sieou-ou., Les terraina sont coupés par des failles longitudi-
nales avec des rejets variés de sense et de grandeur. Dans certaines
sections espandant la flexure passe franchement A des failles normales avec Ia
13vro affaissde & 'est. C’est le cas par exemple, A I'ouest de Tcheng-ting od
les terrains pré-cambriens s'inclinant vers 'ouest sont brusquement 8levés
andessus de la plaine.

L'influence séismogénique de cette zone fracturée est plus faible
mais non moins nette que le fossé de Weisho - Fensho comme Jo montrera lo
tableau suivant.

Année Région épicentrale Description sommaire d.m,m
777 A.B. Teheng-ting EE Bocousses 3 jours; 100 victimes X
876 Pao-ting & Secoussea 15 j.; Mur. maisons X

enfitrement détruites; hep.
moris; aff. du sol

1011 Tcheng-ting Mursilles ot forlification détrui- X
tes
1259 Pao-ting Affaissoment du sol, Habhitat. XI

riches et pouvres détruites;
plugieurs dizaines de mille

morts
1314 Ouan RE et Ché- Tribunaux et maizons détruits; X
bien PEE 41 worts & Ou-an, 326 & Ché.
hien
1587 Tchang-t6 ¥, Wei- Muraille, tours et bep. de X

hoei f§8 Honi-king maisons détruites




