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内容简介  

本书系统地总结和概述了国际多式联运运输优化建模与算法研究。

主要内容包括：对国内外多式联运研究现状综述分析；国际多式联运运

输法律规范；基于图状结构多式联运运输优化模型的建立方法；基于正

交试验的混合田口遗传算法；算例验证模型和算法的有效性；基于层次

分析法的多式联运决策支持系统。  

本书可作为从事供应链管理、运输与库存、多式联运运输等相关领

域的科学研究人员、工程技术人员、研究生以及高等院校教师和高年级

本科生的参考书。  
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前  言 

随着经济全球化的飞速发展，人们对物流提出了愈来愈高的

要求。由于资源、产品、市场分布在全球各地，市场需求瞬息万

变，企业竞争日益激烈，如何使物流业务中的所有成员和环节在

整个流程上的业务运作衔接更加紧密，以便对这些成员和环节的

业务处理过程中的信息进行高度集成，实现供应链的协同化运作，

缩短供应链的相对长度，使供应链上的物流业务更流畅，产出率

更高，响应速度更快，更加接近客户的需求，已成为管理科学与

工程中迫切需要解决的问题。多式联运作为一种重要的物流运输

组织形式，已成为第四方物流企业提高竞争力、降低物流成本的

有效措施。相对于单一的运输方式，多式联运可以显著提高效率，

增强安全性和灵活性，同时满足货物承运人的要求。然而，与单

一运输方式相比，由于多方参与，多式联运的管理决策变得更为

复杂和困难。本书着重介绍了作者多年来的相关研究成果，系统

地总结和阐述了多式联运概念的内涵和外延、多式联运运输法律

规范、基于图状结构的多式联运优化模型、基于正交试验的混合

田口遗传算法、模型验证以及基于层次分析法分析了多式联运决

策支持系统等。  

全书共 6 章，第 1 章概述了国际多式联运物流运输，重点对

国内外多式联运研究现状进行了综述分析；第 2 章介绍了国际多

式联运运输法律规范；第 3 章基于图状结构，论述了多式联运运

输优化模型的建立方法，讨论了基于不同目标的建模方法；第 4

章分析了基于正交试验的混合田口遗传算法；第 5 章通过算例验

证了模型和算法的有效性；第 6 章基于层次分析法分析了多式联
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1  国际多式联运物流运输概述 

1.1  国际多式联运概述 

1.1.1  国际多式联运的概念 

1980 年 5 月于日内瓦通过的《联合国国际货物多式联运公约》对国

际多式联运做出了如下定义：“国际多式联运是指按照国际多式联运合

同，以至少两种不同的运输方式，由多式联运经营人将货物从一国境内

接管货物的地点运至另一国境内指定交货地点。为履行单一方式货物运

输合同所规定的货物接送业务，则不应视为国际多式联运。”  

在第四方物流发展过程中，形成了一些术语，这些术语有不同的含

义，中文翻译时有时会有区别，在进一步研究之前，先对两个重要的术

语进行概述。  

（1）托运人（shipper） . 

托运人（shipper）就是委托运输货物的人，指具有托运资质的公司

将货物运输到指定地点，交给指定收货人的服务，根据托运方式不同，

可分为海运托运、陆路托运、空运托运。托运人产生运输需求，运输需

求的产生是一个复杂的过程，是一个具有三层决策结构的过程，包括长

期、中期、短期决策。从长期来看，托运人需要从消费网络结构和生产

角度确定运输策略；中期决策包括生产的库存、分销设施和频率、运输

量等；短期则要考虑运输成本、运输时间、可靠性和安全性。  

（2）承运人（carrier） . 

承运人（carrier）就是承担运输责任的人，是指本人或者委托他人以

本人名义与托运人订立海上货物运输合同的人。在多式联运网络中，承

运人要么提供定制的运输服务，要么提供作业整合的服务。所谓定制的

运输服务，就是为特定消费者提供运输。比如满载卡车运输就属于这种，
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能适应快速变化的不确定市场需求，通过资源管理和分配策略可实现资

源的最优化配置。而有的时候，由于货物的运输量和运输的频次使得这

种定制运输成为不可能，这时，可采用作业整合服务。作业整合服务则

是对位于不同起始点的消费者业务进行整合，这样可以利用规模化的运

输服务，大幅降低运输的费用。  

1.1.2  国际多式联运的特征 

发货人与多式联运经营人之间必须有一份多式联运合同。该运输合

同是对多式联运经营人与托运人之间权利、义务、责任与豁免的合同关

系和运输性质的确定，也是区别多式联运与一般货物运输方式的主要依

据。该合同约束整个多式联运过程。  

国际多式联运全程运输中至少用两种不同的运输方式，而且是不同

运输方式、不同运输区段的连续运输。这里所指的至少两种运输方式可

以是海—陆、陆—空、海—空等，这与一般海海、陆陆、空空的联运有

着本质的区别。后者是联运，但仍是一种运输工具之间的运输方式，不

属于完整的国际多式联运。  

国际多式联运必须由一个多式联运经营人对货物运输的全程负责。该

多式联运经营人不仅是订立多式联运合同的当事人，也是多式联运单证的

签发人。当然，在多式联运经营人履行多式联运合同所规定的运输责任的

同时，可将全部或部分运输委托他人（分承运人）完成，并订立分运合同。

但分运合同的承运人与托运人之间不存在任何合同关系。无论涉及几种运

输方式，分为多少个区段，多式联运的全程运输都是由多式联运经营人完

成或组织完成的，多式联运经营人都要对运输的全程负责。 

国际多式联运在运输过程中一般以集装箱作为运输的基本单元。现

代集装箱运输的发展与国际多式联运的发展紧密相连。国际集装箱运输

的发展是国际多式联运发展的前提、基础，可以说，没有国际集装箱运

输，就没有国际多式联运，而国际多式联运的发展又促进了国际集装箱

运输的发展。国际多式联运必须是国际货物运输。这不仅有别于国内货

物运输，更主要的是涉及国际运输法规的适用问题。  

国际多式联运必须使用一份全程多式联运单证，该单证应满足不同

运输方式的需要，并按单一运费率计收全程运费。多式联运实行一票到

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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底、全程单一费率的运输，即发货人只要办理一次托运、一次计费、一

次保险，通过一张单证即可实现从起运地到目的地的全程运输。  

1.1.3  国际多式联运的优点与局限性 

1.1.3.1  国际多式联运的优点 

（1）全程统一，理赔方便。  

国际多式联运中不论运输全程有多远，不论由几种方式共同完成货

物运输，也不论全程分为几个运输区段、有过多少次转换，所有一切运

输事项均由多式联运经营人负责办理。而托运人只需办理一次托运，订

立一份运输合同、一次保险，支付一次费用，从而省了去托运人办理托

运手续的许多不便。一旦在运输过程中发生货物的灭失和损坏，则由多

式联运经营人对其负责，从而简化了理赔手续，节省了理赔时间。此外，

国际多式联运采用一份货运单证，统一计费，运输过程中各区段的衔接

是由多式联运经营人与各实际承运人订立分运合同和与各代理人订立委

托合同来完成的。多式联运经营人一般与这些人都订有长期的协议，一

般可以从各实际承运人那里取得较优惠的运价，因而简化了制单和结算

手续，节省了人力和物力。  

（2）运输时间短，运输质量高。  

在国际多式联运方式下，各个运输环节和各种运输工具之间配合密

切，衔接紧凑，货物所到之处中转迅速及时，大大减少了货物的在途停

留时间，从而保证了货物安全、迅速、准确、及时地运抵目的地，缩短

了运输时间。对货主来说，在将货物交由第一承运人后即可取得货运单

证，并据以结汇。结汇时间提前，不仅有利于加速货物资金的周转，而

且减少了成本的支出。此外，由于货物装载集装箱运输，在一定程度上

节省了货物的包装费用和保险费用，且多式联运系通过集装箱为运输单

元进行运输，尽管货运途中需经多次转换，但由于使用专业机械装卸，

且不涉及箱内货物，因而货损、货差事故大为减少，从而在很大程度上

提高了货物的运输质量。  

（3）运输组织水平高，运输更合理。  

在国际多式联运开展之前，各区段运输中各种运输方式的经营各自
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为政，自成体系，但由不同的运输经营人共同参与多式联运，由一个多

式联运经营人统筹全程运输，运输经营的范围可以大大扩展，同时可以

最大限度地发挥其现有设备的作用，改善不同运输方式的衔接工作，选

择最佳运输线路，组织合理化运输。  

（4）运输成本低，运输经济效益高。  

一批货物从出口国某一地点到进口国某一地点，要经过多种运输方

式，而在多种运输方式中，每一种运输方式都独自单独运输，且都要由

托运人办理托运手续。托运人办理托运手续不仅手续繁杂、时间较长，

而且成本较高，致使各种运输方式生产效率低下。如果采用多式联运组

织形式，由无船承运人将各种运输方式联合起来，由一个承运人（无船

承运人）与托运人（货主）签订全程运输合同，承运人（无船承运人）

再与各种运输方式的实际承运人签订合同，在这种多式联运组织形式下，

承托双方商务手续得到了简化，不仅方便了货主（托运人），而且节省了

时间，提高了各种运输方式的劳动生产率，降低了全程运输成本，提高

了经济效益。  

1.1.3.2  国际多式联运的局限性 

国际多式联运的局限性表现在：对时间要求的满足差，经常有送货

时间拖延问题出现，影响物流效率；定运送计划的工作量大，周期长，

对于突发事件的应变能力差；方案优化性能不好，资源和运输能力得不

到充分的发挥和利用，运输工具的使用效率不高。  

1.2  国际多式联运基本条件 

多式联运是不同的运输方式组合成综合的一体化运输，通过一次托

运、一次计费、一张单证、一次保险，由各运输区段的承运人共同完成

货物的全程运输，即将全程运输作为一个完整的单一运输过程来安排。

尽管已通过的多式联运公约至今仍没有生效，但多式联运应具备的基本

条件是不变的。根据多式联运公约的规定和现行的多式联运业务特点看，

多式联运应具备的条件必须如下：  
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（1）货物在全程运输过程中无论使用多少种运输方式，作为负责全

程运输的多式联运经营人必须与发货人订立多式联运合同。因为，该运

输合同是多式联运经营人与发货人之间权利、义务、责任、豁免的合同

关系和运输性质的确定，也是区别多式联运与一般货物运输方式的主要

依据。  

（2）多式联运经营人必须对全程运输负责。因为，多式联运经营人

不仅仅是订立多式联运合同的当事人，也是多式联运单证的签发人。自

然，在多式联运经营人履行多式联运合同所规定的运输责任的同时，可

将全部或部分运输委托他人（分承运人）完成，并订立分运合同，但分

运合同的承运人与发货人之间不存在任何合同关系。  

（3）多式联运经营人接管的货物必须是多种运输方式间的货物运输，

这不仅有别于国内货物运输，主要还涉及国际运输法规的适用问题。  

（4）多式联运不仅仅是使用两种不同的运输方式，且必须是该不同

运输方式下的连续运输。  

（5）货物全程运输由多式联运经营人签发一张多式联运单证，且应

满足不同运输方式的需要，并计收全程运费。  

从上述多式联运应具备的基本条件看，凡是根据多式联运合同所进

行的多式联运必须具备上述条件。多式联运经营人作为订立多式联运合

同的一方，以至少两种运输方式组织运输并履行合同责任。但事实上，

多式联运下的多式联运合同并非是独一无二的。因为，除了多式联运经

营人承担或不承担部分运输外，更多的运输由他人来完成并与多式联运

经营人订立分运合同。此外，现行的国际货运公约对联运的条件作了不

同的规定。  

（1）凡符合下列条件属《汉堡规则》下的货物联运：  

①  两种运输方式之间，其中之一必须是海运；  

②  所订立的合同是国际间的货物运输。  

（2）凡符合下列条件属《公路货运公约》下的货物联运：  

①  运输合同中规定的接管、交付货物的地点位于两个不同的国家；  

②  货物系由载荷车辆运输。  

（3）凡符合下列条件属《铁路货运公约》下的货运联运：  

①  运输方式之一在公约所规定的铁路线上运输；  

②  另一种运输方式为公约所规定的公路或海上运输。  
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（4）凡符合下列条件属《华沙公约》下的货运联运：  

根据有关订立的运输合同，不论运输过程中有无中断或转运，其出

发地和目的地是在两个缔约国或非缔约国的主权、宗主权、委托统治权，

或权利管辖下的领土内有一个约定的经停地点的任何运输。  

事实上，任何现行国际货运公约缔约国的法律都强制规定，凡签订

该公约范围内的运输合同应遵守公约所规定的义务。即该运输合同既要

满足单一货运公约下的货物联运条件，又要符合多式联运公约范围内的

要求，除非这两个公约所规定的责任、义务相同，否则公约之间的抵触

难以避免。因为，作为订立多式联运合同的多式联运经营人，同时又作

为某一运输区段的世纪承运人时，首先应确定的是所订立的运输合同是

否属于线性货运公约所适用的范围。  

1.3  国际多式联运经营人应具备的条件 

国际多式联运公约或货物运输合同一般都规定，承运人应是与发货

人订有运输合同的人，或完成货物运输的人。然而，现行的国际货运公

约对承运人的概念理解不一，在认识上没有统一，如海牙规则中的承运

人是指参加运输的人，还是与发货人订立合同的人，或两者兼而有之。

同样，因对《华沙公约》中所规定的承运人认识不一，由此制定了《瓜

达拉哈拉公约》。  

多式联运作为不同运输方式间的组合，系由众多关系人组成，其法

律关系十分复杂，其中主要关系有多式联运经营人与发货人之间的关系，

以及与其受雇人、代理人之间的代理关系、承揽关系、侵权行为关系等。

多式联运首先应调整上述关系人的法律关系，确定多式联运经营人的法

律地位，从而平衡相互间的权利、义务和赔偿责任。已通过的多式联运

公约和现行的多式联运业务对多式联运经营人概念理解为：“多式联运经

营人是指本人或通过其代表与发货人订立多式联运合同的任何人，他是

事主，而不是发货人的代理人或代表或参加多式联运的承运人的代理人

或代表，并且负有履行合同的责任”。  

可见，当多式联运经营人从发货人那里接管货物时起，即表明责任已
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开始，货物在运输过程中的任何区段发生灭失或损害，多式联运经营人均

以本人的身份直接承担赔偿责任，即使该货物的灭失或损害并非由多式联

运经营人本人的过失所致。因为作为多式联运经营人的基本条件如下： 

（1）多式联运经营人本人或其代表就多式联运的货物必须与发货人

本人或其代表订立多式联运合同，而且合同至少使用两种运输方式完成

货物全程运输，合同中的货物系国际间的货物。  

（2）从发货人或其代表那里接管货物时起即签发多式联运单证，并

对接管的货物开始负有责任。  

（3）承担多式联运合同规定的与运输和其他服务有关的责任，并保

证将货物交给多式联运单证的持有人或单证中指定的收货人。  

（4）对运输全过程中所发生的货物灭失或损害，多式联运经营人

首先对货物受损人负责，并应具有足够的赔偿能力。当然，这种规定

或做法并不会影响多式联运经营人向造成实际货损的承运人行使的追

偿权利。  

（5）多式联运经营人应具备与多式联运所需要的、相适应的技术能

力，对自己签发的多式联运单证确保其流通性，并作为有价证券在经济

上有令人信服的担保程度。  

1.4  国际多式联运的组织形式 

国际多式联运中各种运输方式均有自身的优点与不足。一般来说，

水路运输具有运量大、成本低的优点；公路运输则具有机动灵活、便于

实现货物门到门运输的优点；铁路运输的主要优点是不受气候影响、可

深入内陆和横贯内陆实现货物长距离运输；而航空运输的主要优点是可

实现货物的快速运输。由于国际多式联运可以综合利用各种运输方式的

优点，具有其他单一运输组织形式无可比拟的优越性，因而已在世界各

主要国家和地区得到广泛的推广和应用。目前，有代表性的国际多式联

运主要有远东／欧洲、远东／北美等海陆空联运。常见的多式联运组织

形式包括以下几种形式。  
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1.4.1  海陆联运 

海陆联运是国际多式联运的主要组织形式，也是远东／欧洲多式联

运的主要组织形式之一。目前，组织和经营远东／欧洲海陆联运业务的

主要有 A. P 莫勒-马氏基等国际航运公司。这种组织形式以国际航运公司

为主体、签发联运提单，与航线两端的内陆运输部门开展联运业务。世

界主要的集装箱运输海上航线有以下几条。  

1.4.1.1  太平洋航线 

（1）远东-北美西海岸各港航线。该航线从东南亚国家、中国、东北

亚国家各港出发，沿大圆航线横渡北太平洋至美国、加拿大西海岸各港。

该航线随季节有波动，一般夏季偏北、冬季南移，以避开北太平洋的海

雾和风暴。该航线是货运量增长最快、货运量最大的航线之一。  

（2）远东-加勒比海、北美东海岸各港航线。该航线不仅要横渡北太

平洋，一般还要越过巴拿马运河，因此，航线偏南，横渡大洋的距离也

较长，夏威夷群岛的火奴鲁鲁港是它们的航站，航舶在此添加燃料和补

给品等。该航线也是太平洋货运量最大的航线之一。  

（3）远东-南美西海岸各港航线。该航线与上一个航线相同的是都要

横渡大洋，航线长，要经过太平洋中枢纽站；但不同的是不过巴拿马运

河。该航线也有先南行至南太平洋的枢纽港，后横渡南太平洋到达南美

西岸的。  

（4）远东-澳、新及西南太平洋岛国各港航线。该航线不需要横跨太

平洋，而在西太平洋南北航行，离陆近，航线较短。但由于北部一些岛

国（地区）工业发达而资源贫乏，而南部国家资源丰富，因而初级产品

运输特别繁忙。  

（5）东亚-东南亚各港航线。该航线指日本、韩国、朝鲜、俄罗斯远

东及中国各港西南行至东南亚各国港口。该航线短，往来频繁，地区间

贸易兴旺，且发展迅速。  

（6）远东-北印度洋、地中海、西北欧航线。该航线大多经马六甲海

峡往西，也有许多初级产品经龙目海峡与北印度洋国家往来，如石油等。

经苏伊士运河至地中海、西北欧运输的制成品，以集装箱运输为多，货

运量大。  
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