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成都七中，作为一所百年名校，在校本教材的开发和利用上从未停止探索的步伐． 2013 年四川省
迎来首次新课程高考，内容要求和题型结构已初步成型．经过三年一轮的教学实践，成都七中数学组
对新课程高中数学教学进行了系统的反思和研究，形成了独特而完备的指导思想．为了将这一集体
智慧渗透到学校的常规教学中，七中数学组群策群力、全员参与，编写了教学辅导同步用书《乐学七
中》．该书既可以满足七中教育集团广大师生的日常教学需要，也可以作为兄弟学校师生了解成都七
中课堂教学的一个窗口．

成都七中的数学教学一直坚持发挥学生的主体作用．孔子有云:知之者不如好之者，好之者不如
乐之者．“乐学”是七中教师对学生主体更加积极的期许状态，学生的这一状态并非一蹴而就，而是需
要耐心引导的．发现问题并解决问题所带来的成就感往往是学生“乐学”的内在动因，而数学教育中
“怎样解题”则成为教师引导的关键所在．为了构建和完善“怎样解题”的引导平台，教辅用书的选择
和使用贯穿了整个高中数学教学过程．

为了提高教学工作的有效性，由成都七中名优教师牵头，依托学校丰富的教育教学资源，七中数
学组教师共同编写了教辅同步用书《乐学七中》，以供学校师生使用．该书有以下特点:

1．章节排布与成都七中实际教学进度一致，为教师的课堂教学与作业布置带来了便利，增加了
该书的可操作性．

2．衔接内容和延拓专题一并刊出，弥补了教材内容与高考要求的脱节，为师生的教与学提供了
必要的蓝本．

3．“课标要求”与“知识要点”言简意赅、点到为止，为教师讲解，学生冥思留下空间．
4．“典型例题”重视课本例题的使用和挖掘，源于教材，但不拘泥于教材．为了保证课堂训练的针

对性和有效性，强调一讲一练，所选题目既能体现知识的内涵和外延，也能兼顾方法的呈现和过手．
5．“备选例题”一方面可作为教师授课的后备题库，另一方面也为学有余力者的拓展训练抛砖引

玉．
6．“小结与反思”为培养学生的归纳辩证思维而留白．
7．“练习”遵循“紧扣课堂、难度适中、梯度呈现”的原则．
基于此，《乐学七中》作为高中数学教学同步辅导用书，有其独特的优势和推广价值．热忱欢迎兄

弟学校师生参考或使用该书．
由于编写时间紧，该书难免存在一些不足，恳请广大师生批评指正，以便今后修订时更加完善．

编 者

2013 年 11 月



书书书

K＊2JK＊2〗第一章 空间几何体
1． 1 空间几何体 ( 1 )………………………

§ 1． 1． 1 柱、锥、台、球的结构特征
( 1 )

…………
…………………………………………
§ 1． 1． 2 简单组合体的结构特征 ( 2 )…

1． 2 空间几何体的三视图和直观图
( 5 )

…………
…………………………………………
§ 1. 2. 1 ～ § 1. 2. 2 中心投影与平行

投影、三视图 ( 5 )………………………………
§ 1. 2. 3 空间几何体的直观图 ( 6 )……

1． 3 空间几何体的表面积
与体积 ( 8 )……………………………………

§ 1． 3． 1 柱体、锥体、台体的表面积
与体积 ( 8 )………………………………………

§ 1． 3． 2 柱体、锥体、台体、球的体积
与球的表面积 ( 9 )………………………………

小结与复习 ( 12 )……………………………

K＊2JK＊2〗第二章 点、直线、平面之
间的位置关系

2． 1 点、直线、平面之间的位置关系
( 15 )

…………
…………………………………………
§ 2． 1． 1 平面 ( 15 )…………………………
§ 2． 1． 2 空间中直线与直线之间的

位置关系 ( 16 )……………………………………
§ 2． 1． 3 ～ § 2． 1． 4 空间中直线与平面、

平面与平面之间的位置关系 ( 18 )………………
2． 2 直线、平面垂直的判定及其
性质 ( 20 )…………………………………………

§ 2． 2． 1 ～ § 2． 2． 2 线面平行与面面
平行的判定 ( 20 )…………………………………

§ 2． 2． 3 直线与平面平行的性质 ( 21 )…
§ 2． 2． 4 平面与平面平行的性质 ( 23 )…

2． 3 直线、平面平行的判定及其

性质 ( 25 )…………………………………………
§ 2． 3． 1 直线与平面垂直的判定 ( 25 )…
§ 2． 3． 2 平面与平面垂直的判定 ( 26 )…
§ 2． 3． 3 直线与平面垂直的性质 ( 28 )…
§ 2． 3． 4 平面与平面垂直的性质 ( 30 )…

K＊2JK＊2〗第三章 直线与方程

3． 1 直线的倾斜角与斜率 ( 32 )……………
§ 3． 1． 1 倾斜角与斜率 ( 32 )……………
§ 3． 1． 2 两条直线平行与垂直的

判定 ( 33 )…………………………………………
3． 2 直线的方程 ( 35 )………………………

§ 3． 2． 1 直线的点斜式方程 ( 35 )………
§ 3． 2． 2 直线的两点式方程 ( 36 )………
§ 3． 2． 3 直线的一般式方程 ( 37 )………

3． 3 直线的交点坐标与距离公式 ( 39 )…
§ 3． 3． 1 两条直线的交点坐标 ( 39 )……
§ 3． 3． 2 ～ § 3． 3． 4 点到直线的

距离 ( 40 )…………………………………………
小结与复习 ( 42 )……………………………

K＊2JK＊2〗第四章 圆与方程

4． 1 圆的方程 ( 44 )…………………………
§ 4． 1． 1 圆的标准方程 ( 44 )……………
§ 4． 1． 2 圆的一般方程 ( 45 )……………

4． 2 直线、圆的位置关系 ( 48 )……………
§ 4． 2． 1 直线与圆的位置关系 ( 48 )……
§ 4． 2． 2 圆与圆的位置关系 ( 49 )………
§ 4． 2． 3 直线与圆的方程的应用 ( 51 )…

4． 3 空间直角坐标系 ( 53 )…………………
小结与复习 ( 55 )……………………………

参考答案 ( 57 )…………………………………

练习册见附页



书书书

１　　　　

第 一 章

空间几何体

１．１　空间几何体

§１．１．１　柱、锥、台、球的结构特征

一、课标要求
１．能根据几何结构特征对空间物体进行分类．

２．会用语言概述棱柱、棱锥、圆柱、圆锥、棱台、圆台、球
的结构特征．

二、知识要点
１．空间几何体：我们只考虑物体的形状和大小，而不考

虑其他因素，那么由这些物体抽象出来的空间图形就叫做
空间几何体．
２．多面体：一般地，我们把由若干个平面多边形围成的

几何体叫做多面体．围成多面体的各个多边形叫做多面体
的面，相邻两个面的公共边叫做多面体的棱，棱与棱的公共
点叫做多面体的顶点．
３．旋转体：我们把由一个平面图形绕它所在平面内的

一条定直线旋转所形成的封闭几何体叫做旋转体．这条定
直线叫做旋转体的轴．
４．棱柱：一般地，有两个面互相平行，其余各面都是四

边形，并且每相邻两个四边形的公共边都互相平行，由这些
面所围成的多面体叫做棱柱．棱柱中，两个面互相平行的面
叫做棱柱的底面，简称底；其余各面叫做棱柱的侧面；相邻
侧面的公共边叫做棱柱的侧棱；侧面与底面的公共顶点叫
做棱柱的顶点．
５．棱锥：一般地，有一个面是多边形，其余各面都是有

一个公共顶点的三角形，由这些面所围成的多面体叫做棱
锥．棱锥中，那个多边形面叫做棱锥的底面或底；有公共顶
点的各个三角形面叫做棱锥的侧面；各侧面的公共顶点叫
做棱锥的顶点；相邻侧面的公共边叫做棱锥的侧棱．
６．棱台：用一个平行于棱锥底面的平面去截棱锥，底面

与截面之间的部分，这样的多面体叫做棱台．棱台中，原棱
锥的底面和截面叫做棱台的下底面和上底面；原棱锥侧面
被截得的四边形面叫做棱台的侧面；各侧面与上下底面的
公共点叫做棱台的顶点；相邻侧面的公共边叫做棱台的侧
棱．

７．圆柱：以矩形的一边所在直线为旋转轴，其余三边旋
转成的面所围成的旋转体叫做圆柱．旋转轴叫做圆柱的轴；

垂直于轴的边旋转而成的圆面叫做圆柱的底面；平行于轴
的边旋转而成的曲面叫做圆柱的侧面；无论旋转到什么位
置，不垂直于轴的边都叫做圆柱侧面的母线．
８．圆锥：以直角三角形的一条直角边所在直线为旋转

轴，其余两边旋转形成的面所围成的旋转体叫做圆锥．旋转
轴叫做圆锥的轴；垂直于轴的边旋转而成的圆面叫做圆锥
的底面；直角三角形斜边旋转而成的曲面叫做圆锥的侧面；

无论旋转到什么位置，斜边都叫做圆锥侧面的母线．
９．圆台：以直角梯形垂直于底边的腰为旋转轴，其余各

边旋转形成的面所围成的旋转体叫做圆台．
１０．球：以半圆的直径所在直线为旋转轴，半圆面旋转

一周所形成的旋转体叫做球体，简称球．半圆的圆心叫做球
的球心，半圆的半径叫做球的半径、半圆的直径叫做球的直
径．

三、典型例题
例１　下图中的几何体哪些是棱柱？

第一章　空间几何体
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变式１　如图，过Ｂ′Ｃ′的截面截去长方形的一角，所得

的几何体是什么？截去的几何体呢？

例２　（教材第８页１（２））下列命题正确的是 （　　）

Ａ．有两个面平行，其余各面都是四边形的几何体叫棱

柱．

Ｂ．有两个面平行，其余各面都是平行四边形的几何体

叫棱柱．

Ｃ．有两个面平行，其余各面都是四边形，并且每相邻

两个四边形的公共边都互相平行的几何体叫棱柱．

Ｄ．用一个平面去截棱锥，底面与截面之间的部分组成

的几何体叫棱台．
变式２　如图，将装有水的长方体

水槽固定底面一边后倾斜一个小角度，

则倾斜后水槽中的水形成的几何体是

（　　）

Ａ．棱柱．

Ｂ．棱台．

Ｃ．棱柱与棱锥的组合体．

Ｄ．不能确定．
例３　下列命题中错误的是 （　　）

Ａ．圆柱的轴截面是过母线的截面中面积最大的一个．

Ｂ．圆锥的轴截面是所有过顶点的截面中面积最大的

一个．

Ｃ．圆台的所有平行于底面的截面都是圆．

Ｄ．圆锥的所有轴截面都是全等的等腰三角形．

变式３　设圆锥母线长为ｌ，高为ｌ２
，过圆锥的两条母

线作一个截面，则截面面积的最大值为　　　　．

四、备选例题

例１　若长方体ＡＢＣＤ－Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 的一个顶点上的

三条棱的长分别为３，４，５，则①长方体对角线 ＡＣ１ ＝

　　　　；

②一个质点从长方体的一条对角线的一个端点Ａ 出

发，沿长方体表面运动到该对角线另一个端点Ｃ１，其最短

路程是　　　　．

例２　如图几何体中，四边形ＡＡ１Ｂ１Ｂ为边长为３的

正方形，ＣＣ１＝２，ＣＣ１∥ＡＡ１，ＣＣ１∥ＢＢ１，请你判断这个几

何体是棱柱吗？若是棱柱，指出是几棱柱．若不是棱柱，请

你试用一个平面截去一部分，使剩余部分是一个侧棱长为

２的三棱柱，并指出截去的几何体的特征．在立体图中画出

截面．

五、小结与反思

　

　

　

　

　

§１．１．２　旋转体与简单组合体的结构特征

一、课标要求

１．认识组成我们生活的世界的各种各样的旋转体；

２．认识和把握圆柱、圆锥、圆台、球体的几何结构特征．

二、知识要点
（１）简单组合体：由　　　　组合而成的几何体叫做简

单组合体．常见的简单组合体大多是由具有柱、锥、台、球等

几何结构特征的物体组成的．
（２）基本形式：一种是由简单几何体　　　　而成，另

一种是由简单几何体　　　　或　　　　一部分而成．
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三、典型例题

例１　说出下列对几何体的主要结构特征．

变式１　说出下列几何体的主要结构特征．

例２　将矩形绕其对角线ｌ旋转一周，指出所得几何体

的结构特征．

变式２　指出正方体的六个面的中心为顶点的几何体

的结构特征．

例３　圆锥底面半径为１ｃｍ，高为槡２ｃｍ，其
中有一个内接正方体，求这个内接正方体的棱长．

第一章　空间几何体
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变式３　圆锥的底面半径为ｒ，高为ｈ，在此圆锥内有

一个内接正方体，则此正方体的棱长为 （　　）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ａ．ｒｈｒ＋ｈ Ｂ．２ｒｈｒ＋ｈ

Ｃ． ２ｒｈ
槡２ｈ＋２ｒ

Ｄ． ｒｈ
槡２ｈ＋ｒ

四、备选例题

例１　一个三棱锥的各棱长均相等，其内部有一个内

切球，即球与三棱锥的各面均相切（球在三棱锥的内部，且

球与三棱锥的各面只有一个交点），过一条侧棱和对边的中

点作三棱锥的截面，所得截面图形是 （　　）

例２　正四棱锥（棱锥底面是正方形，侧面都是全等等

腰三角形）有一个内接正方体，它的顶点分别在正四棱锥的

底面内和侧棱上，若棱锥的底面边长为６，高为３，求内接正

方体的对角线长．

五、小结与反思
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１．２　空间几何体的三视图和直观图

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
§１．２．１～§１．２．２　中心投影与平行投影、三视图

一、课标要求

１．了解投影、中心投影和平行投影的概念；

２．能画出简单几何体的三视图，能识别三视图所表示

的立体模型．

二、知识要点
（１）投影的定义

由于光的照射，在不透明物体后面的屏幕上可以留下

这个物体的　　　　，这种现象叫做投影，其中，我们把光

线叫做　　　　，把留下物体影子的屏幕叫做　　　　．
（２）投影的分类

①中心投影：光由　　　　向外散射形成的投影，叫做

中心投影．中心投影的投影线交于　　　　．

②平行投影：在一束　　　　光线照射下形成的投影，

叫做平行投影．平行投影的　　　　是平行的．在平行投影

中，投影线正对着投影面时，叫做　　　　，否则叫做

　　　　．
（３）三视图的分类：

①光线从几何体的前面向后面正投影，得到投影图，这

种投影图叫做几何体的　　　　．

②光线从几何体的左面向右面正投影，得到投影图，这

种投影图叫做几何体的　　　　．

③光线从几何体的上面向下面正投影，得到投影图，这

种投影图叫做几何体的　　　　．
（４）三视图的特征：一个物体的三视图的排列规则是：

俯视图放在正视图的　　　　，长度与　　　　的长度一

样，侧视图放在正视图的右边，高度与　　　　的高度一

样，宽度与　　　　的宽度一样．
（５）在绘制三视图的时候，分界线和可见轮廓线都用

　　　　线画出，被遮挡部分用　　　　线画出．

三、典型例题

例１　观察下列两个几何体，画出它们的三视图．

变式１　如图所示，将一个长方体截去一部分，这个几

何体的三视图是什么？

例２　下图是简单组合体的三视图，想象它们表示的

组合体的结构特征，并画出其示意图．

第一章　空间几何体
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变式２　说出下面的三视图表示的几何体的结构特

征．

例３　下列说法，其中正确的说法有 （　　）

①从投影角度看，三视图是在平行投影下画出的；

②平行投影的投影线互相平行，中心投影的投影线交

于一点；

③空间图形经过中心投影后，直线变成直线，但平行线

有可能变成相交了；

④如果一个三角形的平行投影仍是三角形，那么它的

中位线的平行投影，一定是这个三角形的平行投影的中位

线．

Ａ．１个 Ｂ．２个

Ｃ．３个 Ｄ．４个

变式３　下列几何体各自的三视图中，有且仅有两个

视图相同的是 （　　）

Ａ．①② Ｂ．①③

Ｃ．①④ Ｄ．②④

四、备选例题

例１　下图是一个物体的三视图，试说出物体的形状．

例２　下图中的三视图表示下面哪个几何体 （　　）

五、小结与反思

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

§１．２．３　空间几何体的直观图

一、课标要求

１．掌握斜二测画法的作图规则．

２．会用斜二测画法画出简单几何体的直观图．

二、知识要点

１．用斜二测画法画水平放置的平面图形直观图的步

骤：

（１）在已知图形中取互相　　　　的ｘ轴和ｙ 轴，两

轴相交于点Ｏ．画直观图时，把它们画成对应的ｘ′轴与ｙ′

轴，两轴交于点Ｏ′，且使∠ｘ′Ｏ′ｙ′＝４５°（或１３５°），它们确定

的平面表示水平面．
（２）已知图形中平行于ｘ轴或ｙ 轴的线段，在直观图

中分别画成　　　　于ｘ′轴或ｙ′轴的线段．
（３）已知图形中平行于ｘ轴的线段，在直观图中保持原

长度　　　　，平行于ｙ轴的线段，长度为原来的　　　　．

２．立体图形的直观图的画法

画立体图形的直观图，在画轴时，要多画一条与平面

ｘ′Ｏ′ｙ′垂直的轴Ｏ′ｚ′．且平行于Ｏ′ｚ的线段长度　　　　．

其他同平面图形的画法．
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三、典型例题

例１　用斜二测画法画边长为４ｃｍ的水平放置的

正三角形的直观图．

变式１　关于“斜二测画法”，下列说法不正确的是

（　　）

Ａ．原图形中平行于ｘ轴的线段，其对应线段平行于

ｘ′轴，长度不变．

Ｂ．原图形中平行于ｙ轴的线段，其对应线段平行于

ｙ′轴，长度变为原来的１２．

Ｃ．画与直角坐标系ｘＯｙ对应的ｘ′Ｏ′ｙ′时，∠ｘ′Ｏ′ｙ′必

须是４５°．

Ｄ．在画直观图时，由于选轴的不同，所得的直观图可

能不同．
例２　用斜二测画法画长、宽、高分别为４ｃｍ、３

ｃｍ、２ｃｍ的长方体ＡＢＣＤ—Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′的直观图．

变式２　具有如图所示直观图的平面图形ＡＢＣＤ是

（　　）

Ａ．等腰梯形． Ｂ．直角梯形．

Ｃ．任意四边形． Ｄ．平行四边形．
例３　如图，一个平面图形的水平放置的斜二测直观

图是一个等腰梯形，它的底角为４５°，两腰和上底边长均为

１，求这个平面图形的面积．

变式３　已知△ＡＢＣ的平面直观图△Ａ′Ｂ′Ｃ′是边长

为ａ的正三角形，那么原△ＡＢＣ的面积为 （　　）

Ａ．槡３２ａ
２　 Ｂ．槡３４ａ

２　 Ｃ．槡６２ａ
２ Ｄ 槡．６ａ２

四、备选例题

例１　如下图１所示，梯形Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′是一平面图形

ＡＢＣＤ 的直观图．若Ａ′Ｄ′∥Ｏ′ｙ′，Ａ′Ｂ′∥Ｃ′Ｄ′，Ａ′Ｂ′＝２３

Ｃ′Ｄ′＝２，Ａ′Ｄ′＝Ｏ′Ｄ′＝１．请画出原来的平面几何图形的

形状，并求原图形的面积．

例２　某几何体的一条棱长为槡７，在该几何体的正视

图中，这条棱的投影是长为槡６的线段，在该几何体的侧视
图与俯视图中，这条棱的投影分别是长为ａ和ｂ的线段，则

ａ２＋ｂ２＝ （　　）

Ａ．６　 Ｂ．７　 Ｃ．８　 Ｄ．２０

五、小结与反思
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１．３　空间几何体的表面积与体积

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
§１．３．１　柱体、锥体、台体的表面积

一、课标要求

１．通过对柱、锥、台体的研究，掌握柱、锥、台体的表面

积的求法；

２．了解柱、锥、台体的表面积计算公式；能运用柱、锥、

台的表面积公式进行计算和解决有关实际问题；

３．培养学生空间想象能力和思维能力．

二、知识要点

１．棱柱、棱锥、棱台是由多个　　　　围成的多面体，

它们的表面积就是各个面的面积的　　　　．

２．圆柱、圆锥、圆台的侧面展开图分别是　　　　、

　　　　、　　　　．

３．（１）圆柱：底面积：Ｓ底＝　　　　　侧面积：Ｓ侧＝

　　　　　表面积：Ｓ＝　　　　．
（２）圆锥：底面积：Ｓ底＝　　　　　侧面积：Ｓ侧＝

　　　　　表面积：Ｓ＝　　　　．
（３）圆台：上底面面积：Ｓ上底＝　　　　　下底面面

积：Ｓ下底＝　　　　　侧面积：Ｓ侧＝　　　　　表面

积：Ｓ＝　　　　．

三、典型例题

例１　已知棱长为ａ，各面均为等边三角形的四面体Ｓ

－ＡＢＣ，求它的表面积．

变式１　已知棱长为５，底面为正方形，各侧面均为正

三角形的四棱锥Ｓ—ＡＢＣＤ，如图所示，求它的表面积．

例２　已知正四棱台（上、下底是正方形，上底面的中

心在下底面的投影是下底面中心）上底面边长为６，高和下

底面边长都是１２，求它的侧面积．

变式２　在例２中，把棱台还原成棱锥，你能利用棱锥

的有关知识求解吗？
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例３　一圆台形花盆，盆口直径２０ｃｍ，盆底直径

１５ｃｍ，底部渗水圆孔直径１．５ｃｍ，盆壁长１５ｃｍ
．为美化外表而涂油漆，若每平方米用１００ｍＬ油漆，

涂１００个这样的花盆需要多少油漆？（π取３．１４，结果精确

到１ｍＬ）

变式３　圆台的上、下底面半径分别为１０ｃｍ和

２０ｃｍ．它的侧面展开图扇环的圆心角为１８０°，那么圆

台的表面积是多少？（结果中保留π）

四、备选例题

例１　三棱柱的底面是边长为４的正三角形，侧棱长

为３，一条侧棱与底面相邻两边都成６０°角，求此棱柱的侧

面积．

例２　已知三棱柱ＡＢＣ—Ａ１Ｂ１Ｃ１ 的侧棱与底面边长

都等于２，Ａ１ 在底面ＡＢＣ上的射影为ＢＣ 的中点，则三棱

柱的侧面面积为　　　　．

五、小结与反思

　

　

　

　

　

§１．３．２　柱体、锥体、台体、
球的体积与球的表面积

一、课标要求

１．掌握柱体、锥体、台体的体积公式，会利用它们求有

关几何体的体积；

２．了解球的表面积与体积公式，并能应用它们求球的

表面积及体积；

３．会求简单组合体的体积及表面积．

二、知识要点

１．柱体：Ｖ柱体＝　　　　（Ｓ为底面面积，ｈ为高），

Ｖ圆柱＝　　　　（ｒ为底面半径）

２．锥体：Ｖ锥体＝　　　　（Ｓ为底面面积，ｈ为高），

Ｖ圆锥＝　　　　（ｒ为底面半径）

３．台体：Ｖ台体＝　　　　
（Ｓ′，Ｓ分别为上、下底面面积，ｈ为高），

Ｖ圆台＝　　　　
（ｒ′，ｒ分别为上、下底面半径）

４．（１）球的体积球的半径为 Ｒ，那么它的体积Ｖ＝

　　　　．
（２）球的表面积

球的半径为Ｒ，那么它的表面积Ｓ＝　　　　．

三、典型例题

例１　如图所示的三棱锥Ｐ－ＡＢＣ的三条侧棱两两垂

直，ＰＢ＝１，ＰＡ 槡＝ ３，ＰＣ 槡＝ ６，求其体积．（一直线和一平面
内两相交直线垂直，直线与平面垂直）

第一章　空间几何体
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变式１　一空间几何体的三视图如图所示，则该几何

体的体积为 （　　）

Ａ．２π 槡＋２　３　 Ｂ．４π 槡＋２　３

Ｃ．２π＋ 槡２　＋ 槡３
３ Ｄ．４π＋ 槡２　＋ 槡３

３
例２　如图，圆柱的底面直径与高都等于球的直径．
求证：

（１）球的体积等于圆柱体积的２３
；

（２）球的表面积等于圆柱的侧面积．

变式２　球与圆台的上、下底面及侧面都相切，且球面

面积与圆台的侧面积之比为３∶４，则球的体积与圆台的体

积之比为 （　　）

Ａ．６∶１３　 Ｂ．５∶１４

Ｃ．３∶４　 Ｄ．７∶１５
例３　如图，梯形ＡＢＣＤ 中，ＡＤ∥ＢＣ，∠ＡＢＣ＝９０°，

ＡＤ＝ａ，ＢＣ＝２ａ，∠ＤＣＢ＝６０°，在平面ＡＢＣＤ内过点Ｃ 作

ｌ⊥ＣＢ，以ｌ为轴旋转一周．求旋转体的表面积和体积．

变式３　将例题中的条件改为在△ＡＢＣ中，ＡＣ＝３，

ＢＣ＝４，ＡＢ＝５，以ＡＢ所在直线为轴，三角形面旋转一周

形成一旋转体，求此旋转体的表面积和体积．

四、备选例题

例１　如图所示，半径为Ｒ的半圆内的阴

影部分以直径ＡＢ 所在直线为轴，旋转一周得

到一 几 何 体，求 该 几 何 体 的 表 面 积 （其 中

∠ＢＡＣ＝３０°）及其体积．
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例２　如图，半径为Ｒ的球Ｏ 中有一内接圆柱．当圆柱

的侧面积最大时，球的表面积与该圆柱的侧面积之差是

　　　　．
五、小结与反思

　

　

　

　

　

第一章　空间几何体



１２　　　

小结与复习

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

一、课标要求

①认识柱、锥、台、球及其简单组合体的结构特征，并能

运用这些特征描述现实生活中简单物体的结构．

②能画出简单空间图形（长方体、球、圆柱、圆锥、棱柱

等的简易组合）的三视图，能识别上述的三视图所表示的立

体模型，会用斜二侧法画出它们的直观图．

③会用平行投影与中心投影两种方法，画出简单空间

图形的三视图与直观图，了解空间图形的不同表示形式．

④会画某些建筑物的视图与直观图（在不影响图形特

征的基础上，尺寸、线条等不作严格要求）．

⑤了解球、棱柱、棱锥、台的表面积和体积的计算公式

（不要求记忆公式）．

二、知识要点

１．棱柱的主要结构特征

①棱柱的各个侧面都是　　　　，所有侧棱都　　　

　；

②直棱柱的各个侧面都是　　　　；

③正棱柱的各个侧面都是　　　　；

④棱柱的两个底面与平行于底面的截面是对应边互相

平行的　　　　；

⑤过棱柱不相邻的两条侧棱的截面是　　　　．

２．棱锥的结构特征

（１）棱锥的元素：底面、侧面、棱、侧棱、底边、高、斜高、

对角面．
（２）棱锥的分类：按棱锥底面多边形分类：三棱锥、四棱

锥、五棱锥……

（３）正棱锥：指底面是　　　　，并且顶点在底面的射

影是　　　　的棱锥．
（４）棱锥的结构特征：如果棱锥被平行于底面的平面所

截，那么所得截面与底面　　　　，截面面积与底面面积之

比等于　　　　．
（５）正棱锥的结构特征

①正棱锥的各侧棱　　　　，各侧面都是　　　　，各

侧面的斜高　　　　；

②正棱锥的高、斜高和斜高在底面内的射影组成一个

直角三角形，正棱锥的高、侧棱、侧棱在底面内的射影也组

成一个直角三角形．

３．圆柱、圆锥、圆台的结构特征

分别以矩形一边、直角三角形一直角边、直角梯形中垂

直于底边的腰所在的直线为旋转轴，其余各边旋转一周而形

成的曲面所围成的几何体分别叫做　　　　、　　　　、

　　　　．
其中旋转轴叫做所围成的几何体的轴；在轴上的这条

边叫做这个几何体的高；垂直于轴的边旋转而成的圆面叫

做这个几何体的底面；不垂直于轴的边旋转而成的曲面叫

做这个几何体的侧面，无论旋转到什么位置，这条边都叫做

侧面的母线．

４．棱台、圆台的特征

用平行于底面的平面去截棱锥、圆锥，截面与底面的部

分叫做棱台、圆台．

５．球

（１）一个　　　　围绕着它的直径所在的直线旋转一

周所形成的曲面叫做球面，球面所围成的几何体叫做球．
形成球的半圆的圆心叫做球心，连接球面上一点和球

心的线段叫球的半径，连接球面上两点且通过球心的线段

叫球的直径．

　　
（２）球的截面性质

①截面是一个圆面，我们过球心的圆叫做　　　　，不

过球心的圆，叫做　　　　；

②球心和截面圆心的连线　　　　截面．球心到截面

的距离ｄ与球的半径Ｒ 及截面圆的半径ｒ之间的关系是：

　　　　．

６．投影、投影面、中心投影和平行投影

（１）中心投影

由于光的照射，在不透明物体后面的屏幕上可以留下

这个物体的影子，这种现象叫做　　　　．其中，我们把光

线叫做　　　　，把留下物体影子的屏幕叫做　　　　．我

们把光由一点向外散射形成的投影，叫做　　　　．
（２）平行投影

我们把在一束平行光线照射下形成的投影，叫做

　　　　．在平行投影中，投影线正对着投影面时，叫做

　　　　，否则叫做　　　　．
（３）高中阶段的三视图与直观图主要用平行投影方式

研究．

７．三视图

（１）正视图：光线从几何体的前面向后面正投影，得到

投影图，这种投影图叫做几何体的　　　　．正视图又叫

　　　　．



１３　　　

（２）侧视图：光线从几何体的左面向右面正投影，得到

投影图，这种投影图叫做几何体的　　　　，侧视图又叫左

视图．
（３）俯视图：光线从几何体的上面向下面正投影，得到

投影图，这种投影图叫做几何体的　　　　．
几何体的正视图、侧视图和俯视图统称为几何体的

　　　　．

　

８．几何体的表面积

侧面积就是几何体侧面面积（其中棱柱、棱锥、棱台的

侧面积是指各侧面面积之和），表面积是各个面的面积之

和，即侧面积与底面积之和．将面展开成一个平面图形，称

它的展开图，它的表面积就是展开图的面积．
（１）多面体的表面积

多面体的表面积就是各个面的面积之和．
一般地，我们可以把多面体展开成平面图形，利用求平

面图形面积的方法来求多面体的表面积，这是空间问题平

面化的思维方法，也是将空间问题转化为平面问题的化归

思想．
特别地：①直棱柱的侧面积Ｓ＝ｃｌ（其中ｃ为底面周长，

为侧棱长）；

②若长方体的长、宽、高分别为ａ，ｂ，ｃ，则其表面积为Ｓ

＝　　　　．

③若正方体的棱长为ａ，则其表面积为Ｓ＝６ａ２．
（２）旋转体的表面积（查阅教材，填空并理解旋转体表

面积公式推导的思想方法）

①圆柱

设ｒ、ｌ分别为圆柱的底面半径和母线长，则其侧面展

开图是一个　　　　，其侧面积为：Ｓ圆柱侧＝　　　　；圆柱

的全面积为：Ｓ圆柱＝　　　　．
侧面积公式是Ｓ圆柱侧＝　　　　，表面积公式是Ｓ圆柱表

＝　　　　．

②圆锥

设圆锥的母线长为ｌ，底面半径为ｒ，则其侧面展开图

是一个　　　　，其侧面积为：

Ｓ圆锥侧＝　　　　；全面积Ｓ圆锥＝　　　　．

③圆台

设圆台的上、下底面半径分别为ｒ′，ｒ，母线长为ｌ，其侧

面展开图是一个 　　　 　，圆台的侧面积为 Ｓ圆台侧 ＝

　　　　；

圆台的全面积为Ｓ圆台＝　　　　．

④球

设球的半径为Ｒ，则球的表面积只与半径Ｒ有关，由半

径Ｒ唯一确定，球的表面积公式为Ｓ＝　　　　．

９．几何体的体积

（１）柱体的体积公式

棱柱体和圆柱体统称为柱体．柱体的体积Ｖ柱体 ＝

　　　　（Ｓ为底面面积，ｈ为高）．
棱柱（圆柱）的高是指两底面之间的距离，即从一底面

上任一点向另一个底面作垂线，此点与垂足（垂线与底面的

交叉点）之间的距离．
（２）锥体的体积公式

棱锥体和圆锥体统称为锥体．锥体的体积Ｖ锥体 ＝

　　　　（Ｓ为底面面积，ｈ为高）．
棱锥（圆锥）的高是指从顶点向底面作垂线，顶点与垂

足（垂线与底面的交叉点）之间的距离．
（３）台体体积公式

棱台体和圆台体统称台体．台体体积Ｖ台体＝　　　　
（其中Ｓ′，Ｓ分别为上、下底面面积，ｈ为高）．圆台（棱台）的

高是指两个底面之间的距离．
（４）球的体积公式

设球的半径为Ｒ，则球的体积只与半径Ｒ有关，由半径

Ｒ唯一确定，其体积公式为：Ｖ＝　　　　．

三、典型例题

例１　已知圆锥底面半径为２，高为 槡２　２．若圆锥中有
一个内接正方体（即正方体的下底面在圆锥的底面上，上底

面的四个顶点在圆锥的侧面上），则这个内接正方体的棱长

为　　　　．
变式１　若圆锥中有一个内接圆柱（即圆柱的下底面

在圆锥的底面上，上底面在圆锥的侧面上），且该圆柱上底

面过圆锥的高的中点，则该圆柱的侧面积为　　　　；夹在

该圆柱上底面和圆锥下底面之间部分几何体的体积＝

　　　　．

例２　球面内接正四面体的棱长为 槡２　２，则球的表面
积为　　　　．

变式２　在球面上有四个点Ｐ、Ａ、Ｂ、Ｃ，如果ＰＡ、ＰＢ、

ＰＣ两两垂直且ＰＡ＝ＰＢ＝ＰＣ＝ａ，则这个球的体积为

　　　　．
例３　已知某三棱锥的三视图（单位：ｃｍ）如图所

示，则该三棱锥的体积是 （　　）
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