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序言 学习与成才建议

1. 认识“走职业技术成才之路”
( 1) “条条道路通罗马”，成才的道路是多种多样的，随着大学教育的普及，

近年来，大学毕业生就业率不及高职学生就业率。因而，学技术、走职业技术发
展之路有一定的现实性与优势。

( 2) 对于一个人的就业与发展来说，知识、文凭、技术、素质各项的重要性
从高到低依次是: 素质、技术、文凭、知识。

2. 认识自己: 从高中生到高职生
( 1) 中学学习搞“题海战术”，容易使人“理想化”“理论化”，而高职是培

养生产一线的高技术工人，因此需要我们更实际、实干，重视动手、实践、
观察。

( 2) 如果说高中学习主要针对高考、应试教育，那么高职学习应该主要针对
就业、提升素质。

3. 认识高等数学: 高等数学学习与初等数学学习的区别
( 1) 相对静止与运动变化。
( 2) 有限与无限。
4. 做学生 ( 做人) 的底线: 不抄作业、考试及格
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第一讲　高等数学学习介绍、函数

【课堂模仿练习】

１．设ｆ（ｘ）＝
ｘ２＋１， ０≤ｘ＜１
０， ｘ＝１
１－ｘ， １＜ｘ＜
烅
烄

烆 ２

，求ｆ（０），ｆ（１），ｆ（ ）５４ ．

解：因为０属于范围０≤ｘ＜１，故ｆ（０）＝０２＋１＝１．类似地，ｆ（１）＝（　　），

ｆ（ ）５４ ＝（　　）．

２．求下列函数的定义域．

（１）ｙ＝ １－ｘ槡 ２　　　　　（２）ｙ＝ｌｏｇ３（ｘ－１）　　　　　（３）ｙ＝槡ｘ＋ １
ｘ－１

解：（１）要使函数表达式有意义，应有１－ｘ２≥０，即ｘ２≤１，

所以，函数的定义域为不等式（　　）≤ｘ≤（　　），即［－１，１］．
（２）

（３）

３．作下列函数的图像．
（１）ｙ＝２－ｘ２ （２）ｙ＝ｘ２ （３）ｙ＝２－ｘ

解：（１）定性：图形为开口向下的抛物线；

取点：（－２，　），（－１，　），（０，　），（１，　），（２，　），描
点，成图．



（２）

（３）

【课堂提高练习】

１．分解下列复合函数．
（１）ｙ＝（１－２ｘ）５　　　　　　　　（２）ｙ＝２ｓｉｎｘ

（３）ｙ＝ｌｏｇ２（１＋ｘ２） （４）ｙ＝ｓｉｎ２（２ｘ）

２．设ｆ（ｘ）＝ｌｇｘ，ｇ（ｘ）＝１＋ｘ２，求ｆ［ｇ（ｘ）］，ｇ［ｆ（ｘ）］．

３．判定函数ｙ＝ｌｇ　ｘ＋ ｘ２槡（ ）＋１ 的奇偶性．

【课后练习（函数）】

１．写出由下列函数构成的复合函数．

（１）ｙ＝槡ｕ，ｕ＝ｓｉｎｘ （２）ｙ＝２ｕ，ｕ＝ｘ２

（３）ｙ＝ｌｏｇ３ｕ，ｕ＝３＋ｘ２ （４）ｙ＝ｕ２，ｕ＝ｃｏｓ　ｖ，ｖ＝２ｘ

２．分解下列复合函数．
（１）ｙ＝１０－ｘ （２）ｙ＝ａｒｃｔａｎｘ２

·２· 　　　



（３）ｙ＝ ｓｉｎ２槡 ｘ （４）ｙ＝ｌｇ２（１－ｘ２）

３．设ｇ（ｘ－１）＝２ｘ２－３ｘ－１．
（１）求ａ，ｂ，ｃ的值，使ｇ（ｘ－１）＝ａ（ｘ－１）２＋ｂ（ｘ－１）＋ｃ；
（２）求ｇ（ｘ＋２）的表达式．

４．求函数ｙ＝ ２－槡 ｘ＋ｌｏｇ２ｘ的定义域．

５．已知ｆ（ｘ）＝ｘ－１ｘ＋１
，求ｆ（－ｘ），ｆ １（ ）ｘ ，ｆ［ｆ（ｘ）］．

６．设正弦交变电流强度ｉ（ｔ）＝５ｓｉｎ　１００πｔ＋π（ ）４ （单位为安培 Ａ），求此正弦

交变电流强度的幅值、周期、频率及初相．

·３·第一讲　高等数学学习介绍、函数



第二讲　极　　限

【课堂模仿练习】

１．考察下列函数当｜ｘ｜增大时函数值的变化情况．

（１）ｙ＝１ｘ
（见图２－１） （２）ｙ＝２ｘ（见图２－２）

图２－１ 图２－２

（３）ｙ＝ａｒｃｔａｎｘ（见图２－３）

图２－３

解：（１）ｘ→＋∞或ｘ→－∞，函数值均趋于０，即有ｘ→∞（当 ｘ 无限增大），

ｙ→（　　）．



（２）

（３）

２．求极限方法举例．

（１）ｌｉｍ
ｎ→∞

ｎ２－１
３ｎ２＋ｎ＋１

（２）ｌｉｍ
ｘ→１

ｘ２－１
ｘ－１

（３）ｌｉｍ
ｘ→０

ｔａｎ３ｘ
２ｘ

（４）ｌｉｍ
ｘ→∞

１＋２（ ）ｘ
３ｘ

解：（１）ｌｉｍ
ｎ→∞

ｎ２－１
３ｎ２＋ｎ＋１＝ｌｉｍｎ→∞

ｎ２－１
ｎ２

３ｎ２＋ｎ＋１
ｎ２

＝ｌｉｍ
ｎ→∞

１－１ｎ２

３＋１ｎ＋
１
ｎ２

＝
ｌｉｍ
ｎ→∞

１－１ｎ（ ）２
ｌｉｍ
ｎ→∞

３＋１ｎ＋
１
ｎ（ ）２

＝
ｌｉｍ
ｎ→∞
１－ｌｉｍ

ｎ→∞

１
ｎ２

ｌｉｍ
ｎ→∞
３＋ｌｉｍ

ｎ→∞

１
ｎ＋ｌｉｍｎ→∞

１
ｎ２
＝（　　）．

（２）

（３）

（４）

【课堂提高练习】

１．求下列极限．

（１）ｌｉｍ
ｎ→∞
（ｎ２＋槡 ｎ－ｎ）　　　　　（２）ｌｉｍ

ｘ→０

ｘ－ｘ２
ｘ＋ｘ３　　　　　

（３）ｌｉｍ
ｘ→π

ｓｉｎ　ｘ
π－ｘ

·５·第二讲　极　　限
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２．（连续复利问题）设存款本金为Ａ０，年利率为ｒ，以复利计息，试计算在下

列情形下，ｎ年后的本利和Ａｎ：

（１）每年结算一次；（２）每月结算一次；（３）结算周期无限缩短．

【课后练习（极限）】

１．计算下列极限．

（１）ｌｉｍ
ｘ→１

ｘ２－３
ｘ２＋１　　　　　

（２）ｌｉｍ
ｘ→１

ｘ２－２ｘ＋１
ｘ２－３ｘ＋２　　　　　

（３）ｌｉｍ
ｘ→０

ｘ２

１－ １＋ｘ槡 ２

（４）ｌｉｍ
ｎ→∞

（ｎ－１）２
ｎ２＋１

（５）ｌｉｍ
ｘ→∞

２ｘ２＋ｘ－５
ｘ２－２ｘ＋１

（６）ｌｉｍ
ｘ→∞

１－１（ ）ｘ
２ｘ

（７）ｌｉｍ
ｘ→０

ｘ－ｓｉｎ２ｘ
３ｘ

（８）ｌｉｍ
ｘ→０

ｔａｎ２ｘ
ｓｉｎ３ｘ

（９）ｌｉｍ
ｘ→０

２－ ４－ｘ槡 ２

ｓｉｎ２　ｘ

２．填空．

（１）如果ｌｉｍ
ｘ→∞

３ｘ２＋４ｘ－１
ａｘｎ＋ｘ 槡＋ ２

＝３５
，那么ｎ＝ ，ａ＝ ．

（２）ｌｉｍ
ｘ→∞

１＋ａ（ ）ｘ
ｂｘ＋ｃ

＝ ；ｌｉｍ
ｎ→∞
２ｎ＋１ｓｉｎ１２ｎ＝ ．

３．已知ｌｉｍ
ｘ→∞

ｘ２＋ａｘ＋２
２ｘ＋１ －（ ）ｂｘ ＝１，求ａ，ｂ的值．

·６· 　　　



４．设ｆ（ｘ）＝ａｘ（ａ＞０，ａ≠１），求极限ｌｉｍ
ｎ→∞

１
ｎ２ｌｎ

［ｆ（１）ｆ（２）…ｆ（ｎ）］［提示：

４～６题中符号ｌｎ为自然对数名（以无理数ｅ为底）］．

５．求极限ｌｉｍ
ｎ→∞
ｎｌｎ［ｌｎ（ｎ＋１）－ｌｎ（ｎ－１）］．

６．设ｆ（ｘ）＝ｌｎｘ，求极限ｌｉｍ
ｈ→０

ｆ（ｘ＋ｈ）－ｆ（ｘ）
ｈ ．

·７·第二讲　极　　限



第三讲　导数的概念（一）

【课堂模仿练习】

１．已知ｆ（ｘ）＝ｘ２－２ｘ＋１，求：（１）当ｘ从０变到１时函数的改变量；（２）当

ｘ从１变到２时函数的改变量；（３）当ｘ从１变到－１时函数的改变量．
解：（１）Δｘ＝１－０＝１，

Δｙ＝ｆ（ｘ＋Δｘ）－ｆ（ｘ）＝ｆ（　）－ｆ（　）＝（１２－２×１＋１）－（０２－２×０＋１）＝－１，

或Δｙ＝ｆ（ｘ２）－ｆ（ｘ１）＝（１２－２×１＋１）－（０２－２×０＋１）＝－１．视ｘ１＝（　　），

ｘ２＝（　　）．
（２）

（３）

２．求函数ｆ（ｘ）＝１ｘ
（ｘ≠０）在任意ｘ处的导数．

解：对ｆ（ｘ）＝１ｘ
（ｘ≠０），有Δｙ＝ｆ　ｘ＋Δ（ ）ｘ －ｆ（ｘ）＝（　　）－（　　）＝

（　　），

ｌｉｍ
Δｘ→０

Δｙ
Δｘ＝ｌｉｍΔｘ→０ Δ

烄

烆

烌

烎ｘ
＝ｌｉｍ
Δｘ→０
（　　）＝（　　）．

即 １（ ）ｘ′＝（ｘ（　））′＝（　　）ｘ（　）．
３．函数ｆ（ｘ）＝１ｘ

，（ｘ≠０）在（－１，－１）与 ３，（ ）１３ 处的切线斜率分别为

和 ．

４．设物体的运动方程为ｓ＝ｔ２－３ｔ＋槡ｔ，求物体在ｔ＝１秒、ｔ＝ｔ０ 秒时的瞬时
速度？



解：第①步　求导：ｓ′＝（　　　　　），设ｖ（ｔ）＝ｓ′；
第②步　求在ｔ＝１秒的瞬时速度：ｖ（１）＝（　　）．

求在ｔ＝ｔ０ 秒的瞬时速度：ｖ（ｔ０）＝（　　）．

【课堂提高练习】

１．若函数ｆ（ｘ）在ｘ＝１处可导且ｆ′（１）＝６，求极限ｌｉｍ
ｈ→０

ｆ（１＋ｈ）－ｆ（１）
２ｈ ．

２．设ｙ＝ｓｉｎ　ｘ，利用导数定义求ｙ′．［提示：ｓｉｎ（α＋β）＝ｓｉｎαｃｏｓβ＋ｃｏｓαｓｉｎβ］

３．设ｙ＝ｌｎｘ，利用导数定义求ｙ′．［提示：第二个重要极限］

【课后练习（导数概念一）】

１．用导数定义，求函数ｆ（ｘ）＝ｘ２－２ｘ在ｘ＝１处的导数．

２．设物体的运动方程为ｓ＝ｔ２＋３，求：（１）物体在ｔ＝２秒和ｔ＝３秒间的平均
速度；
（２）求物体在ｔ＝２秒时的瞬时速度．

３．求下列函数的导数．

（１）ｙ＝１－
２
ｘ槡 ３　　　　（２）ｙ＝ｘ２＋２ｘ＋２　　　　（３）ｙ＝２ｓｉｎ　ｘ－ｃｏｓ　ｘ

（４）ｙ＝ｘ２
５
ｘ槡 ３ （５）ｙ＝３ｘ＋槡ｘ－１ｘ （６）ｙ＝ｘｅ＋ｅｘ＋ｌｎｘ

·９·第三讲　导数的概念（一）



４．求曲线ｙ＝ｘ２－ｌｎｘ在点（１，１）处的切线方程．

５．设曲线ｙ＝ｆ（ｘ）过点（ｘ０，ｙ０）的切线垂直于直线ｙ＝５ｘ－１，求ｆ′（ｘ０）．

６．设ｆ′（１）＝１，求极限ｌｉｍ
ｘ→１

ｆ（ｘ）－ｆ（１）
１－ｘ２ ．

·０１· 　　　



第四讲　导数的概念（二）

【课堂模仿练习】

１．求函数的导数．

（１）ｙ＝ｘ５－２ｘ２＋１　（２）ｙ＝２ｘ－
３
槡ｘ＋３ｓｉｎ　ｘ－ｌｎ３　（３）ｙ＝

３
槡ｘ
槡ｘ
，求ｙ′

ｘ＝１

解：（１）ｙ′＝（ｘ５－２ｘ２＋１）′＝（　　）′－（　　）（ｘ２）′＋（　　）′＝（　　）．

（２）

（３）

２．变速直线运动的速度ｖ（ｔ）是位置函数ｓ（ｔ）对时刻ｔ的变化率———导数

ｖ＝（　　）′，而加速度ａ则是速度ｖ对时刻ｔ的变化率：ａ＝（　　）′，于是有ａ是

ｓ（ｔ）的（　　），记号为：（　　）．一般地，函数ｙ＝ｆ（ｘ）的导数ｆ′（ｘ）的导数称为

ｙ＝ｆ（ｘ）的（　　），记作ｙ″或
（　　）
（　　）２

，即ｙ″＝（　　）′或
（　　）
（　　）２

＝ｄｄｘ
（　　）．

３．求ｙ＝３ｘ２－４ｘ＋２的二阶导数．
解：ｙ′＝（　　），ｙ″＝（　　）′＝（　　）．

４．某厂生产某产品日产量ｘ件时的利润Ｌ（ｘ）＝２５０ｘ－５ｘ２（元），求日产量

为２０件、２５件、３５件时的平均利润和边际利润．从提高单位产品利润角度看，

日产量为２０件、２５件、３５件时分别有何微观发展预测？

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


