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★★★★★ 第一部分 期末复习

１　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　八年级下册

第十六章　二次根式

　　１．二次根式的有关概念

（１）二次根式的定义

一般地，我们把形如 槡ａ（ａ≥０）的式子叫做二次

根式．

（２）最简二次根式

若二次根式满足条件：

①被开方数不含分母；

②被开方数中不含能开得尽方的因数或因式．

我们把这样的二次根式，叫做最简二次根式．

（３）同类二次根式

几个二次根式化简成最简二次根式后被开方数相

同，这几个二次根式就叫做同类二次根式．

２．二次根式的性质

（１）（槡ａ）２＝ａ（ａ≥０）

（２）ａ槡 ２＝｜ａ｜＝
ａ（ａ≥０）

－ａ（ａ≤０烅
烄

烆 ）

（３）槡ａｂ＝槡ａ·槡ｂ（ａ≥０，ｂ≥０）

ａ槡ｂ＝槡ａ槡ｂ（ａ≥０，ｂ＞０）

３．二次根式的运算

（１）二次根式的乘法、除法

①槡ａ·槡ｂ＝槡ａｂ　ａ≥０，ｂ≥（ ）０

②槡ａ
槡ｂ
＝ ａ槡ｂ（ａ≥０，ｂ＞０）

（２）二次根式的加减法则

二次根式加减时，可以先将二次根式化成最简二次

根式，再将同类二次根式进行合并．

（３）二次根式的混合运算可类比有理数的混合运算

进行学习，充分利用有理数的运算律及乘法公式，还可

借助有理式运算中的因式分解、通分、约分等手段进行

运算．

（４）二次根式混合运算的结果可能是有理式，也可

能是根式，如果结果是根式的，一定要化成最简二次

根式．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　类型一　二次根式的概念及性质

【训练１】　（１）（２０１３·娄底）式子 ２ｘ槡 ＋１
ｘ－１

有意义的

ｘ的取值范围是 （　　）

Ａ．ｘ≥－１２
且ｘ≠１ Ｂ．ｘ≠１

Ｃ．ｘ≥－１２ Ｄ．ｘ＞－１２
且ｘ≠１

（２）若 （２ａ－１）槡 ２＝１－２ａ，则 （　　）

Ａ．ａ＜１２ Ｂ．ａ≤１２
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２　　　　

Ｃ．ａ＞１２ Ｄ．ａ≥１２
（３）已知ａ，ｂ，ｃ在数轴上的位置如图所示，

化简 ａ槡 ２＋ （ｂ＋ｃ）槡 ２＋ （ａ－ｃ）槡 ２－｜ａ＋ｂ｜．

类型二　二次根式的运算

【训练２】　计算．

（１）ａ２ 槡ａｂ·ｂ槡ｂａ÷ ９ｂ２槡ａ ；

（２）２ａ ３ａｂ槡 ２＋ｂ６ ２７ａ槡 ３＋２ａｂ ３
４槡ａ（ｂ≥０）；

（３）１２×
（槡３－１）２＋

１
２－１ 槡＋ ３－（槡

２
２
）－１；

（４）槡１８－
９
２－

槡 槡３＋ ６
槡３

＋（槡３－２）０＋ （ 槡１－ ２）槡 ２；

（５）槡３　８（槡 槡 槡５４－５　２－２　６）；

（６）（槡 槡 槡２－ ５＋ １０）（槡 槡 槡２＋ ５－ １０）；

（７）（槡 槡 槡１５＋ ３－ ５）２－（槡 槡 槡１５－ ３＋ ５）２．

类型三　求与二次根式有关的代数式的值

【训练３】　先化简，再求值：

（１）（２０１３·荆门） ９－ａ
２

ａ２＋４ａ＋４÷
３－ａ
ａ＋２

· １
ａ＋３

，其中ａ

槡＝ ５－２；

（２）（２０１３·黄石）１ａ＋ｂ＋
１
ｂ＋

ｂ
ａ（ａ＋ｂ）

，其中ａ＝

槡５＋１
２
，ｂ＝槡５－１２

；
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３　　　　

（３）已知ａ＝ １
槡２－１

，ｂ＝ １
槡２＋１

，

求槡ａｂ（
ａ槡ｂ－ ｂ槡ａ）的值．

一、选择题

１．下列代数式中，一定是二次根式的是 （　　）

Ａ． ａ槡 槡＋３ Ｂ． －６

槡Ｃ．４ Ｄ． ３－槡 π

２．若２ ２－ａ槡６ 与６ ２ａ－３槡４
可以合并成一个二次根式，

则ａ的值是 （　　）

Ａ．２０１３ Ｂ．５３ Ｃ．１３８ Ｄ．１５８

３．已知ｙ＝ ２ｘ槡 －５＋ ５－２槡 ｘ－３，则２ｘｙ的值为

（　　）

Ａ．－１５ Ｂ．１５ Ｃ．－１５２ Ｄ．１５２

４．实数ａ在数轴上的位置如图所示，则 （ａ－４）槡 ２ ＋

（ａ－１１）槡 ２ 化简后为 （　　）

Ａ．７ Ｂ．－７

Ｃ．２ａ－１５ Ｄ．无法确定

５．下列计算正确的是 （　　）

Ａ．６ ａ槡２＝ ３槡ａ

槡Ｂ．－２　３＝ （－２）２槡 ×３

Ｃ．ａ２ １槡ａ＝槡ａ
Ｄ．（ａ－１） １

１－槡ａ＝－
（１－ａ）２· １

１－槡 ａ＝－ １－槡 ａ（ａ＜１）

６．设槡２＝ａ，槡３＝ｂ，用含ａ、ｂ的式子表示 ０．槡 ５４，下列表

示正确的是 （　　）

Ａ．３ａｂ１０ Ｂ．３ａｂ　 Ｃ．ａ
２ｂ２

１０ Ｄ．ａ
３ｂ
１０

７．等腰三角形两条边长分别为槡８和 槡５　２，那么这个三角
形的周长等于 （　　）

Ａ．槡 槡９　２ Ｂ．１２　２

槡Ｃ．９　２或 槡 槡１２　２ Ｄ．４＋５　２或 槡２　２＋１０

８．（２０１３·佛山）化简槡２÷ 槡（ ）２－１ 的结果是 （　　）

Ａ．槡 槡２　２－１ Ｂ．２－ ２

槡 槡Ｃ．１－ ２ Ｄ．２＋ ２

９．代数式 （１－ａ）槡 ２＋ （３－ａ）槡 ２的值为常数２，则ａ的

取值范围是 （　　）

Ａ．ａ≥３ Ｂ．ａ≤１

Ｃ．１≤ａ≤３ Ｄ．ａ＝１或ａ＝３

１０．如图，数轴上与１，槡２对应的点分别为Ａ、Ｂ，点Ｂ关
于点Ａ 的对称点为Ｃ，设点Ｃ表示的数为ｘ，则｜ｘ－

槡２｜＋
２
ｘ
为 （　　）

槡 槡 槡Ａ．２ Ｂ．２　２ Ｃ．３　２ Ｄ．２
二．填空题

１１．（ 槡－２　５）２＝　　　　；－ （－０．０１）槡 ２＝　　　　；

（３－π）槡 ２＝　　　　．

１２．在实数范围内分解因式：４ｘ２－７＝　　　　．

１３．若等式 ４－ｘ槡 ２＝ ｘ槡 ＋２· ２－槡 ｘ成立，则ｘ应满足

　　　　 ．

１４．比较大小：

（１） 槡７　 １１　　　　 槡１１　７；

（２） ２
槡 槡５－ ３

　　　　 １
槡２－ ３
；

（３）槡 槡１５－ １４　　　　 槡 槡１４－ １３．

１５．已知ａ－ｂ 槡 槡＝ ５＋ ３，ｂ－ｃ 槡 槡＝ ５－ ３，则ａ２＋ｂ２＋ｃ２－

ａｂ－ｂｃ－ｃａ＝　　　　．

１６．已知槡ａ（ａ 槡－ ３）＜０，若ｂ＝２－ａ，则ｂ的取值范围是

　　　　．

１７．若 槡９＋ １３与 槡９－ １３的小数部分分别是ａ与ｂ，则

ａｂ－４ａ＋３ｂ－２＝　　　．

１８．一个直角三角形两直角边长分别为槡２０ｃｍ和槡１２ｃｍ，
则这个直角三角形斜边上的高为　　　　ｃｍ．

１９．已知：ｘ＝槡３＋１２
，ｙ＝槡３－１２

，则１
ｘ＋

１
ｙ＝ 　　　　．
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４　　　　

２０．已知：偶数ｘ使等式 ２ｘ－６
１－槡 ｘ＝

６－２槡 ｘ
ｘ槡 －１

成立，于是关

于ｘ的方程２　ｍｘ－１＝ｘ＋５中ｍ的值为　　　　．
三、解答题

２１．计算下列各题．

（１）３　 ２槡２
３×

（－１８ 槡１５
）÷１２槡２５；

（２） 槡２４－ ０　．槡 ５＋２槡（ ）２３ － 槡１８ 槡（ ）－ ６ ；

（３）槡２２ 槡２　 １２＋４槡１８ 槡（ ）－３ ４８ ；

（４）（槡 槡３＋ ２）２－（槡 槡３－ ２）２＋（槡 槡５＋ ６）２００９·（槡５－

槡６）２０１０．

２２．设△ＡＢＣ的三边长为ａ、ｂ、ｃ，试化简

（ａ＋ｂ＋ｃ）槡 ２ ＋ （ａ－ｂ－ｃ）槡 ２ ＋ （ｂ－ａ－ｃ）槡 ２

－ （ｃ－ｂ－ａ）槡 ２

２３．化简后求值．

已 知 ｍ ＝ １
槡２＋ ３
，求１－２　ｍ＋ｍ

２

ｍ－１ － ｍ２－２ｍ槡 ＋１
ｍ２－ｍ

的值．

２４．对于题目“化简求值：１ａ＋
１
ａ２＋ａ

２槡 －２．其中ａ＝

１
５
”，甲、乙两人的解答不同．

甲的解答是：１
ａ＋

１
ａ２＋ａ

２槡 －２＝１ａ＋
（ａ－１ａ

）槡 ２＝

１
ａ＋ａ－

１
ａ＝ａ＝

１
５．

乙的解答是：１
ａ＋

１
ａ２＋ａ

２槡 －２＝１ａ＋
（ａ－１ａ

）槡 ２＝

１
ａ＋

１
ａ－ａ＝

２
ａ－ａ＝

４９
５．

谁的解答是错误的？为什么？

２５．解方程（组）．

（１）槡１２ｘ 槡 槡＋ ６＝６＋ ３ｘ；

（２）
槡２ｘ 槡－ ３ｙ 槡 槡＝ ２＋ ３，

槡３ｘ 槡－ ２ｙ 槡 槡＝ ３＋ ２
烅
烄

烆 ．
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２６．观察下列计算：

１
槡２＋１

＝ 槡２－１
（槡２＋１）（槡２－１）

槡＝ ２－１，

１
槡 槡３－ ２

＝ 槡 槡３－ ２
（槡 槡３＋ ２）（槡 槡３－ ２）

槡 槡＝ ３－ ２……

从计算结果中找出规律，并利用规律计算：

（ １
槡２＋１

＋ １
槡 槡３＋ ２

＋ １
槡 槡４＋ ３

＋ …… ＋

１
槡 槡２０１１＋ ２０１０

）（槡２０１１＋１）

２７．如图，甲楼在乙楼的南面，它们的设计高度是若干

层，每层高均为３米，冬天太阳光与水平面的夹角

为３０°．
（１）若要求甲楼和乙楼的设计高度均为６层，且冬天

甲楼的影子不能落在乙楼上，那么建筑时两楼之

间的距离ＢＤ至少为多少米（保留根号）？

（２）由于受空间的限制，甲楼到乙楼的距离ＢＤ＝２１
米，若仍要求冬天甲楼的影子不能落到乙楼上，

那么设计甲楼时，最高建几层？

（第２７题图）

２８．如图，设四边形ＡＢＣＤ是边长为１的正方形，以对角

线ＡＣ为边作第二个正方形ＡＣＥＦ，再以对角线ＡＥ
为边作第三个正方形ＡＥＧＨ，如此下去……

（１）记正方形ＡＢＣＤ的边长ａ１＝１，按上述方法所作

的正方形的边长依次为ａ２，ａ３…，ａｎ，求出ａ２，ａ３，

ａ４ 的值．
（２）计算：ａ１＋ａ２＋ａ３＋…＋ａ８ 的值．

（第２８题图）

第十七章　勾股定理

１．勾股定理

直角三角形中，两直角边的平方和等于斜边的平

方．设△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，ＢＣ＝ａ，ＣＡ＝ｂ，ＡＢ＝ｃ，于

是：ｃ＝ ａ２＋ｂ槡 ２，ｂ＝ ｃ２－ａ槡 ２，ａ＝ ｃ２－ｂ槡 ２．

２．勾股定理的逆定理

如果一个三角形的三边ａ、ｂ、ｃ满足ａ２＋ｂ２＝ｃ２，那

么这个三角形为直角三角形．

３．勾股数

三个正整数，若两较小数的平方和等于最大数的平

方，则称这三个数为一组勾股数．

４．空间图形的最短路线问题

（１）立体图形的侧面为平面：①将欲求两点间最短
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路程的两点所在平面展开在同一平面

内；②连结这两点；③在直角三角形中

用勾股定理求出该距离；④比较所有可

能的这种距离选最小值作答，如图，在

长方体ＡＢＣＤ－Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１中，从点Ａ 到点Ｃ１ 的最短路

线长是 ａ２＋（ｂ＋ｃ）槡 ２， ｂ２＋（ａ＋ｃ）槡 ２， ｃ２＋（ａ＋ｂ）槡 ２中

的最小值．
（２）立体图形的侧面为曲面：①将欲求两点间最短

路程的两点（一般而论）所在最小的曲面展开在平面内；

②连结这两点；③在直角三角形中用勾股定理求出该距

离；④作答．

５．平面图形中最短路线问题

①作出已知两点中一点关于某相关直线的对称点；

②连结另一点和对称点；③在直角三角形中用勾股定理

求出②中线段的长；④作答．

类型一　利用勾股定理进行计算

【训练１】　在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°．
（１）若ａ＝３，ｂ＝４，则ｃ＝　 　；

（２）若ａ＝６，ｃ＝１０，则ｂ＝　 　；

（３）若ｃ＝３４，ａ∶ｂ＝８∶１５，则ａ＝　 　，

ｂ＝　 　．
类型二　利用勾股定理解决最短距离问题

（训练２）

【训练２】　如图，圆柱形玻璃

杯，高为１２ｃｍ，底面周长为１８ｃｍ，

在杯内离杯底４ｃｍ的点Ｃ处有一

滴蜂蜜，此时一只蚂蚁正好在杯外

壁，离杯上沿４ｃｍ与蜂蜜相对的点

Ａ处，则蚂蚁到达蜂蜜的最短距离为　　　　ｃｍ．

类型三　利用勾股定理解决实际问题

【训练３】　如图，在海面上产生了一股强台风，台风

中心（记为点 Ｍ）位于滨海市（记作点Ａ）的南偏西１５°，

距离为７４千米处，且位于临海市（记作点Ｂ）的正西方向

８０千米处，台风中心正以７２千米／时的速度沿北偏东

６０°的方向移动（ＭＮ 方向，假设台风在移动过程中的风

力保持不变），距离台风中心５０千米的圆形区域内均会

受到此次强台风的影响．
（１）滨海市、临海市是否会受到此次台风的影响？

请说明理由；

（２）若受到此次台风影响，该城市受到台风影响的

持续时间是多少小时？

（训练３）

一、选择题

１．下列命题中，其中正确的命题个数为 （ ）

①Ｒｔ△ＡＢＣ中，已知两边长分别为３和４，则第三边

长为５；②有一个内角与其他两个内角的和相等的三

角形是直角三角形；③三角形的三边分别为ａ、ｂ、ｃ，若

ａ２＋ｃ２＝ｂ２，则∠Ｃ＝９０°；④在△ＡＢＣ中，∠Ａ∶∠Ｂ∶

∠Ｃ＝１∶５∶６，则△ＡＢＣ是直角三角形．

Ａ．１个 Ｂ．２个 Ｃ．３个 Ｄ．４个

（第２题图）

２．如图，由４个全等的直角三角形构成

的正方形ＡＢＣＤ的面积为２５ｃｍ２，若

ＡＥ＝３ｃｍ，则正方形ＥＦＧＨ的面积为

（ ）

Ａ．４ｃｍ２　 Ｂ．２ｃｍ２

Ｃ．１ｃｍ２　 Ｄ．３ｃｍ２

（第３题图）

３．如图，在△ＡＢＣ 中，ＡＢ＝ＡＣ＝１３，

ＢＣ＝１０，点Ｄ 为ＢＣ 的中点，ＤＥ⊥

ＡＢ，垂足为点Ｅ，则ＤＥ等于 （　　）

Ａ．１０１３ Ｂ．１５１３

Ｃ．６０１３ Ｄ．７５１３

试读结束，需要全本PDF请购买 www.ertongbook.com
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（第４题图）

４．（２０１３· 柳州）如图，在 △ＡＢＣ 中，

∠ＢＡＣ＝９０°，ＡＢ＝３，ＡＣ＝４，ＡＤ 平

分∠ＢＡＣ交ＢＣ于Ｄ，则ＢＤ的长为

（　　）

Ａ．１５７ Ｂ．１２５

（第５题图）

Ｃ．２０７ Ｄ．２１５

５．（２０１３·绥化）如图，在△ＡＢＣ，△ＡＤＥ
中，∠ＢＡＣ＝∠ＤＡＥ＝９０°，ＡＢ＝ＡＣ，

ＡＤ＝ＡＥ，点Ｃ、Ｄ、Ｅ 三点在同一条直

线上，连接 ＢＤ、ＣＥ．以下四个结论：

①ＢＤ＝ＣＥ；②ＢＤ⊥ＣＥ；③∠ＡＣＥ＋∠ＤＢＣ＝４５°；

④ＢＥ２＝２（ＡＤ２＋ＡＢ２），其中结论正确的个数是

（　　）

Ａ．１ Ｂ．２ Ｃ．３ Ｄ．４

６．勾股定理是几何中的一个重要定理，在我国古算书

《周髀算经》中就有“若勾三，股四，则弦五”的记载，如

图（１）是由边长相等的小正方形和直角三角形构成

的，可以用其面积关系验证勾股定理，图（２）是由图

（１）放入长方形内得到的，∠ＢＡＣ＝９０°，ＡＢ＝３，ＡＣ＝

４，点Ｄ、Ｅ、Ｆ、Ｇ、Ｈ、Ｉ都在长方形ＫＬＭＪ 的边上，则

长方形ＫＬＭＪ的面积为 （ ）

Ａ．９０ Ｂ．１００ Ｃ．１１０ Ｄ．１２１

（第７题图）

７．如图，在△ＡＢＣ中，ＡＢ＝ＡＣ＝５，

ＢＣ＝６，Ｍ 为ＢＣ 的中点，ＭＮ⊥

ＡＣ于点Ｎ，则ＭＮ 等于 （ ）

Ａ．６５ Ｂ．９５

Ｃ．１２５ Ｄ．１６５

（第８题图）

８．如图，在四边形ＡＢＣＤ 中，∠Ｂ＝∠Ｃ＝

９０°．点Ｅ是ＡＤ 的中点，ＥＦ⊥ＡＤ交ＣＢ
于点Ｆ，ＤＣ＝６，ＡＢ＝８，ＢＣ＝１０，则线段

ＢＦ的长为 （ ）

Ａ．５ Ｂ．５２ Ｃ．３６５ Ｄ．１８５

（第９题图）

９．（２０１３·菏泽）如图，边长为６的大正方

形中有两个小正方形，若两个小正方形

的面积分别为Ｓ１、Ｓ２，则Ｓ１＋Ｓ２ 的值为

（ ）

Ａ．１６ Ｂ．１７ Ｃ．１８ Ｄ．１９

（第１０题图）

１０．（２０１３·潍坊）一渔船在海岛Ａ
南偏东２０°方向的Ｂ 处遇险，测

得海岛 Ａ 与Ｂ 的距离为２０海

里，渔船将险情报告给位于Ａ处

的救援船后，沿北偏西８０°方向

向海岛Ｃ 靠近．同时，从Ａ 处出
发的救援船沿南偏西１０°方向匀速航行．２０分钟后，

救援船在海岛Ｃ处恰好追上渔船，那么救援船航行

的速度为 （ ）

Ａ． 槡１０　３海里／小时 Ｂ．３０海里／小时

Ｃ． 槡２０　３海里／小时 Ｄ． 槡３０　３海里／小时

二、填空题

１１．在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，ＡＢ＝５，则ＡＢ２＋ＡＣ２＋ＢＣ２

＝　 　．

１２．在△ＡＢＣ中，ＡＢ 槡＝２　２，ＢＣ＝１，∠ＡＢＣ＝４５°，以ＡＢ
为一边作等腰直角三角形ＡＢＤ，使∠ＡＢＤ＝９０°，连

接ＣＤ，则线段ＣＤ的长为　　　　　．

１３．如图，在直线ｌ上依次摆放着七个正方形，已知斜放

置的三个正方形的面积分别为１，２，３，正放置的四个

正方形的面积依次为Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３、Ｓ４、则Ｓ１＋Ｓ２＋Ｓ３＋

Ｓ４＋＝　　　　　．

（第１３题图）

１４．某长方体的长、宽、高如图所示，则图中阴影部分的

面积是　　　　　．

（第１４题图）
　　　　　

（第１５题图）
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１５．我国汉代数学家赵爽为了证明勾股定理，创制了一

幅“弦图”，后人称其为“赵爽弦图”．如图是由弦图变

化得到，它是由八个全等的直角三角形拼接而成的，

记图 中 正 方 形 ＡＢＣＤ、正 方 形 ＥＦＧＨ、正 方 形

ＭＮＫＴ的面积分别为Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３，若Ｓ１＋Ｓ２＋Ｓ３＝

１０，则Ｓ２ 的值是　　　　　．

１６．有下列各组数：①０．９，１．２，１．５；②槡３，２，槡７；③８，１０，

１２；④９，４０，４１；⑤１７，１５，８．其中是勾股数的为

　　　　　　．（只填序号）

１７．在一块平地上，离张大爷房屋９米远处有一棵大树，

在一次强风中，这棵大树从离地面６米处折断倒下，

倒下的部分长为１０米，大树倒下时　　　　　砸到

张大爷的房屋．（填“会”或“不会”）

（第１８题图）

１８．如图，长方体的底面相邻两边长

分别为２ｃｍ和４ｃｍ，高为５ｃｍ，若

一只蚂蚁从点Ｐ开始经过４个侧

面爬行一圈到达点Ｑ，则蚂蚁爬行

的最短路径长为　　　　．

（第１９题图）

１９．（２０１３·襄阳）在一张直角三角形纸

片中，分别沿两直角边上一点与斜边

中点的连线剪去两个三角形，得到如

图所示的直角梯形，则原直角三角形

纸片的斜边长是　　　　．

（第２０题图）

２０．（２０１３·张家界）如图，ＯＰ＝

１，过Ｐ 作ＰＰ１⊥ＯＰ，且ＰＰ１

＝１，得ＯＰ１ 槡＝ ２；再过Ｐ１ 作

Ｐ１Ｐ２⊥ＯＰ１ 且 Ｐ１Ｐ２ ＝１，得

ＯＰ２ 槡＝ ３；又过Ｐ２ 作Ｐ２Ｐ３⊥
ＯＰ２ 且Ｐ２Ｐ３＝１，得ＯＰ３＝２；…依此法继续作下去，

得ＯＰ２０１２＝　　　　
三、解答题

２１．（２０１３·吉林）如图，在△ＡＢＣ中，∠ＡＣＢ＝９０°，ＡＣ

＝ＢＣ，延长ＡＢ至点Ｄ，使ＤＢ＝ＡＢ，连结ＣＤ，以ＣＤ
为直角边作等腰直角三角形ＣＤＥ，其中∠ＤＣＥ＝

（第２１题图）

９０°，连结ＢＥ．
（１）求证：△ＡＣＤ≌△ＢＣＥ；

（２）若ＡＣ＝３ｃｍ，求ＤＥ的长．

２２．如图，每个小正方形的边长为１．
（１）求四边形ＡＢＣＤ的周长；

（２）求证∠ＢＣＤ＝９０°．

（第２２题图）

２３．如图，在等腰直角三角形ＡＢＣ中，∠ＡＢＣ＝９０°，Ｄ为

ＡＣ边上中点，过Ｄ 点作ＤＥ⊥ＤＦ，交ＡＢ 于Ｅ，交

ＢＣ于Ｆ，若ＡＥ＝４，ＦＣ＝３，求ＥＦ的长．

（第２３题图）

２４．有一块三角形菜地，量得两边长分别为４１ｍ，１５ｍ，

第三边上的高为９ｍ，求这块菜地的面积．

２５．如图，某住宅社区在相邻两楼之间修建一个上方是

一个半圆，下方是长方形的仿古通道，现有一辆卡车

装满家具后，高４米，宽２．８米，请问这辆送家具的卡

车能否通过这个通道？

（第２５题图）
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２６．（１）如图①，已知△ＡＢＣ，以ＡＢ、ＡＣ为边向△ＡＢＣ
外作等边三角形ＡＢＤ 和等边三角形ＡＣＥ，连接

ＢＥ、ＣＤ，请你完成图形，并证明：ＢＥ＝ＣＤ；（尺规

作图，不写作法，保留作图痕迹）

（２）如图②，已知△ＡＢＣ，以ＡＢ、ＡＣ为边向外作正方

形ＡＢＦＤ 和正方形ＡＣＧＥ，连接ＢＥ、ＣＤ，ＢＥ与

ＣＤ 有什么数量关系？简单说明理由：

（３）运用（１）（２）解答中所积累的经验和知识，完成

下题：

如图③，要测量池塘两岸相对的两点Ｂ，Ｅ 的距

离，已经测得∠ＡＢＣ＝４５°，∠ＣＡＥ＝９０°，ＡＢ＝

ＢＣ＝１００米，ＡＣ＝ＡＥ，求ＢＥ的长．

（第２６题图）

第十八章　平行四边形

１．平行四边形的性质及判定

（１）定义：有两组对边分别平行的四边形叫做平行

四边形．
（２）性质：

①边：两组对边分别平行且相等．

②角：两组对角分别相等，邻角互补．

③对角线：对角线互相平分．
（３）判定

边：

①两组对边分别平行的四边形是平行四边形．

②两组对边分别相等的四边形是平行四边形．

③一组对边平行且相等的四边形是平行四边形．
角：

两组对角分别相等的四边形是平行四边形．
对角线：

对角线互相平分的四边形是平行四边形．

２．矩形的定义与性质

（１）定义：有一个角是直角的平行四边形叫做矩形．
（２）性质：

①矩形具有平行四边形的一切性质．

②矩形的四个角都是直角．

③矩形的对角线相等．

④矩形是轴对称图形，有两条对称轴，对称轴是对

边中点连线所在的直线．
（３）判定：

①有一个角是直角的平行四边形是矩形．

②对角线相等的平行四边形是矩形．

③有三个角是直角的四边形是矩形．
（４）直角三角形斜边中线的性质：

直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半．

３．菱形的性质及判定

（１）定义：有一组邻边相等的平行四边形叫做菱形．
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（２）性质：

①菱形具有平行四边形的所有性质．

②菱形的四条边都相等．

③菱形的两条对角线互相垂直，并且每一条对角线

平分一组对角．

④菱形是轴对称图形，它有两条对称轴，分别是两

条对角线所在的直线．
（３）判定：

①一组邻边相等的平行四边形是菱形．

②对角线互相垂直的平行四边形是菱形．

③四边相等的四边形是菱形．

４．正方形的性质及判定

（１）定义：邻边相等的矩形或有一个角是直角的菱

形是正方形．
（２）性质：

①对边平行，邻边垂直、四条边都相等．

②四个角相等，都等于９０°．

③两条对角线互相垂直平分且相等，每一条对角线

平分一组对角．

④是轴对称图形，有４条对称轴，也是中心对称

图形．
（３）判定：

①有一组邻边相等的矩形是正方形．

②对角线互相垂直的矩形是正方形．

③有一个角是直角的菱形是正方形．

④对角线相等的菱形是正方形．

⑤对角线互相垂直、相等的平行四边形是正方形．

⑥对角线互相垂直、平分且相等的四边形是正

方形．

５．三角形中位线

（１）三角形中位线的定义：连接三角形两边中点的

线段叫做三角形的中位线，任意一个三角形有三条中

位线．
（２）三角形中位线定理：三角形的中位线平行于第

三边，且等于第三边的一半．

６．两条平行线间的距离

（１）两条平行线中，一条直线上任意一点到另一条

直线的距离叫做两条平行线间的距离．
（２）夹在两条平行线间的平行线段相等．
（３）平行线间的距离处处相等．

类型一　平行四边形的性质及判定

【训练１】　如图所示，在梯形ＡＢＣＤ中，ＡＢ∥ＤＥ，

ＡＦ∥ＤＣ，Ｅ、Ｆ两点在边ＢＣ 上，且四边形ＡＥＦＤ 是平

行四边形．
（１）ＡＤ与ＢＣ有何数量关系？请说明理由．
（２）当ＡＢ＝ＤＣ时，求证：ＡＥＦＤ是矩形．

（训练１）

类型二　菱形的性质及判定

【训练２】　如图，矩形ＡＢＣＤ 中，点Ｐ 是线段ＡＤ
上一动点，Ｏ为ＢＤ 的中点，ＰＯ的延长线交ＢＣ于Ｑ．

（１）求证：ＯＰ＝ＯＱ．
（２）若ＡＤ＝８厘米，ＡＢ＝６厘米，Ｐ从点Ａ 出发，以

１厘米／秒的速度向Ｄ运动（不与Ｄ重合）．设运动时间

为ｔ秒，请用ｔ表示ＰＤ 的长，并求ｔ为何值时，四边形

ＰＢＱＤ是菱形？

（训练２）
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类型三　正方形的性质

【训练３】　如图，ＡＣ是正方形ＡＢＣＤ 的对角线，点

Ｏ是ＡＣ的中点，点Ｑ是ＡＢ 上一点，连接ＣＱ，ＤＰ⊥ＣＱ
于点Ｅ，交ＢＣ于点Ｐ，连接ＯＰ、ＯＱ；

求证：（１）△ＢＣＱ≌△ＣＤＰ；

（２）ＯＰ＝ＯＱ．

（训练３）

类型四　三角形的中位线

【训练４】　如图，在矩形ＡＢＣＤ中，Ｍ、Ｎ 分别是边

ＡＤ、ＢＣ的中点，Ｅ、Ｆ分别是线段ＢＭ，ＣＭ 的中点．
（１）求证：△ＡＢＭ≌△ＤＣＭ；

（２）判断四边形ＭＥＮＦ是什么特殊四边形，并证明

你的结论；

（３）当ＡＤ∶ＡＢ＝　　　　　时，四边形ＭＥＮＦ是

正方形（只写结论，不需证明）

（训练４）

一、选择题

（第１题图）

１．如图，在平行四边形ＡＢＣＤ中，∠Ｂ

＝８０°，ＡＥ平分∠ＢＡＤ 交ＢＣ 于点

Ｅ，ＣＦ∥ＡＥ交ＡＤ 于点Ｆ，则∠１的

值为 （　　）

Ａ．４０° Ｂ．５０° Ｃ．６０° Ｄ．８０°

２．如图，在周长为２０ｃｍ的ＡＢＣＤ 中，ＡＢ≠ＡＤ，ＡＣ、

ＢＤ相交于点Ｏ，ＯＥ⊥ＢＤ交ＡＤ 于Ｅ，则△ＡＢＥ的周

长为 （　 ）

（第２题图）

Ａ．４ｃｍ

Ｂ．６ｃｍ

Ｃ．８ｃｍ

Ｄ．１０ｃｍ

３．如图，图①、图②、图③分别表示甲、乙、丙三人由Ａ地

到Ｂ 地的路线图（箭头表示行进的方向），其中Ｅ为

ＡＢ 的中点，ＡＨ＞ＨＢ，则三人行进路线长度的大小关

系为 （　　）

Ａ．甲＜乙＜丙 Ｂ．乙＜丙＜甲

Ｃ．丙＜乙＜甲 Ｄ．甲＝乙＝丙

４．（２０１２·济宁）如图，将矩形ＡＢＣＤ 的四个角向内折

起，恰好拼成一个无缝隙无重叠的四边形ＥＦＧＨ，ＥＨ

＝１２ｃｍ，ＥＦ＝１６ｃｍ，则边ＡＤ的长是 （　 ）

（第４题图）

Ａ．１２ｃｍ

Ｂ．１６ｃｍ

Ｃ．２０ｃｍ

Ｄ．２８ｃｍ

５．如图，两条笔直的公路ｌ１、ｌ２ 相交于点Ｏ，村庄Ｃ的村

民在公路的旁边建了三个加工厂Ａ、Ｂ、Ｄ，已知ＡＢ＝

ＢＣ＝ＣＤ＝ＤＡ＝５公里，村庄Ｃ到公路ｌ１ 的距离为４

公里，则村庄Ｃ到公路ｌ２ 的距离是 （　 ）

Ａ．３公里
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（第５题图）

Ｂ．４公里

Ｃ．５公里

Ｄ．６公里

６．在 Ｒｔ△ＡＢＣ 中，∠Ｂ＝９０°，ＡＢ＝３，

ＢＣ＝４，点 Ｄ 在 ＢＣ 上，以 ＡＣ 为 对 角 线 的 所 有

ＡＤＣＥ中，ＤＥ最小的值是 （　　 ）

Ａ．２ Ｂ．３ Ｃ．４ Ｄ．５

７．四边形ＡＢＣＤ的对角线ＡＣ、ＢＤ相交于点Ｏ，若有下

列条件：①ＡＢ＝ＡＤ；②∠ＤＡＢ＝９０°；③ＢＯ＝ＤＯ，ＡＯ

＝ＣＯ；④矩形ＡＢＣＤ；⑤菱形ＡＢＣＤ；⑥正方形ＡＢ－

ＣＤ，则在下列推理中，不成立的是 （　　）

Ａ． 烍
烌

烎

①

④
⑥ Ｂ． 烍

烌

烎

①

③
⑤

Ｃ． 烍
烌

烎

①

②
⑥ Ｄ． 烍

烌

烎

②

③
④

８．如图，在菱形ＡＢＣＤ中，对角线ＡＣ、ＢＤ相交于点Ｏ，

ＡＢ＝５，ＡＣ＝６，过点Ｄ作ＡＣ 的平行线交ＢＣ 的延长

线于点Ｅ，则△ＢＤＥ的面积为 （　　）

Ａ．２２ Ｂ．２４ Ｃ．４８ Ｄ．４４

（第８题图）
　　

（第９题图）

９．（２０１３·龙岩）如图，边长分别为４和８的两个正方形

ＡＢＣＤ和ＣＥＦＧ 并排放在一起，连接ＢＤ 并延长交

ＥＧ 于点Ｔ，交ＦＧ于点Ｐ，则ＧＴ的长为 （　　）

槡 槡Ａ．２ Ｂ．２　２ Ｃ．２ Ｄ．１

（第１０题图）

１０．如图，在△ＡＢＣ 中，ＢＣ＝１５，

Ｂ１、Ｂ２、…、Ｂ９、Ｃ１、Ｃ２、…、Ｃ９
分别是ＡＢ、ＡＣ的１０等分点，

则Ｂ１Ｃ１ ＋Ｂ２Ｃ２ ＋ … ＋Ｂ９Ｃ９
等于 （　　）

Ａ．４５ Ｂ．５５ Ｃ．６７．５ Ｄ．１３５

二、填空题

１１．在平面直角坐标系中，点Ａ、Ｂ、Ｃ的坐标分别是Ａ

（－２，５），Ｂ（－３，－１），Ｃ（１，－１），在第一象限内找一

（第１２题图）

点Ｄ，使四边形ＡＢＣＤ是平行四边形，那

么点Ｄ的坐标是　 　．

１２．如图，平行四边形ＡＢＣＤ 与平行四边形

ＤＣＦＥ 的周长相等，且∠ＢＡＤ＝６０°，∠Ｆ

＝１１０°，则∠ＤＡＥ＝　　　　．

１３．已知菱形两条对角线的长分别为５ｃｍ和８ｃｍ，则这

个菱形的面积是　 　ｃｍ２．

（第１４题图）

１４．如图，已知菱形ＡＢＣＤ 的一个内

角∠ＢＡＤ＝８０°，对角线ＡＣ、ＢＤ

相交于点Ｏ，点Ｅ在ＡＢ 上且ＢＥ

＝ＢＯ，则∠ＥＯＡ＝　 　度．

１５．在矩形ＡＢＣＤ中，ＡＢ＝３，ＡＤ＝４，Ｐ

是ＡＤ上一个动点，ＰＥ⊥ＡＣ于Ｅ，

ＰＦ⊥ＢＤ于Ｆ，则ＰＥ＋ＰＦ的值为　 　．

（第１６题图）

１６．（２０１３·遵义）如图，在矩形ＡＢＣＤ

中，对角线ＡＣ、ＢＤ相交于点Ｏ，点

Ｅ、Ｆ 分别是ＡＯ、ＡＤ 的中点，若

ＡＢ＝６ｃｍ，ＢＣ＝８ｃｍ，则△ＡＥＦ

的周长为　　　ｃｍ．

１７．（２０１３·荆州）如图，△ＡＣＥ是以ＡＢＣＤ的对角线ＡＣ

为边的等边三角形，点Ｃ与点Ｅ关于ｘ轴对称，若Ｅ点

的坐标是（７， 槡－３　３），则Ｄ点的坐标是　　　　　．

（第１７题图）
　　　

（第１８题图）

１８．（２０１３·南京）如图，将菱形纸片ＡＢＣＤ折叠，使点Ａ

恰好落在菱形的对称中心Ｏ处，折痕为ＥＦ．若菱形

ＡＢＣＤ的边长为２ｃｍ，∠Ａ＝１２０°，则ＥＦ＝　　　ｃｍ．

１９．如图，在平行四边形 ＡＢＣＤ 中，ＡＢ＝３，ＡＤ＝４，

∠ＡＢＣ＝６０°，过ＢＣ的中点Ｅ 作ＥＦ⊥ＡＢ，垂足为点

Ｆ，与ＤＣ的延长线相交于点Ｈ，则△ＤＥＦ的面积为

　　　　　　　．

２０．如图，矩形ＡＢＣＤ的面积为５，它的两条对角线交于

点Ｏ１，以ＡＢ、ＡＯ１为两邻边作平行四边形ＡＢＣ１Ｏ１，

平行四边形 ＡＢＣ１Ｏ１的对角线交于点Ｏ２，同样以

ＡＢ、ＡＯ２为两邻边作平行四边形ＡＢＣ２Ｏ２……依此类
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