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项目１　单相整流滤波电路的安装与测试

项目１　单相整流滤波电路的安装与测试

任务１　单相半波整流电路的安装与测试

一、单相半波整流电路
单相半波整流电路由整流二极管、电源变压器和用电负载构成，电路结构如图所示。

１．各组成元件作用

Ｔ：电源变压器，将交流２２０Ｖ电压转化为合适的电压，供整流电路使用。

ＶＤ：整流二极管，将交流电转化成脉动直流电。

ＲＬ：用电负载，将电能转化成其他形式的能。

２．单相半波整流电路的工作原理
整流电路是利用二极管的单向导电特性将交流电转换成脉动直流电的。
（１）如上图所示电路中，当电压ｕ２ 为正半周时，二极管正向偏置导通，电流自上而下流

—１—
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过负载ＲＬ，在ＲＬ 上得到一个正向压降，即ｕＬ≈ｕ２。
（２）当电压ｕ２ 为负半周时，二极管反向偏置截止，无电流流过负载ＲＬ，则ｕＬ＝０。
可见，在交流电一个周期内，负载只得到半个周期的电压，故称为半波整流。同时输出

电压的极性取决于二极管在电路中的连接方式，若将二极管反接，可得到负电压输出。

３．单相半波整流电路的计算
（１）输出直流电压、电流平均值的估算：ＵＬ＝０．４５Ｕ２

ＩＬ＝
ＵＬ

ＲＬ＝０．４５
Ｕ２
ＲＬ

（２）整流二极管的选用：ＩＦＭ≥ＩＤ＝ＩＬ

ＵＲＭ≥槡２Ｕ２
二、电子电路装接基础

１．电烙铁的使用方法
电烙铁是电子制作和电器维修必备的焊接工具，主要用途是熔化焊锡、焊接元件及导

线。根据烙铁芯与烙铁头位置的不同，可分为内热式和外热式两种。
电烙铁的握法有反握法、正握法和笔握法三种。
新烙铁使用前用细砂纸将烙铁头打磨光亮，且必须先给它镀上一层锡，便于焊接并防止

烙铁头表面氧化；当烙铁头有黑色氧化层时，可用钢锉锉亮，重新镀锡；平时使用完且关闭电
源后，可利用余热在烙铁头上镀上一层锡，以保护烙铁头。

２．电子元器件插装工艺
在电路板上进行元器件插装一般分为卧式和立式两种，在插装之前用尖嘴钳、镊子等工

具对元件进行手工成型（卧式或立式），成型后，针对不同元件、元件的不同功率等采用不同
的方法进行插装，具体如下：

（１）电阻器
小功率电阻器：在电路板空间允许的情况下，１Ｗ 以下的电阻器紧靠电路板卧装。若电

路板空间不允许，可采用立式插装。
大功率电阻器：２Ｗ 以上的电阻器在工作时会发热，为了散热，必须离开电路板一定高度

安装。悬起的高度视其功率而定，功率越大，悬得越高。
电阻器的插装，卧式插装时阻值色环向左，立式插装时阻值色环向上。
（２）电容器
小体积电容器：小体积电容器引脚间距较小，无法紧靠电路板安装，但离电路板的高度

应在５ｍｍ以内。
大体积电容器：大体积的电解电容一定要紧靠电路板安装，因大体积电容器引脚较粗

硬，离开电路板时会因拿动使引脚对电路板用力导致焊点和电路板分离，造成断路。
（３）带散热片的大功率元器件
带散热片的大功率元器件要先固定后焊接。若先焊接，在固定时会因引脚和电路板间

的作用力而使引脚焊点和电路板分离。

３．电子元器件焊接步骤
一般手工焊接可分为五步焊接法，简要说明如下：

—２—
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（１）准备施焊：将焊接所需材料、工具准备好。
（２）加热被焊件：将预上锡的电烙铁放在被焊点上，使被焊件引脚和焊盘的温度升高。
（３）熔化焊料：待被焊件和焊盘加热到一定温度后，将焊锡丝放到被焊件上，使焊锡丝熔

化并浸湿焊点。
（４）移开焊丝：当焊点上的焊锡已将焊点浸湿，要及时撤离焊丝，以保证获得较好的焊

点。焊点要求圆滑光亮，大小均匀且呈圆锥形。不能出现虚焊、假焊、漏焊、错焊、连焊、包
焊、堆焊、拉尖现象。

（５）移开电烙铁：移开焊锡后，待焊锡全部润湿焊点时，要及时迅速地移开电烙铁。待焊
锡冷却后，剪去多余引脚。

三步焊接法，则是将五步焊接法的第二步和第三步合成一步完成，将第四步和第五步合
成一步完成，从而完成三步焊接。

【例】　有一直流负载需直流平均电压３０Ｖ，直流电流２Ａ，若采用半波整流电路，请选用
合适的整流二极管。

【解析】　本题考查的知识点是半波整流电路的计算公式。根据输出直流电压、电流的
要求，可先确定变压器次级电压Ｕ２，然后确定二极管工作电压和电流，选择合适的二极管。

【答案】　变压器次级电压：Ｕ２＝
ＵＬ

０．４５＝
３０
０．４５≈６６．６７Ｖ

流过二极管的平均电流：ＩＤ＝ＩＬ＝２Ａ

二极管承受的最高反向工作电压：ＵＲＭ≥槡２Ｕ２＝１．４１４×６６．６７≈９４．３Ｖ
查晶体管手册，可选整流电流为３Ａ，额定反向工作电压为１００Ｖ 的整流二极管

２ＣＺ１２Ａ。

一、单项选择题

１．在单相半波整流电路中，如果电源变压器二次侧电压为１００Ｖ，则负载电压将是 （　　）

Ａ．１００Ｖ Ｂ．４５Ｖ Ｃ．９０Ｖ Ｄ．１４１．４Ｖ
２．在单相半波整流电路中，如果负载电流为１０Ａ，则流过整流二极管的电流为 （　　）

Ａ．４．５Ａ Ｂ．５Ａ Ｃ．１０Ａ Ｄ．９Ａ
３．半波整流电路的负载上直流电压为９Ｖ，则二极管所承受的最高反向电压的实际值是

（　　）

Ａ．２０Ｖ Ｂ．４０Ｖ Ｃ．２８．２８Ｖ Ｄ．５６．５６Ｖ
４．半波整流电路中，若需保证输出电压为４５Ｖ，则变压器二次侧电压应为 （　　）

Ａ．１００Ｖ Ｂ．５０Ｖ Ｃ．４５Ｖ Ｄ．３７．５Ｖ
５．交流电通过单相整流电路后，所得到的输出电压是 （　　）

Ａ．交流电压 Ｂ．稳恒直流电压 Ｃ．平滑直流电压 Ｄ．脉动直流电压

—３—



６．下列属于比较完整的焊点是 （　　）

二、填空题

１．整流电路的功能是 。

２．半波整流电路主要由 、 和 构成。

３．半波整流电路中的二极管承受反向电压的最大值为变压器二次侧电压有效值的
倍。

４．烙铁的使用方法有 种，分别为 、 、 。

５．手工焊接时间约为 ，焊接时，电烙铁与电路板的角度为 。
三、计算题

１．单相半波整流电路，已知变压器次级电压Ｕ２＝２０Ｖ，负载电阻ＲＬ＝１０Ω，试求负载电
压平均值和负载电流平均值。

２．有一直流负载电阻为１２Ω，额定工作电流为２Ａ。现用半波整流电路供电，问需要的
交流电压多大？并选用二极管。

３．如图所示的整流电路中，若直流电压表ＶＬ 的读数是１１０Ｖ，负载电阻ＲＬ＝８０Ω，问：
（１）直流电压表Ａ的读数是多少？
（２）交流电压表Ｖ２ 的读数是多少？

—４—
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任务２　单相桥式整流电路的安装与测试

一、单相桥式整流电路
单相桥式整流电路是电源电路的主要组成部分，其电路结构如图所示：

１．单相桥式整流电路的接线
单相桥式整流电路图有不同的画法，但都遵循一条基本原则：四只二极管的共阴端、共

阳端连接负载，且共阴端为“＋”，其余两端接电源变压器二次侧线圈。

２．单相桥式整流电路的工作原理
桥式整流电路将四只整流二极管分成两组交替工作，每组工作半个周期，使得负载在一

个周期内都有电流流过。
（１）如上图所示的电路中，当电压ｕ２ 为正半周时，二极管ＶＤ１、ＶＤ３ 正向偏置导通，电流

自上而下流过负载ＲＬ，在ＲＬ 上得到一个正向压降，即ｕＬ≈ｕ２。
（２）当电压ｕ２ 为负半周时，二极管 ＶＤ２、ＶＤ４ 正向偏置导通，电流自上而下流过负载

ＲＬ，在ＲＬ 上得到一个正向压降，即ｕＬ≈ｕ２。
由此可见，在交流电ｕ２ 的一个工作周期内，负载上得到了方向不变的脉动直流电。

３．单相桥式整流电路的计算
（１）输出直流电压、电流平均值的估算：ＵＬ＝０．９Ｕ２

ＩＬ＝
ＵＬ

ＲＬ＝０．９
Ｕ２
ＲＬ

（２）整流二极管的选用：ＩＦＭ≥ＩＤ＝１２ＩＬ

ＵＲＭ≥槡２Ｕ２
二、示波器介绍
示波器是利用电子示波管的特性，将人眼无法直接观测的交变电信号转换成图像，显示

在荧光屏上以便测量的电子测量仪器。
（一）示波器的结构
双踪示波器的面板装置按其位置和功能通常可划分为三大部分：显示、垂直（Ｙ轴）、水

平（Ｘ轴）。现分别介绍这三个部分控制装置的作用。

１．显示系统部分
（１）ＰＯＷＥＲ：主电源开关。

—５—



（２）电源指示灯。
（３）ＩＮＴＥＮ：辉度旋钮。用来调整光点或波形的亮度。
（４）ＦＯＵＣＵＳ：聚焦旋钮。用来调整光点或波形的清晰度。
（５）ＴＲＡＣＥ　ＲＯＴＡＴＩＯＮ：扫迹旋钮。用来调整水平轨迹与刻度线的平行。
（６）ＣＡＬ：标准信号输出，１ｋＨｚ、１Ｖ方波校准信号由此引出。加到Ｙ轴输入端，用以校

准Ｙ轴输入灵敏度和Ｘ轴扫描速度。

２．垂直系统部分
（１）ＭＯＤＥ：显示方式选择开关，具有四种不同作用的显示方式：
“ＣＨ１”、“ＣＨ２”：显示方式开关置于“ＣＨ１”或者“ＣＨ２”时，表示示波器处于单通道工作，

此时示波器的工作方式相当于单踪示波器，即只能单独显示“ＣＨ１”或“ＣＨ２”通道的信号波
形。

“ＤＵＡＬ”：双踪显示，同时显示”ＣＨ１”和”ＣＨ２”通道的信号波形。
“ＡＤＤ”：示波器将显示出两路信号叠加的波形ＣＨ１＋ＣＨ２。当按下“ＣＨ２ＩＮＶ”按钮

时，为代数差ＣＨ１－ＣＨ２。
“ＡＬＴ／ＣＨＯＰ”：放开此键，交替显示；按下此键，同时显示。
（２）“ＤＣ－⊥－ＡＣ”：Ｙ轴输入选择开关，用以选择被测信号接至输入端的耦合方式。置于

“ＤＣ”是直接耦合，能输入含有直流分量的交流信号；置于“ＡＣ”位置，实现交流耦合，只能输
入交流分量；置于“⊥”位置时，Ｙ轴输入端接地，这时显示的时基线一般用来作为测试直流
电压零电平的参考基准线。

（３）ＶＯＬＴＳ／ＤＩＶ：灵敏度选择开关及微调装置。黑色旋钮是Ｙ轴灵敏度粗调装置，自

１０ｍＶ／ｄｉｖ～２０Ｖ／ｄｉｖ分１１档。红色旋钮为细调装置，顺时针方向增加到满度时为校准位
置，可按粗调旋钮所指示的数值，读取被测信号的幅度。

（４）“ＰＯＳＩＴＩＯＮ↑↓”：Ｙ轴位移电位器，用以调节波形的垂直位置。
（５）Ｙ轴输入插座：采用ＢＮＣ型插座，被测信号由此直接或经探头输入，当１０∶１探头

连接于示波器的输入端时，读数要乘以１０。

３．水平系统部分
（１）“ＴＩＭＥ／ＤＩＶ”：扫描速度选择开关及微调旋钮。Ｘ轴的光点移动速度由其决定，从

０．２μｓ～１ｓ共分２１档级。当该开关“微调”电位器顺时针方向旋转到底并接上开关后，即为
“校准”位置，此时“ｔ／ｄｉｖ”的指示值，即为扫描速度的实际值。

（２）“×１０ＭＡＧ”：速度扩展装置。是按拉式开关，在“按”的状态作正常使用，“拉”的位
置扫描速度增加１０倍。

（３）“ＰＯＳＩＴＩＯＮ→←”：Ｘ轴位置调节旋钮。用来调节光迹的水平位置。
（４）ＳＯＵＲＣＥ：触发源选择开关。置于“ＩＮＴ”位置时，扫描触发信号取自Ｙ轴通道的被

测信号；置于“ＥＸＴ”位置时，触发信号取自“外触发Ｘ外接”输入端引入的外触发信号；置于
“ＬＩＮＥ”时，取自交流电源作为触发信号。

（５）“ＳＬＯＰＥ”：触发极性开关。在“＋”位置时上升沿触发，在“－”位置时下降沿触发。
（二）模拟示波器的操作步骤
用示波器能观察各种不同电信号幅度随时间变化的波形曲线，在这个基础上示波器可
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项目１　单相整流滤波电路的安装与测试

以应用于测量电压、时间、频率和相位差等电参数。下面介绍用示波器观察电信号波形的使
用步骤。

１．按下电源开关（ＰＯＷＥＲ），显示屏上应出现一条轨迹，如果没有出现轨迹，则将辉度旋
钮（ＩＮＴＥＮ）旋至合适位置，再通过调节水平位移和垂直位移直至轨迹出现，并使轨迹移至
屏幕中间。然后通过辉度旋钮和聚焦旋钮，调出亮度合适、清晰的轨迹。

２．将各微调旋钮旋至校正位置。

３．调节垂直位移和水平位移旋钮，使轨迹与中央水平刻度线平行。

４．将探头插入ＣＨ１输入端，并将探头线连接至校正信号输出端，然后将耦合方式置于
“ＡＣ”位置，此时，屏幕显示标准校正信号波形，通过测量参数，以确定示波器是否正常工作。

５．将待测信号送至示波器其中一个通道输入端，并将耦合开关置于“ＡＣ”，触发方式选
用自动触发方式（ＡＵＴＯ）。

６．调整垂直灵敏度选择开关及微调装置、扫描速度选择开关及微调旋钮，使屏幕上能稳
定显示１～３个周期的波形，且以读数方便为宜。

７．被测信号的电压峰值为在垂直方向上所偏移的距离乘以垂直灵敏度旋钮（ＶＯＬＴＳ／

ｄｉｖ）的指示数，若采用１０∶１探头，则必须再乘以１０。

８．被测信号的周期为在水平方向上一个周期所偏移的距离乘以扫描时间因数选择旋钮
（ＴＩＭＥ／ｄｉｖ）的指示数。

（三）数字示波器的使用
以ＤＳ－５０００数字示波器为例，介绍数字示波器的使用方法。

１．显示波形
（１）按下电源开关按钮，确认电源指示灯亮起，再按任意键，示波器完成启动自检。
（２）将通道１（ＣＨ１）的探头连接到电路被测点上。
（３）按ＣＨ１功能键显示通道１的操作菜单，应用３号菜单操作键，设定探头衰减系数为

１０×，并将探头上的开关设定为１０。
（４）按下ＡＵＴＯ（自动设置）按钮，示波器将自动设置使波形显示达到最佳。

２．电压测量
（１）按压 ＭＥＡＳＵＲＥ（测量）按钮，显示自动测量菜单。
（２）按下１号菜单操作键以选择信源ＣＨ１或ＣＨ２。
（３）按下３号菜单操作键选择测量类型：电压测量。
（４）按下２号菜单操作键选择测量参数：峰－峰值。
此时可以在屏幕左下角发现被测信号的电压峰－峰值的显示。
电压测量一共有３屏测量菜单，连续按电压测量的１号菜单操作键，就可以在１～３屏

测量菜单之间转换，从而完成电压测量的所有测量项目。

３．时间测量
（１）按压 ＭＥＡＳＵＲＥ（测量）按钮，显示自动测量菜单。
（２）按下１号菜单操作键以选择信源ＣＨ１或ＣＨ２。
（３）按下３号菜单操作键选择测量类型：时间测量。
（４）按下２号菜单操作键选择测量参数：频率。
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此时可以在屏幕下方发现被测信号频率的显示。
时间测量一共有３屏测量菜单，连续按时间测量的１号菜单操作键，就可以在１～３屏

测量菜单之间转换，从而完成时间测量的所有测量项目。
三、单相桥式整流电路的测试

１．根据电路原理图在万能板上焊接电路，注意输出电压极性。

２．在电源接线柱上连接交流电源，观察发光二极管工作情况。

３．用万用表合适的交流电压挡测量输入电压值Ｕ２。

４．用万用表合适的直流电压挡测量输出电压值ＵＬ。

５．比较Ｕ２ 和ＵＬ 的值：
ＵＬ
Ｕ２≈０．９

。

６．用示波器观察ｕ２ 和ｕＬ 波形，分别如下：

【例】　有一直流负载，需要直流电压ＵＬ＝６０Ｖ，直流电流ＩＬ＝４Ａ。若采用桥式整流电
路，求电源变压器次级电压Ｕ２，并选择整流二极管。

【解析】　本题是运用桥式整流电路的特点来求解。根据相关电路计算整流二极管的主
要参数后，可查晶体管手册（考试时相关数据会在题中给出）选择二极管。

【答案】　电源变压器次级电压：Ｕ２＝
ＵＬ

０．９＝
６０
０．９≈６６．７Ｖ

流过二极管的平均电流：ＩＤ＝１２ＩＬ＝
１
２×４＝２Ａ

二极管承受的反向峰值电压：ＵＲＭ≥槡２Ｕ２＝１．４１４×６６．７≈９４．３Ｖ
查晶体管手册，可选用整流电流为３Ａ，额定反向工作电压为１００Ｖ 的整流二极管

２ＣＺ１２Ａ（３Ａ＼１００Ｖ）四只。
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一、单项选择题

１．桥式整流电路输出的直流电压为变压器二次侧电压有效值的 （　　）

Ａ．０．４５倍 Ｂ．０．７０７倍 Ｃ．１．４１４倍 Ｄ．０．９倍

２．在桥式整流电路中，整流二极管承受的最高反向电压是 （　　）

Ａ．２Ｕ２ 槡Ｂ．２Ｕ２ Ｃ．０．９Ｕ２ 槡Ｄ．２　２Ｕ２
３．在桥式整流电路中，若有一只二极管开路，则 （　　）

Ａ．可能烧毁元器件 Ｂ．输出电流变大

Ｃ．电路变为半波整流 Ｄ．输出电压为０
４．在电源变压器二次电压相同的情况下，桥式整流电路输出电压是半波整流电路的 （　　）

Ａ．２倍 Ｂ．１倍 Ｃ．１．５倍 Ｄ．０．５倍

５．在单相桥式整流电路中，如果流过每只整流二极管的电流为５Ａ，则经过负载的电流
为 （　　）

Ａ．１０Ａ Ｂ．５Ａ Ｃ．２０Ａ Ｄ．４．５Ａ
６．示波器面板上标定的垂直偏转因数Ｖ／ｄｉｖ中的电压“Ｖ”是指电压的 （　　）

Ａ．有效值 Ｂ．平均值 Ｃ．峰－峰值 Ｄ．瞬时值
二、填空题

１．桥式整流电路中若有一只二极管开路，则造成的后果是 　，
若有一只二极管接反了，造成的后果是 　。

２．有一直流负载需要直流电压９Ｖ，直流电流０．４Ａ，若采用桥式整流电路，则电源变压
器的副边电压为 Ｖ，流过二极管的平均电流为 Ａ。

３．桥式整流电路的负载若出现短路，将使 或 烧毁。

４．单相桥式整流电路和单相半波整流电路相比，在变压器副边电压相同的条件下，
电路的输出电压平均值高一倍；若输出电流相同，就每个整流二极管而言，则
电路的整流管平均电流大了一倍，采用 电路，脉动成分可以下降很多。

５．在示波器使用中若要增大显示波形的亮度，应调节 旋钮，若要屏上波形线条
变细且边缘清晰，应调节 旋钮，若要将波形曲线调至屏中央，应调节 与

旋钮。
三、实验题
在电子线路板上装有四只二极管，元件排列如图所示。请在

端点上接入交流电源、滤波电容Ｃ和负载电阻ＲＬ 组成桥式整流
滤波电路，要求完成的电路简明、整齐。
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四、综合题

１．有一桥式整流电路，若输出电压ＵＬ＝９Ｖ，负载电流ＩＬ＝１Ａ，试求：
（１）电源变压器二次侧电压Ｕ２。
（２）整流二极管承受的最高反向电压ＶＲＭ。
（３）流过二极管的平均电流ＩＤ。

２．单相桥式整流电路如图所示，分析产生下列故障时的后果：
（１）ＶＤ１ 正负极接反。
（２）ＶＤ２ 击穿。
（３）负载ＲＬ 被短路。
（４）任意一只二极管开路或脱焊。
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任务３　滤波电路的安装与测试

一、滤波电路
滤波电路是将脉动直流电变成平滑直流电的电路。

１．电容滤波电路
电容滤波电路是在负载两端并联一个电容器的电路，其电路结构如图所示。

半波整流电容滤波电路
　　　

桥式整流电容滤波电路

（１）原理：利用电容器的充放电原理。
（２）特点：①使二极管的导通角减小，α＜π。

②通常只用在负载电流较小且负载基本不变的场合。

③使整流电路的输出电压平均值升高。
半波整流电容滤波：ＵＬ＝Ｕ２（接负载）

ＵＬ＝１．４Ｕ２（空载）
全波（或桥式）整流电容滤波：ＵＬ＝１．２Ｕ２（接负载）

ＵＬ＝１．４Ｕ２（空载）

④使半波整流电路中二极管承受的反向工作电压升高：ＵＲＭ≥ 槡２　２Ｕ２。

⑤滤波电容的选择：Ｃ≥（３～５）ＴＲＬ
，其中Ｔ 为脉动直流电周期。（半波整流时Ｔ＝

０．０２ｓ，桥式整流时Ｔ＝０．０１ｓ）

２．电感滤波电路
电感滤波电路是将电感元件与负载串联构成的电路，其电路结构如图所示。

（１）原理：利用电感通低频、阻高频的原理。
（２）特点：通常只用在负载电流较大且负载变化较大的场合。

３．复式滤波电路
将电容、电感、电阻用适当的形式组合起来，就可使输出电压的脉动进一步得到改善。

根据组合方式的不同，可分为Ｌ形滤波电路、ＬＣ－π形滤波电路和ＲＣ－π形滤波电路。
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二、滤波电路的测试

１．根据电路原理图在万能板上焊接电路，注意发光二极管及滤波电容极性。

２．在电源接线柱上连接交流电源，观察发光二极管工作情况。

３．用万用表合适的交流电压挡测量输入电压值Ｕ２。

４．用万用表合适的直流电压挡测量输出电压值ＵＬ（注意极性）。

５．比较Ｕ２ 和ＵＬ 的值：
ＵＬ

Ｕ２≈１．２
。

６．用示波器观察ｕ２ 和ｕＬ 波形，并与滤波前输出电压波形进行比较。

【例】　在桥式整流电容滤波电路中，负载电阻为１８０Ω，输出直流电压为１８Ｖ，试确定电
源变压器二次侧电压，并选择整流二极管和滤波电容。

【解析】　本题运用桥式整流电容滤波电路的公式进行解答，计算出整流二极管和滤波
电容参数后，可通过查阅手册选择合适的元器件。

【答案】　电源变压器次级电压：Ｕ２＝
ＵＬ

１．２＝
１８
１．２＝１５Ｖ

流过二极管的平均电流：ＩＤ＝１２ＩＬ＝
１
２×

１８
１８０＝５０ｍＡ

二极管承受的反向峰值电压：ＵＲＭ≥槡２Ｕ２＝１．４１４×１５≈２１．２Ｖ
查晶体管手册，可选用整流电流为２５０ｍＡ，额定反向工作电压为５０Ｖ的整流二极管

２ＣＰ３１Ａ四只。

滤波电容容量：Ｃ≥（３～５）ＴＲＬ
＝（３～５）０．０１ｓ１８０Ω＝

（１６６．５～２７７．５）μＦ

滤波电容耐压：ＵＣ 槡＝ ２Ｕ２＝１．４１４×１５Ｖ≈２１．２Ｖ
根据电解电容标称值系列，选用容量为２２０μＦ，耐压为５０Ｖ的电解电容。

一、单项选择题

１．电容滤波电路是在负载两端 而构成的。 （　　）

Ａ．串联一个电容 Ｂ．并联一个电容

Ｃ．串联一个电阻 Ｄ．并联一个电感
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２．电感滤波电路是在负载回路中 而构成的。 （　　）

Ａ．并联电感 Ｂ．串联电感

Ｃ．串联电容与电感 Ｄ．并联电感与电容

３．在有电容滤波的半波整流电路中，若要使输出直流电压为４５Ｖ，变压器二次侧交流电
压有效值为 （　　）

Ａ．４５Ｖ Ｂ．１００Ｖ Ｃ．２０Ｖ Ｄ．３７．５Ｖ
４．在滤波电路中，滤波效果最好的电路是 （　　）

Ａ．电容滤波器 Ｂ．电感滤波器

Ｃ．ＲＣ－π形滤波器 Ｄ．ＬＣ－π形滤波器

５．在桥式整流电容滤波电路中，变压器二次侧电压Ｕ２＝２０Ｖ，则二极管承受的最高反向
电压是 （　　）

Ａ．２０Ｖ Ｂ．２８Ｖ Ｃ．２４Ｖ Ｄ．５６Ｖ
６．在整流电路后加一个电容滤波器，在负载不变的情况下，随滤波电容的增加，滤波电

压 （　　）

Ａ．不变 Ｂ．减少 Ｃ．增加 Ｄ．无法判断
二、填空题

１．滤波就是滤去单向脉动电流中的 。常用的滤波电路有 、 、
等。滤波电路一般接在 的后面。

２．电容滤波适用于负载电流 的场合，电感滤波适用于负载电流 的场合。

３．电容滤波的负载电阻越 ，滤波电容的容量越 ，滤波效果越好。

４．桥式整流电路加电容滤波后的输出电压是滤波前输出电压的 倍，桥式整流
电容滤波电路空载时的输出电压是带负载时的 倍。

三、计算题

１．一桥式整流电容滤波电路，负载电阻ＲＬ＝２００Ω，Ｕ２＝１８Ｖ，选用ＩＦＭ＝６０ｍＡ，ＵＲＭ＝
７５Ｖ的整流二极管是否合适？

２．桥式整流、电容滤波电路中，己知变压器次级电压Ｕ２＝１０Ｖ，负载电阻ＲＬ＝１００Ω，电
容Ｃ＝１０００μＦ。

（１）求电路正常工作时负载上的平均电压。
（２）如测得输出电压为９Ｖ或４．５Ｖ，试分析故障原因。
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