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模块一
!

计算机基础知识
计算机是一种能进行高速运算和操作"具有内部存储能力并由程序控制运算和操作的电子

设备*由于它能模拟人的大脑去处理各种信息+故俗称电脑*随着微型计算机的出现以及计算

机网络的发展+计算机的应用已渗透到社会的各个领域+它给人们带来了一种新的工作方式"新

的生活方式和新的文化*所以
.0

世纪的今天+掌握和使用计算机成为人们必不可少的技能*

任务一
!

计算机的发展与应用

一!计算机的诞生

!!

世界上第一台电子计算机是
0425

年问世的*它的名字叫
=FD7B

'埃尼阿克(+但它还不是

现代意义的计算机*

=FD7B

虽能完成许多基本计算+如四则运算"平方立方"

'"#

和
,%'

等+但是+

它不仅体积大"耗电多"性能差"速度慢+而且+运行时需要人的大量参与+做每项计算之前技术人

员都需要插拔许多导线+非常麻烦*

0425

年美国数学家冯$诺依曼提出了现代计算机的基本原理,存储程序控制原理+人们也

把采用这种原理构造的计算机称作冯$诺依曼计算机*根据存储程序控制原理造出的新计算机

=C97B

'

=?-,<8%#",C-?;

J

9<%8;

K

-7H<%:;<",B;?,H?;<%8

+爱达赛克(和
=CL7B

'

=?-,<8%#",C"',8-<-

L;8";M?-7H<%:;<",B%:

G

H<-8

+爱达瓦克(分别于
0424

和
043.

年在英国剑桥大学和美国宾夕法

尼亚大学投入运行*

=C97B

是世界上第一台存储程序计算机+是所有现代计算机的原型和范

本*

=CL7B

是最先开始研究的存储程序计算机+这种机器里还使用了
0////

只晶体管*但是由

于一些原因+

=CL7B

到
043.

年才完成*

二!计算机的发展历程

近几十年来+计算机获得突飞猛进的发展*在人类科技史上还没有一种学科可以与计算机

的发展相提并论*人们根据计算机的性能和当时的硬件技术状况+将计算机的发展分成几个阶

段+每一阶段在技术上和性能都是一次新的突破+如表
0N0

所示*

表
0N0

!

微型计算机的分代

计算机 第一代 第二代 第三代 第四代 第五代

时间
0425

#

043(

年
0436

#

0452

年
0453

#

04(/

年

04(0

#

.//1

年
.//2

年#迄今

物理器件 电子管 晶体管
小规模集成电

路

大规模集成电

路

超大规模集成

电路

$
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续表

计算机 第一代 第二代 第三代 第四代 第五代

特征

体积庞大+耗电量

高+可靠性差+运

算速度每秒达几

千次+内存容量仅

几
IO

体积大大缩小"可靠

性增强"寿命延长+

运算速度每秒几十

万次+内存容量扩大

到几十
IO

体积进一步缩

小+寿命更长+

运算速度每秒

达几十万至几

百万次

体积更小+寿

命更长+运算

速度每秒达几

千万次至十万

亿次

体积 更 小+运

算速度每秒达

几亿至百万亿

次

语言
机器语言

汇编语言
高级语言

操作系统会话

式语言

网络操作系统

关系数据库第

四代语言

网络操作系统

数据仓库第五

代语言

应用范围 科学计算
科学计算"数据处理

自动控制

科学计算"数

据处理"自动

控制"文字处

理"图形处理

在三代的基础

上 增 加 了 网

络"天气预报

和多媒体

增加了图像识

别"语 音 识 别

和多媒体通信

等应用

三!计算机的发展趋势

目前+以超大规模集成电路为基础+未来的计算机正在朝着巨型化"微型化"网络化"多媒体

化"智能化的方向发展*

!一"巨型化

随着科学和技术的不断发展+在一些科技尖端领域+比如天气预报"军事计算"飞机设计"工

艺系统模拟和航空领域等+要求计算机有更大的存储容量"更快的速度和更高的可靠性+从而促

使计算机向巨型化方向发展*运算速度达每秒千亿次以上*巨型计算机代表计算机科学的发展

水平*

!二"微型化

随着计算机应用领域的不断扩大+人们对计算机的要求也越来越高+体积小巧+重量轻+价格

低+能够更好地适应各种领域和场合+更好地满足人们日常生活和学习娱乐的计算机越来越受到

人们的青睐*目前出现的各种笔记本计算机"掌上型计算机等+都是计算机向微型化方向发展的

结果*

!三"网络化

计算机与通信相结合的网络技术是今后计算机应用的主流+把计算机组成更广泛的网络+以

实现资源共享及信息交换*计算机网络技术的发展+使得单个计算机的实际效用得到很大的提

高*随着信息化社会的发展+信息的快速获取和共享已成为一个国家经济发展和社会进步的重

要制约因素*

!四"多媒体化

数字化技术的发展能进一步改进计算机的表现能力+使计算机能够集图形"图像"声音"文字

处理为一体+让人们拥有一个图文并茂"有声有色的信息环境*

!五"智能化

智能化是使计算机除了具备现代计算机的功能之外+还要具有能模拟人的思维和感观活动

$
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的能力+即具有识别声音"图像的功能+有学习"思维"逻辑推理和感情表达能力等*其中最具代

表性的领域是专家系统和智能机器人*例如+用运算速度每秒约
0/

亿次的微处理器制成的%深

蓝&计算机+

044(

年战胜了国际象棋世界冠军卡斯帕罗夫*

四!计算机的分类

!一"按处理方式分类

!!

计算机按处理方式分为模拟式计算机"数字式计算机以及数字模拟混合式计算机*模拟式

计算机+主要用于处理模拟信息+如工业控制中的温度和压力等*模拟计算机的运算部件是一些

电子电路+其运算速度快+但精度不高+使用也不够方便*数字式计算机采用二进制运算+其特点

是解题精度高+便于存储信息+是通用性很强的计算工具+既能胜任科学计算和数字处理+也能进

行过程控制和计算机辅助设计'

B7C

("计算机辅助制造'

B7A

(等工作*混合式计算机是取数

字"模拟式计算机之长+既能高速运算+又便于存储信息+但这类计算机造价昂贵+现在人们所使

用的大都属于数字计算机*

!二"按功能分类

计算机按功能一般可分为专用计算机和通用计算机*专用计算机功能单一+可靠性高+结构

简单+适应性差+但在特定用途下最有效"最经济"最快速+是其他计算机无法替代的*如军事系

统"银行系统属专用计算机*通用计算机功能齐全+适应性强+目前人们所使用的大多是通用计

算机*

!三"按规模分类

按照计算机规模+并参考其运算速度"输入输出能力和存储能力等因素划分+通常将计算机

分为巨型机"大型机"中型机"小型机和微型机等*

'

0

(巨型机*巨型机运算速度快+存储量大+结构复杂+价格昂贵+主要用于尖端科学研究领

域+如
DOA14/

系列"银河机等*

'

.

(大型机*大型机规模次于巨型机+有比较完善的指令系统和丰富的外部设备+主要用于

计算机网络和大型计算机中心+如
DOA21//

*

'

1

(中型机*中型机的规模小于大型机+但大于小型机*

'

2

(小型机*小型机较之大型机成本较低+维护也较容易+小型机用途广泛+既可用于科学计

算和数据处理+也可用于生产过程自动控制和数据采集及分析处理等*

'

3

(微型机*微型机采用微处理器"半导体存储器和输入输出接口等芯片组成+使得它较之

小型机体积更小"价格更低"灵活性更好"可靠性更高"使用更加方便*目前+许多微型机的性能

已超过以前的大中型机*

!四"按照其工作模式分类

计算机按其工作模式可分为服务器和工作站两类*

'

0

(服务器*服务器是一种可供网络用户共享的高性能的计算机+服务器一般具有大容量的

存储设备和丰富的外部设备+其中运行网络操作系统+要求较高的运行速度*为此+很多服务器

都配置了多个
B@P

*服务器上的资源可供网络用户共享*

'

.

(工作站*工作站是高档微机+它的独到之处+就是易于联网+配有大容量主存+大屏幕显

$

1

$

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com



示器+特别适合于
B7C

)

B7A

和办公自动化*

五!计算机的特点

电子计算机'

B%:

G

H<-8

(是一种高效的信息处理工具*它具有运算"逻辑判断和记忆功能强

大等特点+是一种能够按照指令对各种数据和信息进行自动化加工处理的电子设备*计算机是

人类历史上最伟大的发明之一+它将人们从工业时代带入了信息时代*如今计算机已广泛应用

到各行各业+成为人们的好助手*计算机具有如下的特点,

'

0

(运算速度快*计算机诞生之初的使命就是运算+它是世界上最先进的运算工具*目前国

内最快的计算机是联想集团研制的%深腾
56//

&+其运算速度达到每秒
2Q061

万亿次+用%深腾

56//

&可以清晰地描绘出%

97R9

&病毒十亿分之一秒的运动轨迹*

'

.

(计算精度高*计算机的有效数字可以达到十几位"上百位甚至更多+其精度在理论上是

不受限制的+通过技术处理可以达到任何要求*这是其他运算工具无法达到的*

'

1

(记忆能力强*计算机的存储器类似于人的大脑+但是其记忆能力是人脑无法相比的*它

可以存储大量的程序和数据+还可以把中间数据存储起来供以后使用*人用大脑存储信息+随着

脑细胞的老化+记忆能力会逐渐衰退+记忆的东西也会逐渐淡忘*相比之下+计算机的记忆能力

是超强的*

'

2

(具有逻辑判断能力*逻辑判断能力即因果关系分析能力+对计算机进行编程可以实现计

算机的因果关系分析能力*虽然它的逻辑判断能力没有人的逻辑思维能力强+但是其判断的准

确性却很高*只要是预先设定的程序范围之内的问题+它都能准确无误地给出答案*例如+搜索

引擎就是使用了计算机的逻辑判断能力*

'

3

(可靠性高*可靠性是计算机技术所追求的主要方向之一+包括长时间无故障工作"文件

的备份等*人们对于计算机可靠性的研究从来没有停止过+也取得了非常大的成果*

'

5

(通用性强*计算机的应用无处不在+包括政治"军事"金融"商业"交通"电信等+它已经渗

透到人们生活的方方面面+人们对计算机的依赖也越来越强+这充分说明了计算机具有很强的通

用性*

六!计算机的应用领域

随着计算机技术的飞速发展+计算机已经渗入到社会的各个领域+根据应用的不同+我们习

惯将它分为如下几个领域*

!一"科学研究#科学计算

科学研究"科学计算是指利用计算机高速的运算速度"高精度"大容量存储和逻辑判断能力

强等特点+进行各种数据的采集"分析"计算*如在工程设计"导弹"火箭"航天飞机"载人飞船"人

造卫星"天气预报"地震监测预报等应用领域+正发挥着举足轻重的作用*计算机技术和各学科

相互结合进而改进了科学研究的工具及方法+促进了各学科的发展*

!二"信息管理

信息管理是计算机应用中最重要的一个应用领域*计算机信息管理主要是对录入的资料进

行记录"整理"计算"检索"统计等*典型的计算机信息管理系统有,办公自动化系统"管理信息系

统*此外+民航订票系统"银行业务管理系统"商业销售系统等都是典型的计算机信息管理应用

$
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系统*

!三"实时控制

实时控制也称过程控制+指用计算机实时检测控制对象的各种数据+按最佳数值实时进行自

动调节+以达到最佳的效果*在生产过程和卫星"导弹"火炮的发射过程都是用计算机来进行实

时控制*在大型企业"工厂的生产过程中+利用计算机进行过程控制+对提高产品质量"改善劳动

条件"降低成本"实现生产过程自动化都起到了重要的作用*

!四"辅助设计

计算机辅助设计'

B7C

("计算机辅助制造'

B7A

(是指利用计算机来帮助工程设计人员"工

艺设计人员对工程"产品的设计和制造+它可使设计过程自动化+缩短设计周期+节省人力和物力

资源+提高产品和工程设计质量*它的出现取代了以前的手工设计和操作+使设计的效率"加工

的精度"产品的质量有了很大的提高*现已应用到机械"电子"航空"造船"建筑"服装等行业中+

它代表了计算机向人工智能化发展的一种重要趋势*

!五"人工智能

人工智能'

7D

(是用计算机来模拟人类的智能+也是计算机应用研究前沿的学科领域*人工智

能研究和应用领域包括,模式识别"自然语言的处理"联想与思维的机理"资料智能检索"专家系统"

自动程序设计等*机器人的大量出现就是人工智能研究取得进展的一个重要标志*

!六"多媒体技术应用

随着计算机技术的发展"普及和通信技术的应用+我们把文本"动画"图形"图像"音频"视频

等结合起来+形成一种全新的概念%多媒体技术&+这种技术在教育"军事"工业"广播等领域得到

了很好的应用*

!七"计算机网络

计算机网络是由计算机技术和通信技术的高度结合所形成的*它的出现让我们实现了网络

中资源共享和信息的实时传递+不论你处在世界哪个地方+只要有网络的存在+就可以进行数据"

信息"视频图像的实时传递*计算机网络的飞速发展+已使我们深切地感受到它带给我们的方便

快捷+也已成为当今信息社会的主体设备*

任务二
!

计算机进制与信息编码

一!常用计数单位

!一"计算机中用到的信息单位

计算机中用到的信息单位主要有位"字节"字等*

0Q

位

在计算机内部+无论是存储过程"处理过程"传输过程+还是用户数据"各种指令+使用的全都

是由
/

+

0

组成的二进制数*把二进制数中的每一数位称为一个位+记做一个位'

M"<

+

M"#;8

J

$"

K

"<

的缩写+比特+简写为
M

(*位是计算机存储数据的最小单位*

$
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.Q

字节

字节'

O

J

<-

(简记为
O

*一个字节由
6

位二进制数组成,

0O

J

<-S6M"<

'

0OS6M

(*由
/

+

0

两

个数组成的一个
6

位二进制数+从
////////

"

///////0

"

//////0/

一直到
00000000

+共计有
.

6

S.35

种变化+也就是说一个字节最多可以有
.35

个值*字节这个单位非常小+就像质量单位中

的克'

K

(*为了描述大量数据+定义了
TO

'千字节("

AO

'兆字节("

UO

'吉字节("

EO

'太字节("

@O

'拍字节(的概念*它们遵循如下的规律+即后者是前者的
.

0/倍,

0TOS.

0/

OS?/.2O

0AOS.

0/

TOS.

./

OS?/.2V0/.2O

0UOS.

0/

AOS.

1/

OS?/.2V0/.2V0/.2O

0EOS.

0/

UOS.

2/

OS?/.2V0/.2V0/.2V0/.2O

0@OS.

0/

EOS.

3/

OS?/.2V0/.2V0/.2V0/.2V0/.2O

1Q

字

一个字'

&%8$

(通常由一个字节或若干个字节组成*字是计算机运算器进行一次基本运算所

能处理的数据位数+字的长度就是字长+字长的单位是位*不同的计算机可能具有不同的字长+

字长表示的长度通常是一个字节的整数倍+是计算机运行速度的指标*对速度而言+字长越大+

计算机在相同时间内传送和处理的信息就越多+速度就越快-对内存储器而言+字长越大+计算机

可以有更大的寻址空间+因此可以有更大的内部存储器-对指令而言+字长越大+计算机系统支持

的指令数量就越多+功能也就越强*微型计算机在发展过程中+经过了
6

位机"

05

位机"

1.

位机"

52

位机的历程*

!二"数的进制

0Q

常用的进制

十进制数

!!

十进制数有
/

!

4

共
0/

个数码+其计数特点以及进位原则是%逢十进一&*十进制的基数是

0/

+位权为
0/

T

'

T

为整数(*一个十进制数可以写成以
0/

为基数按位权展开的形式*

例
0N0

!

把十进制数
0.1Q23

按位权展开*

解
!

'

0.1Q23

(

0/

S0V0/

.

).V0/

0

)1V0/

/

)2V0/

W0

)3V0/

W.

二进制数

二进制数只有
/

和
0

两个数码+它的计数特点及进位原则是%逢二进一&*二进制的基数为

.

+位权为
.

T

'

T

为整数(*一个二进制数可以写成以
.

为基数按位权展开的形式*

例
0N.

!

把二进制数
0/00

按位权展开*

解
!

'

0/00

(

.

S0V.

1

)/V.

.

)0V.

0

)0V.

/

八进制数

八进制数中有
/

!

(

共
6

个数码+其计数特点及进位原则是%逢八进一&*八进制的基数为
6

+

位权为
6

T

'

T

为整数(*一个八进制数可以写成以
6

为基数按位权展开的形式*

例
0N1

!

把八进制数
0.12

按位权展开*

解
!

'

0.12

(

6

S0V6

1

).V6

.

)1V6

0

)2V6

/

$
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十六进制数

十六进制数有
/

!

4

及
7

+

O

+

B

+

C

+

=

+

X

共
05

个数码+其中
7

!

X

分别表示十进制数的

0/

!

03

*十六进制计数特点及进位原则是%逢十六进一&*十六进制的基数为
05

+位权为
05

T

'

T

为整数(*

例
0N2

!

把十六进制数
70.12

按位权展开*

解
!

'

70.12

(

05

S7V05

2

)0V05

1

).V05

.

)1V05

0

)2V05

/

.Q

进位规则

逢
R

进一*例如二进制数逢二进一+十六进制数逢十六进一*

不同的进位计数制所用的数字个数是不同的*利用表
0N.

可以较方便地对不同数制的数进

行转换*

表
0N.

!

种计数制对应表

十进制 二进制 八进制 十六进制 十进制 二进制 八进制 十六进制

/ //// / / 6 0/// 0/ 6

0 ///0 0 0 4 0//0 00 4

. //0/ . . 0/ 0/0/ 0. 7

1 //00 1 1 00 0/00 01 O

2 /0// 2 2 0. 00// 02 B

3 /0/0 3 3 01 00/0 03 C

5 /00/ 5 5 02 000/ 05 =

( /000 ( ( 03 0000 0( X

二!各种数制间的转换

八进制数可用括号加下标
6

来表示+如'

35

(

6

+'

.12

(

6

等+以示区别*

十六进制数可以用相同的方法来表示+如'

2C.

(

05

+'

72.X

(

05

等*

由于十进制数的英文是%

C-,":;?

&+所以可在数字后加上英文%

$

&或%

C

&来表示+例如

'

0.6

(

0/

S0.6$S0.6C

二进制数的英文是%

O"#;8

J

&+可以在二进制数后加上%

O

&或%

M

&来表示+例如

'

00///

(

.

S00///MS00///O

同样+十六进制数可以在数字后加上%

Y

&或%

Z

&来表示+八进制数可以在数字后加上%

*

&或

%

%

&来表示+例如

'

1CX

(

05

S1CXYS1CXZ

+'

10.

(

6

S10.*S10.%

!一"二进制#八进制#十六进制与十进制的互换

0Q

二进制数转换成十进制数

!!

.

#

0/

的方法是%按权展开相加&+即利用下式进行,

'

!

"

!

"W0

!

!

0

!

/

!

W0

!

W.

!

!

W#

(

.

S

$

!

$

V.

$

例如'

0/00/

(

.

S0V.

2

)/V.

1

)0V.

.

)0V.

0

)/V.

/

S05)/)2).)/

S

'

..

(

0/

$

(

$



又如'

00/Q0/00

(

.

S0V.

.

)0V.

0

)/V.

/

)0V.

W0

)/V.

W.

)0V.

W1

)0V.

W2

S2).)/)/Q3)/)/Q0.3)/Q/5.3

S

'

5Q56(3

(

0/

.Q

十进制数转换成二进制数

方法分为整数部分和小数部分来进行+整数部分采用除
.

取余法转换+小数部分采用乘
.

取

整法转换*

用除
.

取余法对整数部分转换的口诀是%除
.

取余+逆序排列&+即将十进制整数逐次除以
.

+

把余数记下来按先得到的余数排在后面+直到该十进制整数为
/

时止+就得到了相应的二进制整

数*例如
.4

+可按如下方法转换得'

.4

(

0/

S

'

000/0

(

.

*

1Q

八进制数转换成十进制数

按权相加法+即把八进制数每位上的权数与该位上的数码相乘+然后求和即得要转换的十进

制数*

例如'

.1(2

(

6

S.V6

1

)1V6

.

)(V6

0

)2V6

/

S

'

0.(5

(

0/

2Q

十进制数转换成八进制数

十进制数转换成八进制数的方法是,整数部分转换采用%除
6

取余法&+小数部分转换采用

%乘
6

取整法&*

3Q

十六进制数转换成十进制数

按权相加法+即把十六进制数每位上的权数与该位上的数码相乘+然后求和即得要转换的十

进制数*

例如'

.7/1

(

05

S.V05

1

)0/V05

.

)/V05

0

)1V05

/

S

'

0/(33

(

0/

5Q

十进制数转换成十六进制数

将十进制数转换成十六进制数的方法是,整数部分转换采用%除
05

取余法&+小数部分转换

采用%乘
05

取整法&*

!二"非十进制数之间的相互转换

0Q

二进制数转换为八进制数

!!

因为
.

1

S6

+所以三位二进制数对应一位八进制数*

转换方法,%三位合一位&+即将二进制数以小数点为中心分别向两边分组+整数部分向左+小

数部分向右+每
1

位为一组+如果不够整组+就在两边补
/

+然后将每组二进制数分别转换成八进

制数*

例
0N3

!

将二进制数
/00/0/00///0Q000//0

转换成八进制数*

解
!

'

00/0/00///0Q000//0

(

.

S

'

/00

%

1

/0/

%

.

00/

%

5

//0

%

0

[

000

%

(

//0

%

0

(

.

S

'

1.50Q(0

(

6

因此 '

00/0/00///0Q000//0

(

.

S

'

1.50Q(0

(

6

.Q

八进制数转换为二进制数

这个过程是上述过程的逆过程+转换方法是将一位八进制数表示成三位二进制数*

$

6

$



例如将八进制数'

235Q.10

(

6

转换成二进制数*

2

!!

3

!!

5Q.

!!!

1

!!

0

!!

0// 0/0 00/Q/0/ /00 //0

即 '

235Q.10

(

6

S

'

0//0/000/Q/0//00//0

(

.

1Q

二进制数转换为十六进制数

因为
.

2

S05

+所以四位二进制数对应一位十六进制数*

转换方法是%四位合一位&+即将二进制数以小数点为中心分别向两边分组+整数部分向左+

小数部分向右+每
2

位为一组+如果不够整组+就在两边补
/

+然后将每组二进制数分别转换成十

六进制数*

例
0N5

!

将二进制数
/00/0/00///0Q000//0

转换成十六进制数*

解
!

'

00/0/00///0Q000//0

(

.

S

'

/00/0/00///0[000//0//

(

.

%!%!%!%!%

5

!

O

!

0

!

=

!

6

S

'

5O0Q=6

(

05

因此 '

00/0/00///0Q000//0

(

.

S

'

5O0Q=6

(

05

2Q

十六进制数转换为二进制数

这个过程是上述过程的逆过程+转换方法是将一位十六进制数表示成四位二进制数*

例如将十六进制数'

.7X2Q.C

(

05

转换成相应的二进制数*

.

!!

7

!!

X

!!

2Q.

!!!!!

C

//0/0/0/ 0000/0//Q//0/ 00/0

即
!

'

.7X2Q.C

(

05

S

'

0/0/0/0000/0//Q//0/?0/0

(

.

3Q

八进制数与十六进制数之间的转换

转换方法是将八进制或十六进制先转换成二进制+再由二进制转换成相应的十六进制或八

进制*

三!字符在计算机中的表示

计算机中的信息都是用二进制编码表示的*用以表示字符的二进制编码称为字符编码*计

算机中+对非数值的文字和其他符号进行处理时+要对文字和符号进行数字化处理+即用二进制

编码来表示文字和符号*字符编码就是规定用怎样的二进制编码来表示文字和符号*字符编码

是一个涉及世界范围内有关信息的表示"交换"处理"存储的基本问题+因此都是以国家标准或国

际标准的形式颁布施行的+如位数不等的二进制码"

OBC

码'

=><-#$-$O"#;8

J

B%$-$C-,":;?

D#<-8,Z;#

K

-B%$-

("

79BDD

码"汉字编码*

在输入过程中+系统自动将用户输入的各种数据按编码的类型转换成相应的二进制形式存

入计算机存储单元中-在输出过程中+再由系统自动将二进制编码数据转换成用户可以识别的数

据格式输出给用户*

!一"

79BDD

码

79BDD

'

7:-8",;#9<;#$;8$B%$-+%8D#+%8:;<"%#D#<-8,Z;#

K

-

(码是美国标准信息交换码+被

$

4

$
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