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项目一　概述（略）

项目二　制图基本知识与基本技能

制图基本知识与
基本技能

—

— 认识制图国家标准 —

— 图纸幅面和格式

— 比例

— 字体

— 图线

— 尺寸注法

—
抄画带孔六棱柱的

平面图形
—
— 常用绘图工具及使用

— 等分圆周与正多边形

— 抄画扳手的平面图形 —
— 圆弧连接

— 平面图形分析

任务一　认识制图国家标准

一、图纸幅面和格式（ＧＢ／Ｔ　１４６８９－１９９３）

１．图纸幅面和尺寸
绘制技术图样时，应优先采用如下表所规定的基本幅面。

图纸基本幅面的尺寸

幅面代号 Ｂ×Ｌ　 ｅ　 ｃ　 ａ

Ａ０　 ８４１×１１８９

Ａ１　 ５９４×８４１

Ａ２　 ４２０×５９４

Ａ３　 ２９７×４２０

Ａ４　 ２１０×２９７

２０

１０

１０

５

２５

—１—



　　沿幅面的长度对裁即得小一号幅面的图纸，其尺寸关系如下图所示。

基本图幅

２．图框格式
每张图样均需用粗实线绘制出图框，图样必须画在图框之内。
如果图样需要装订，应留出装订边，其图框格式如下图（ａ）所示。如果图样不需要装订，

其图框格式如下图（ｂ）所示。周边尺寸ａ、ｃ根据图纸基本幅面的尺寸选取。
同一产品的图样只能采用同一种样式。

图（ａ）　留有装订边图样的图框格式

图（ｂ）　不留有装订边图样的图框格式

３．标题栏（ＧＢ／Ｔ　１０６０９．１－２００８）
每张图样必须绘制标题栏，标题栏一般应在图纸的右下角。标题栏中的文字方向为看

图方向。标题栏的格式、内容和尺寸在国家标准已作了规定，如下图（ａ）所示。为了学习方
便，在制图作业中建议采用下图（ｂ）所示的标题栏格式。

—２—



图（ａ）　标题栏的尺寸和格式

图（ｂ）　制图作业标题栏

二、比例（ＧＢ／Ｔ　１４６９０－１９９３）

比例＝
图中图形的线性尺寸

实物相应要素的线性尺寸
绘制图样时应尽可能按物体的实际大小采用１∶１比例画出。如果物体太大或太小，则

可用如下表所规定的系列选取适用的比例。
不论采用何种比例，图形中所标注的尺寸数字必须是物体的实际大小，与图形的比例

无关。
比　例

种　类 比　例

原值比例 １∶１

放大比例 ５∶１　２∶１　５×１０ｎ∶１　２×１０ｎ∶１　１×１０ｎ∶１

缩小比例 １∶２　１∶５　１∶１０　１∶２×１０ｎ　１∶５×１０ｎ　１∶１×１０ｎ

三、字体（ＧＢ／Ｔ　１４６９１－１９９３）
字体指图中汉字、字母、数字的书写形式。图样中的字体书写必须做到：字体工整、笔画

清楚、间隔均匀、排列整齐。
字体号数（即字体高度，用ｈ表示，单位为 ｍｍ）的公称尺寸系列为１．８、２．５、３．５、５、７、

１０、１４、２０。如需书写更大的字，其字体高度应按槡２的比率递增。
１．汉字
汉字应写成长仿宋体字，并应采用国家正式公布推行的简化字。汉字的高度ｈ不应小

于３．５ｍｍ，其字宽约为０．７ｈ。

—３—



　　２．数字和字母
数字和字母分为Ａ型和Ｂ型。Ａ型字体的笔画宽度ｄ为字高ｈ的１／１４；Ｂ型字体的笔

画宽度ｄ为字高ｈ的１／１０。
数字和字母有斜体和直体之分，斜体字字头向右倾斜，与水平基准线成７５°角。

四、图线（ＧＢ／Ｔ　１７４５０－１９９８，ＧＢ／Ｔ　４４５７．４－２００２）
绘制技术图样时，应采用国家标准中规定的图线。

１．线型
常用线型及其应用

名称代号 图线型式 图线宽度 主要用途

粗实线 ｄ（０．５～２ｍｍ） 可见轮廓线

细实线 ｄ／２ 尺寸线、尺寸界线、剖面线、指引线等

波浪线 ｄ／２ 断裂处的边界线、视图和局部剖视的分界线

双折线 ｄ／２ 断裂处的边界线

虚线 ｄ／２ 不可见轮廓线、不可见过渡线

细点画线 ｄ／２ 轴线、对称中心线、轨迹线齿轮的分度圆及分度线

粗点画线 ｄ 有特殊要求的线或表面的表示线

双点画线 ｄ／２
相邻辅助零件的轮廓线、极限位置的轮廓线、假想投影
轮廓线

　　２．线宽
机械图样中的图分为粗线和细线两种。粗线宽度（ｄ）应根据图形的大小和复杂程度在

０．５～２ｍｍ之间选择，细线的宽度约为粗线宽度的一半（ｄ／２）。实际画图中，粗线一般取

０．５ｍｍ或０．７ｍｍ。

３．图线画法
同一图样同类图纸的宽度应基本一致。在绘制虚线、点画线时，线和线相交处应为线段

相交。当虚线在粗实线的延长线上时，在分界处要留空隙。点画线超出轮廓线的长度约为３

～５ｍｍ。当要绘制的点画线长度较小时，可用细实线代替。

五、尺寸注法

１．标注尺寸的基本原则
（１）机件的真实大小应以图样上所注的尺寸数值为依据，与图形的大小及绘图的准确程

度无关。
（２）图样中的尺寸以毫米为单位时，不需标注其计量单位的代号或名称，如采用其他单

位，则必须标注其计量单位的代号或名称。
（３）机件的每一尺寸，在图样上一般只标注一次，并应标注在反映该结构最清晰的图

形上。

—４—



（４）图样中所标注的尺寸，为该图样所示机件的最后完工时的尺寸，否则应另附说明。

２．标注尺寸的要素
一个完整的尺寸一般应包括三个要素：尺寸界线、尺寸线和尺寸数字。

３．尺寸注法
（１）线性尺寸的注法

①尺寸界线　一般应与尺寸线垂直。

②尺寸线　必须与被注的线段平行。

③尺寸数字　一般标注在尺寸线的上方，不允许被任何图线穿过，否则应将图线断开。
水平方向的尺寸数字字头朝上注在尺寸线上方；竖直方向的尺寸数字字头朝左，也可按

水平方式注写在尺寸线的中断处；倾斜方向的尺寸数字字头有朝上的趋势。
（２）角度尺寸的注法

①尺寸界线　沿直径方向引出。

②尺寸线　以角顶为圆心，适当长度为半径所画的圆弧。

③尺寸数字　数字方向一律水平方向注写，一般写在尺寸线的中断处，必要时也可写在
上方或外面，也可以引出标注。

（３）圆或圆弧的尺寸标注
（ａ）标注直径时：

①尺寸界线　一般用圆形轮廓线代替。

②尺寸线　是通过圆心并止于圆周的直线，不能与中心线重合。对于局部视图中断开
的圆只画一个箭头，但尺寸线应超过圆心少许。

③尺寸数字　数字前加注符号“Ф”。
（ｂ）标注半径时：

①尺寸界线　一般用圆形轮廓线代替。

②尺寸线　是起于圆心，止于圆周的放射线，只画指向圆弧一端的箭头。

③尺寸数字　数字前加注符号“Ｒ”。
（ｃ）标注大圆弧时：

①需标圆心位置时，圆心位置在中心线上适当处自画，尺寸线用折线表示。

②若不需标出其圆心位置时，尺寸线应是朝向圆心方向的直线，而不是折线。
（４）小尺寸的标注

①当尺寸太小没有足够位置画箭头或写数字时，箭头可自外指向内，尺寸数字可写在外
面或引出标注。

②标注并列小尺寸时，箭头可用涂实的小圆点代替，每一个小圆点代表两个箭头。
（５）对称图形的标注
当对称机件的图形只画出一半或略大于一半时，尺寸线应略超过对称中心线或断裂处

的边界线，并在尺寸线一端画出箭头。
（６）方头结构的标注
表示剖面为正方形结构的尺寸时，可在正方形边长尺寸数字前加注符号“□”，如□１４，

或用１４×１４代替□１４。

—５—
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（７）球面的标注
标注球面直径或半径时，应在符号“Ф”或“Ｒ”前加注符号“Ｓ”。对于螺钉、铆钉的头部，

轴和手柄的端部等，在不致引起误会的情况下，可省略符号“Ｓ”。

【例１】　用１∶３的比例画的机件，若图纸上该机件长３０ｍｍ，则该机件的实际长度为
（　　）

　　　 　　　　　　　　　 　　　　　　　　　 　　　　　　Ａ．１０ｍｍ　 Ｂ．３０ｍｍ　 Ｃ．９０ｍｍ　 Ｄ．１５０ｍｍ
【解析】　比例为图中图形的线性尺寸与实物相应要素的线性尺寸之比。比例１∶３，说

明图中图形的线性尺寸与实物相应要素的线性尺寸之比为１∶３，即为缩小比例。图纸上该
机件长３０ｍｍ，则该机件的实际长度为９０ｍｍ。

【答案】　Ｃ
【例２】　改正下图尺寸标注错误之处。

【解析】　

—６—



　　【答案】　

【例３】　请在右图中正确标注出图形的尺寸。

　　　　

【答案】　

—７—



１．线型练习（将所给图线、图形抄画在上侧）

—８—



２．字体练习

—９—



３．尺寸标注

４．找出上图尺寸标注的错误，并在下图中正确注出。

—０１—



任务二　抄画带孔六棱柱的平面图形

一、常用绘图工具及使用
常用的绘图工具有：图板、丁字尺、三角板、圆规、分规、铅笔等。

１．丁字尺
主要用于画水平线，使用时左手握住尺头，使尺头贴紧图板左侧的导边，上下移动，自左

向右画水平线。

２．三角板
三角板与丁字尺配合可画出３０°、４５°、６０°、９０°及１５°整数倍角的倾斜线。

３．圆规和分规
圆规用来画圆和圆弧，分规用来量取线段和等分线段。

４．铅笔
铅笔是绘制机械图样的必备工具，“Ｈ”表示硬性铅笔，“Ｂ”表示软性铅笔。画细线或底

稿常用“Ｈ”或“ＨＢ”的铅笔，画粗线或加深图线常用“Ｂ”或“２Ｂ”铅笔。

５．其他工具
绘图工具还有橡皮、小刀、擦图片、胶带纸、曲线板等。

二、等分圆周与正多边形

１．用三角板等分圆周

—１１—
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