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内 容 简 介

本书在内容上以液压为主、气动为辅，将液压与气动融为一体，主要讲述液压与气动技术的基础知识、元
件、回路、系统以及系统的安装、使用和维修。

全书共分１２章，包括认识液压传动，液压传动基础知识，液压泵和液压马达，液压缸，液压控制阀，液压辅
助元件，液压基本回路，典型液压系统，液压伺服控制简介，液压系统与气动系统的设计，液压系统的安装、使
用和维护，以及气压传动等内容。

为了便于学生学习，书后还列出了必要的附录。本书根据高等职业教育的特点，以培养技术应用能力为
目标，深入浅出，图文并茂，理论知识以“必需、够用”为原则，在叙述概念和定律时，尽量避免使用让高职高专
学生感到困难的微分方程，而采用通俗易懂的叙述方法。为了提高学生的感性认识和应用能力，介绍元件的
各章都增加了元件的外形图、拆装实训，以及常见故障和排除方法的内容，并对主要零部件作了专门的分析。

本书可作为高职高专的机械制造、机电一体化、数控技术应用及其他相关专业的学生学习液压与气动技
术的教材，也可供有关教师和工程技术人员参考。
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第１章　认识液压传动　／１

　１．１　液压传动的工作原理及组成　／２

　１．２　液压传动系统的组成及图形符号　／５

　１．３　液压传动的特点及应用　／７

第２章　液压传动基础知识　／９

　２．１　液压油　／１０

　２．２　液体静力学　／１５

　２．３　液体动力学　／２１

　２．４　液体流动时的压力损失　／２９

　２．５　液体流经小孔及缝隙的流量　／３２

　２．６　液压冲击及气穴现象　／３６

第３章　液压泵和液压马达　／４１

　３．１　液压泵和液压马达概述　／４２

　３．２　齿轮泵　／４８

　３．３　叶片泵　／５４

　３．４　柱塞泵　／６１

　３．５　液压泵的选用　／６５

　３．６　液压马达　／６６

　３．７　液压泵和液压马达的常见故障及排除方法　／６９

　３．８　液压泵的拆装实训　／７１

第４章　液压缸　／７５

　４．１　液压缸的类型和特点　／７６

　４．２　液压缸的典型结构和组成　／８２

　４．３　液压缸的设计和计算　／８７

　４．４　液压缸的常见故障及排除方法　／９０
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　４．５　液压缸的拆装实训　／９２

第５章　液压控制阀　／９７

　５．１　阀的作用和分类　／９８

　５．２　方向控制阀　／９９

　５．３　压力控制阀　／１１１

　５．４　流量控制阀　／１２１

　５．５　其他液压控制阀　／１２５

　５．６　液压控制阀的拆装实训　／１３３

第６章　液压辅助元件　／１３７

　６．１　蓄能器　／１３８

　６．２　过滤器　／１４０

　６．３　油箱　／１４５

　６．４　流量计、压力表及表开关　／１４７

　６．５　油管和管接头　／１４９

　６．６　密封装置　／１５３

第７章　液压基本回路　／１５９

　７．１　方向控制回路　／１６０

　７．２　速度控制回路　／１６３

　７．３　压力控制回路　／１７２

　７．４　多缸工作控制回路　／１７９

第８章　典型液压系统　／１８５

　８．１　组合机床动力滑台液压系统　／１８６

　８．２　液压压力机液压系统　／１８９

　８．３　数控车床液压系统　／１９４

　８．４　汽车起重机液压系统　／１９７

第９章　液压伺服控制简介　／２０３

　９．１　液压伺服系统的工作原理　／２０４

　９．２　液压伺服系统应用举例　／２０６
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第１０章　液压系统与气动系统的设计　／２１３

　１０．１　液压与气压传动系统设计的主要内容及步骤　／２１４

　１０．２　液压系统的设计计算举例　／２２０

第１１章　液压系统的安装、使用和维护　／２３３

　１１．１　液压系统的安装与调试　／２３４

　１１．２　液压系统的使用与维护　／２３７

第１２章　气压传动　／２４３

　１２．１　气压传动概述　／２４４

　１２．２　气动元件　／２４７

　１２．３　气动回路及运用实例　／２６５

附录Ａ　常用液压及气动元件图形符号　／２７９
参考文献　／２８６
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