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书书书

前　　言

本教材是在教育部推进国家示范性中等职业学校全面开展课程体系和教学内容改革

的背景下，根据化工企业对人才的需求情况，按照企业和职业岗位的任职要求，编写的

工学结合教材。

在化工专业职业能力的培养中，流体输送与传热是一个合格化工技能人才必须掌握

的基础能力。而在化工类职业教育中，典型单元操作技能的培养成为各个学校都非常重

视的一个教学环节。

本书的编写主旨是力求将每个实训过程分解为多个相对独立的任务，在框架构建

上，打破了以知识体系为主线的传统编写模式，而是以职业能力为依据，以单元操作为

载体，以工作过程为主线，按照一体化教学和工作过程系统化的教学思想，开发管路拆

装项目、流体输送项目、传热项目这几个学习模块。全书共１１个工作任务，每个工作

任务填充与技能相对应的相关知识，并通过知识拓展加强学生对理论的学习。每个任务

内容的构建中，充分体现学生主导、教师辅导特点，尽量发挥学生的主观能动性和自主

思考的能力，充分开拓学生思路，让学生在 “做中学”，在 “学中做”，让学生成为实训

的主体，提高其自主发现问题和解决问题的能力，并形成 “教、学、做、训、考”一体

化的教学模式。同时培养学生的制订计划、分工协作、相互配合的工作习惯。让老师通

过指示装置、熟悉流程、探明原理、制订方案、操作验证、改进方案、优化操作这一整

套流程，采用由浅入深、循序渐进的方法进行教学。

本教材共分为三个项目，每个项目又包含若干个任务，“项目一”由李文海老师编

写，“项目二”由姜翠霞、张玉芳老师编写，“项目三”由鲍珍、顾波老师编写，全书由

姜翠霞统稿，青海大学化工学院张虹教授审稿。

本书在编写过程中，得到青海省重工业职业技术学校领导和同事们的大力支持，在

此表示感谢。由于作者水平有限，本书有一定的局限性和很多不足的地方，欢迎大家批

评指正。

编　者

２０１４年１月
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项目一 化工管路与工段设备的拆装

【学习目标】

管路拆装装置由管道、管件、阀门、水箱、水泵及测量仪表等组成。在实际生产

中，只有把这些部件合理、正确地组装在一起才能保证装置的正常运行，并且在将部件

拆分时也有许多需要注意的方面，如何合理使用工具，如何将部件编号、合理放置等。

管路拆装作为化工专业类学生实践实训的重要科目，本项目的实施载体是一套化工

系统中最基础和最常用的经典流体 “水”输送系统，实训过程中考查学生对该化工流程

和管道系统的认识、搭建、开车、试运行和检修等过程，从而使学生掌握化工系统的安

装与运行。

１．知识目标
（１）认识管路拆装设备的管子与管件性能。

（２）会读、绘制流程实训装置图。

（３）会根据提供的流体输送流程图，正确填写安装管线所需管道、管件、阀门、仪

表的规格型号及数量等的材料清单；准确列出组装管线所需的工具和易耗品等领件的清

单并正确领取工具和易耗品。

（４）通过塔及换热器的拆装，了解填料塔的液体分布器、填料、支承板等塔内构件

的结构特点；了解列管换热器的结构，理解它的工作原理。

２．技能目标
（１）能够进行管线的组装、管道的试压、管线的拆除。

（２）能够在管路拆装过程中做到安全规范操作。

（３）会分析化工管道故障并进行排除。

３．情感目标
（１）在实际学习中相互沟通、敬业诚信、团队协作，提高自我责任心。

（２）培养学生做到安全操作、规范操作，加强学生安全生产意识、环境保护意识。

（３）初步具有本专业职业意识。
安全事项　 （实训之前，请仔细阅读安全事项，以便正确使用）

采取适当的预防措施，避免造成严重的人身伤害、伤亡或重大的损失。

为防止触电或者错误动作引起故障，在确认安装完成之前，请不要接通电源。

接通电源后，请不要触摸端子，否则会有触电危险。

装置在接通电源的状态中，不要把水溅到控制柜的仪表以及端子排上，否则会有漏电、触电或

火灾的危险。

切断电源并挂上禁止通电警示牌后，才可以进行设备单元的拆卸或检修，否则会有触电危险。

１
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化工类实验应在良好的通风环境下进行。

实验物料请勿直接排入生活排污管道中。

使用装置前，首先检查本装置的外部供电系统，本装置供电电压为３８０ＶＡＣ，频率为５０Ｈｚ。

请勿使运转设备长时间闭阀运行。

外部供电意外停电时，请切断装置总电源，以防重新通电时运转设备突然启动而产生危险。

如遇到意外情况，请立即切断电源。

每次停车后请及时切断总电源，并将装置内的物料排放干净。

注意定期对运转设备进行保养，尤其是长时间未使用的情况下，以保证装置的正常使用。

任务１　认识管路的构成、管子和管件

【任务分析】

依据浙江中控科教仪器设备有限公司生产的化工专业技能操作实训装置 ＵＴＢ系

列———流体输送管路拆装实训装置 （ＵＴＢ－ＣＺＬＢ）（图１－１－１）进行。通过对实训装

置的观察，同时对照实训装置机械简图 （图１－１－２）和流体输送管路拆装实训装置配

置表 （表１－１－３），认识化工管路中的离心泵、容器、管道、管件、阀门和仪表电器

等主要组成部件，知道其相关性能指标和用途，学会正确填写安装管线所需管道、管

件、阀门、仪表的规格型号及数量等的材料清单，准确列出组装管线所需的工具和易耗

品等领件清单。

　　
图１－１－１　流体输送管路拆装实训装置 （ＵＴＢ－ＣＺＬＢ）
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图１－１－２　管路拆装机械简图

１—水箱；２、４—不锈钢抛光管３８＊３；３—不锈钢法兰ＤＮ３２ （共两块）；５、７—不锈钢法兰截

止阀 （ＤＮ４０，两端法兰连接）；６—玻璃管浮子流量计 （ＤＮ４０，两端法兰连接）；８—泵出口压力表

（０～０．４ＭＰａ）；９—不锈钢抛光管４５＊３；１０—不锈钢抛光管３２＊３；１１—泵进口真空表 （０～

－０．１ＭＰａ）；１２—弹簧式安全阀 （ＤＮ２５，两端法兰连接）；１３—离心式水泵；１４、１７—不锈钢法兰截

止阀 （ＤＮ５０，两端法兰连接）；１５—不锈钢软管 （ＤＮ５０，两端带法兰）；１６—法兰过滤阀 （ＤＮ５０，两

端法兰连接）；１８—不锈钢抛光管６０＊４

表１－１－１　设备对象系统

分项 说明

装置
功能

强化手动操作技能训练

考查学生全面分析系统、辨别正误和迅速决策等能力，在实践中结合了识图、出具规范
清单、安全操作等各项理论功底的考察

配套流体输送机械、化工仪表和机械制图等多门课程的教学实践，考察管件识别、流量
计安装和四大化工参量的安装、检测、显示等

设计参数 液体温度：常温

外形尺寸

对象部分：３８００×８００×２２００（ｍｍ３），钢制花纹板喷塑底座

测控部分：开关盒集成于对象部分之上

外配设备：无

公用工程

水：装置自带贮水箱，实验前用清洁水注满，实验过程中可循环使用，实验结束后排空
即可

电：电压３８０ＶＡＣ，功率３ｋＷ，三相四线制 （三火线一零线），每个实验室需配置１～
２个接地点 （安全地及信号地）

气：无

实验物料 清洁自来水

３



续表１－１－１

分项 说明

对象组成

水箱：不锈钢材质，带贮水排空底阀，进水管路设置专用接口

循环水泵：机械密封卧式连轴化工泵，供电：三相３８０ＶＡＣ

水泵进口管路：不锈钢材质，ＤＮ５０，配合法兰安装阀门及过滤器

水泵出口管路：不锈钢材质，ＤＮ３２及ＤＮ４０，配合法兰安装阀门

回流管路：不锈钢材质

安全泄压管路：不锈钢材质，ＤＮ２５

灌泵管路：不锈钢材质，专用灌泵管路，方便操作检验

耐压测试管路：不锈钢材质，专用管路耐压测试接口

电源设备：布线槽、带漏电保护的空气开关盒

仪控检
测系统

变量 检测机构 显示机构 执行机构

离心泵
进口压力

压力表：
精度：２．５％ＦＳ

压力表就地显示 无

离心泵
出口压力

压力表：
精度：２．５％ＦＳ

压力表就地显示
管路出口阀
（手动）

流体流量 玻璃转子流量计 流量计就地显示
管路出口阀
（手动）

流体温度
双金属温度计：
精度：２．５％ＦＳ

温度计就地显示 无

设备装
置系统

名称

循环水泵

水箱

过滤器

闸阀

铜球阀

止逆阀

安全阀

截止阀

法兰

活接、三通、
弯头等

管路

规格

机械密封卧式连轴化工泵

不锈钢，５００×６００

不锈钢

不锈钢，法兰式，ＤＮ５０

螺纹式，ＤＮ１５

不锈钢，ＤＮ４０

不锈钢，ＤＮ２５

不锈钢，法兰式，ＤＮ４０

不锈钢，ＤＮ３２

不锈钢，ＤＮ４０

不锈钢，ＤＮ５０

不锈钢，与管路配套

不锈钢管
ＤＮ２５、ＤＮ３２、ＤＮ４０、ＤＮ５０

不锈钢软管

数量

１

１

１

２

４

１

１

１

１组

１组

１组

１

备注

国标

国标

国标

国标

国标

国标

国标

国标

国标

国标

国标

４



续表１－１－１

分项 说明

电气组成

电气元件 数量

电源插头 １个

４Ｐ空气开关 １个

８路开关盒等 １组

备注 上述不锈钢均为ＳＵＳ３０４材质

表１－１－２　拆装仪表 （选用知名品牌）

序号 名称 形式 单位 数量

１ 压力表 压力表　精度：２．５％ＦＳ 只 ２

２ 转子流量计 玻璃转子流量计 台 １

３ 双金属温度计 双金属温度计　精度：２．５％ＦＳ 只 １

表１－１－３　流体输送管路拆装实训装置工具 （包括试压检漏设备等）

（１）常用金工和测量工具

序号 名称 规格 单位 数量 备注

１ 管子钳 ４５０ｍｍ 把 １

２ 管子钳 ３００ｍｍ 把 １

３ 活动扳手 １２寸 把 １

４ 活动扳手 １０寸 把 １

５ 呆扳手 １７～１９ 把 １

６ 呆扳手 ２２～２４ 把 １

７ 两用扳手 １７ｍｍ 把 １

８ 两用扳手 １９ｍｍ 把 １

９ 两用扳手 ２２ｍｍ 把 １

１０ 两用扳手 ２４ｍｍ 把 １

１１ 木榔头 ２．５寸 把 １

１２ 穿心一字批 １２寸 （敲棒） 把 １

１３ 螺丝一字批 小号 把 １

１４ 螺丝一字批 中号 把 １

１５ 螺丝十字批 小号 把 １

１６ 螺丝十字批 中号 把 １

１７ 水平尺 ６００ｍｍ 把 １

１８ 直角尺 ＬＧ－ＺＴ３００　１２″／３００ｍｍ 把 １

１９ 卷尺 ３ｍ 把 １

２０ 普通游标卡尺 ＬＧ－Ｗ１５０　６″／１５０ｍｍ 把 １

５



（２）备件类

序号 名称 规格 单位 数量 备注

１ 螺栓螺母 Ｍ１２×４５ 套 １０

２ 螺栓螺母 Ｍ１６×５０ 套 ２０

３ 螺栓螺母 Ｍ１６×５５ 套 １０

４ 生料带 聚四氟乙烯 卷 ２

５ 石棉垫片 ＤＮ２５ 片 １０

６ 石棉垫片 ＤＮ３２ 片 １０

７ 石棉垫片 ＤＮ４０ 片 １０

８ 石棉垫片 ＤＮ５０ 片 １０

９ 安全帽 橘红色 顶 ３

（３）通用备件类

序号 名称 规格 单位 数量 备注

１ 带脚龙门架 （管子台虎钳） ３＃带脚 台 １ 钢制

２ 平板手推车 平板７００×１１００ （ｍｍ２） 辆 １ 钢制

３ 试压泵 ＳＢ－２．５手动 台 １ 钢制

４ 货架 ２．４×０．６×１．５（ｍ３）（分三层） 个 １ 钢制

【相关知识】

一、化工管路的构成

化工管路是化工生产中所使用的各种管路形式的总称，是化工生产中不可缺少的部

分。是各类化工设备的纽带，其主要作用是按生产工艺要求把有关的化工机器和设备以

及仪表装置等连接起来，以输送和控制各种流体，如气体、液体等。在生产过程中，只

有管路畅通，阀门调节得当，才能保证各车间及整个工厂生产的正常运行，因此，了解

化工管路的构成与作用非常重要。

如图１－１－３所示，化工管路主要由管子、管件和阀件构成，也包括一些附属于管

路的管架、管卡、管撑、仪表装置等附件。由于化工生产中所输送的流体的种类及性质

各不相同，为适应不同输送任务的要求，化工管路也是各不相同的。

６



图１－１－３　化工管路概图

化工管道的种类繁多，习惯上按如下方法分类。

１．按管道在生产中的功用分类
（１）物料管道，用来输送原料、半成品、成品或废料的管道。

（２）辅助管道，用来输送辅助介质的管道。如蒸汽管道、冷水管道、清水管道和压

缩空气管道等。

２．按管道的材质分类
（１）金属管道，如碳钢管道、铸铁管道、不锈钢管道和有色金属管道等。

（２）非金属管道，如塑料管道、玻璃管道、陶瓷管道等。

（３）复合管道，如衬橡胶管道、衬塑料管道、衬铅管道等。

３．按管道的设计压力分类
（１）真空管道，一般指压力低于零的管道。

（２）低压管道，一般指压力在０～１．６ＭＰａ之间的管道。

（３）中压管道，一般指压力在１．６ＭＰａ～１０ＭＰａ之间的管道。

（４）高压管道，一般指压力在１０ＭＰａ～１００ＭＰａ的管道。

（５）超高压管道，一般指压力大于１００ＭＰａ的管道。

４．按管道的工作温度分类
（１）低温管道，工作温度低于－２０℃的管道。

（２）常温管道，工作温度在－１０～２００℃之间的管道。

（３）高温管道，工作温度高于２００℃的管道。

二、化工管路的标准化

为了便于大量的生产、安装、维护和检修，使管路制品具有互换性，同时为便于管

路的设计，化工管路实行了标准化。

化工管路的标准中明确地规定了管子、管件及管路附件的公称直径、连接尺寸、结
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构尺寸以及压力。其中压力标准和公称直径是其他标准的依据，通过它们可以确定所选

管子和所有管路附件的种类和规格等，为化工管路的设计、安装、维修提供方便。

１．压力标准
压力标准分为公称压力 （ＰＮ）、试验压力 （ＰＳ）和工作压力 （Ｐ）三种。压力的单

位采用国际单位制。

（１）公称压力。为了设计制造和安装维修的方便而规定的一种标准压力，用 “ＰＮ

＋ 数值”的形式表示。例如ＰＮ　１６ＭＰａ。公称压力一般大于或等于实际工作的最大压

力。公称压力的数值，一般指的是管内工作介质的温度在０～１２０℃范围内的最高允许

工作压力。

（２）试验压力。是对管路进行水压强度试验和密封性试验而规定的压力，用 “ＰＳ

＋ 数值”的形式表示。例如ＰＳ　１００ＭＰａ表示试验压力是１００ＭＰａ。通常，试验压力为

公称压力的１．５倍，特殊情况可以根据经验公式计算。

（３）工作压力。也称操作压力，是为了保证管路工作时的安全而规定的一种最大压

力。因管路制作材料的机械强度随温度的升高而降低，故管路所能承受的最大工作压力

也随介质温度的升高而降低。工作压力用 “Ｐ＋数值”的形式来表示，为了强调相应的

温度，常在Ｐ的右下角标注介质最高温度 （℃）除以１０后所得的整数。

２．公称直径 （又称公称通径）

管子的公称直径用 “ＤＮ＋数值”的形式表示，如ＤＮ２００表示该管子的公称直径是

２００ｍｍ。公称直径可以等于管路的内径，如铸铁管和阀门内径等于公称直径；可以等

于管路的外径，如无缝钢管的外径等于公称直径；也可以即不是内径也不是外径，如有

缝钢管的公称直径是圆整后的直径。我国的公称直径见表１－１－４。

表１－１－４　管子与管路附件公称直径标准系列表 （ＧＢ１０４７－７０）

公称直径ＤＮ／ｍｍ

１　 ４　 ８　 ２０　 ４０　 ８０　 １５０　２２５　３５０　５００　８００　１１００　１４００　１８００　２４００　３０００　３６００

２　 ５　 １０　 ２５　 ５０　 １００　１７５　２５０　４００　６００　９００　１２００　１５００　２０００　２６００　３２００　３８００

３　 ６　 １５　 ３２　 ６５　 １２５　２００　３００　４５０　７００　１０００　１３００　１６００　２２００　２８００　３４００　４０００

三、管子、管件和阀门

管子、管件、阀门是管路最基本的组成部分，掌握它们的种类及适用范围，对进行

化工管路的安装和检修具有非常重要的意义。

（一）管子

管子是管路的主体，在使用的过程中，通常要根据物料的性质 （腐蚀性、易燃性、

易爆性等）和操作条件 （温度、压力等）来选择不同的管子。管子的规格通常是用
“外径×壁厚”来表示的，如３８ｍｍ×３ｍｍ表示此管子的外径是３８ｍｍ，壁厚是

３ｍｍ。但是，并不是所有的管子都用这种形式来表示其规格，有的管子是用内径来表
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示它们的规格。管子的长度主要有３ｍ、４ｍ和６ｍ，有些可以达到９ｍ、１２ｍ，但６ｍ
是最为普遍的。实训装置中所采用的管子见表１－１－５。

表１－１－５　本套实训装置中所采用的管子

名称 规格 公称直径／ｍｍ 外径／ｍｍ 壁厚／ｍｍ

不锈钢管

３２ｍｍ×３ｍｍ　 ＤＮ２５　 ３２　 ３

３８ｍｍ×３ｍｍ　 ＤＮ３２　 ３８　 ３

４５ｍｍ×３ｍｍ　 ＤＮ４０　 ４５　 ３

６０ｍｍ×４ｍｍ　 ＤＮ５０　 ６０　 ４

管子的选材原则：

（１）满足工艺条件 （如压力、温度等）的要求。

（２）针对不同介质物性的适应性 （如对腐蚀介质的抗腐蚀性，对易燃介质的适应性

等）。

（３）良好的力学性能 （如强度、韧性、塑形、抗冲击性等）。

（４）良好的制造性、可焊性、热处理性等。

（５）较好的经济性。

（二）管件

管件是管路的连接件，是重要的零件。它的作用在于连接管子、改变管路方向和直

径、接出支管和封闭管路等。有时，同一管件可以起到几种作用，例如，弯头既可以连

接管路，又可以改变管路的方向。管件一般采用锻造、铸造或模压的方法制造。化工生

产中管件的种类很多，大多数已经标准化，它给管路的维护与修理带来了很大的方便，

各种管件如图１－１－４所示，其用途见表１－１－６。

（ａ）４５°弯头
　

（ｂ）１８０°回弯管
　

（ｃ）９０°弯头
　

（ｄ）管帽
　

（ｅ）三通

（ｆ）四通
　　

（ｇ）异径管
　　

（ｈ）法兰
　　

（ｉ）卡箍活接头

图１－１－４　各种管件图
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表１－１－６　管件的种类和用途

种类 用途

内螺纹接头
俗称 “内牙管”“管箍”“束节”“管接头”“死接头”等，用于连接两段公称直径相
同的管子

外螺纹接头
俗称 “外牙管”“外螺纹短接”“外丝扣”“外接头”“双头丝对管”等，用于连接两
个公称直径相同的具有内螺纹的管件

活管接头 俗称 “活接头”“由壬”等，用以连接两段公称直径相同的管子

异径管 俗称 “大小头”，可以连接两段公称直径不同的管子

等径弯头
俗称 “弯头”“肘管”等，用以改变管路方向和连接两段公称直径相同的管子，它
可分为４０°和９０°两种

异径弯头 俗称 “大小弯头”等，用以改变管路方向和连接两段公称直径不同的管子

等径三通 俗称 “Ｔ形管”，用以接出支管、改变管路的方向和连接三段公称直径相同的管子

异径三通 俗称 “中小天”，用以接出支管、改变管路的方向和连接三段公称直径不同的管子

等径四通 俗称 “十字管”，用以连接四段公称直径相同的管子

异径四通 俗称 “大小十字管”，用以连接四段具有两种公称直径的管子

管帽 俗称 “闷头”，用以封闭管子

（三）阀门

阀门是用来开启、关闭和调节流量及控制安全的机械装置，也称阀件、截门或节

门。在生产过程中或开停车时，操作人员必须按工艺条件，对管路中的流体进行适当调

节，以控制其压力和流量，并使流体进入管路或切断流体流动或改变流动方向，在遇到

超压状态时，还可以用它排泄压力，确保生产的安全。阀门质量的好坏、严密性等均关

系到化工生产的安全运行。

１．阀门的型号
阀件的种类和规格很多，为了便于选用和识别，规定了工业管路使用阀门的标准，

对阀门进行了统一编号。阀门的型号由七个部分组成，其形式如下：

Ｘ１Ｘ２Ｘ３Ｘ４Ｘ５— Ｘ６Ｘ７
Ｘ１～Ｘ７ 为字母或数字，可从有关手册中查取，常用代号如表１－１－７所示。

①阀门的类别代号Ｘ１，用阀门名称的第一个汉字的拼音字首来表示。如截止阀用Ｊ
表示、闸阀用Ｚ表示。

②阀门传动方式代号Ｘ２，用阿拉伯数字表示，如气动为６、液动为７等。

③阀门连接形式代号Ｘ３，用阿拉伯数字表示，如内螺纹为１。

④阀门结构形式代号Ｘ４，用阿拉伯数字表示，以截止阀为例，直通式为１、角式为

４、直流式为５等。

⑤阀座密封面或衬里材料代号Ｘ５，用材料名称的拼音字首来表示，如铜合金材料

为Ｔ、氟塑料为Ｆ、搪瓷为Ｃ等。

⑥公称压力的数值Ｘ６，是阀件在基准下能够承受的最大工作压力，可从公称压力
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系列表选取。

⑦阀体材料代号Ｘ７，用规定的拼音字母表示，如铸铜为Ｔ、碳钢为Ｃ、铬钼钢为Ｉ
等。

表１－１－７　阀门常用代号含义

阀门类型 驱动形式 连接形式 结构形式 （如闸阀） 密封面或衬里材料

Ｚ：闸阀
Ｊ：截止阀
Ｘ：旋塞阀
Ｈ：止回阀
Ｙ：减压阀
Ａ：安全阀
Ｑ：球阀
Ｄ：蝶阀

３：蜗轮
４：正齿轮
６：气动
７：液动
９：电动

１：内螺纹
２：外螺纹
４：法兰
６：焊接
７：对夹
８：卡箍
９：卡套

１：明杆楔式单闸阀
２：明杆楔式双闸板
３：明杆平行单闸板
４：明杆平行双闸板
５：暗杆楔式单闸板
６：暗杆楔式双闸板

Ｔ：铜合金
Ｈ：合金钢
Ｙ：硬质合金钢
Ｘ：橡胶
Ｎ：尼龙橡胶
Ｊ：衬胶
Ｑ：衬铅
Ｃ：搪瓷

２．阀门的类型
阀门的用途广泛，种类繁多，按启动力的来源分为他动启闭阀和自动作用阀。在选

用时，应根据被输送介质的性质、操作条件及管路实际情况进行合理选择。

（１）他动启闭阀。

有手动、气动和电动等类型，若按结构分则有旋塞阀、闸阀、截止阀、节流阀、气

动调节阀和电动调节阀等。以下介绍几种常见的他动启闭阀。

①旋塞阀，又叫扣克 （考克），其外形结构如图１－１－５所示，它是通过旋转９０°使

阀塞上的通道口与阀体上的通道口相通或分开，实现开启或关闭的一种阀门。旋塞阀结

构简单，外形尺寸小，启闭快速，流体流动阻力小，但密封面加工、维修较困难。它主

要用于输送含有沉淀和结晶，以及黏度较大的物料。适用于直径不大于８０ｍｍ及温度

不超过２７３Ｋ的低温管路和设备上，允许工作压力在１ＭＰａ（表压）以下。

旋塞阀与管路的连接方式有螺纹连接和法兰连接两种。

　　 　　
图１－１－５　旋塞阀

②闸阀，又叫闸板阀，其外形结构如图１－１－６所示，阀体内装有一个与介质流动

方向相垂直的闸板，当闸板升起或落下时阀门即开启或关闭。闸板阀是最常用的截断阀

之一，它的主要优点是流道通畅，流体阻力小，启闭扭矩小，易于调节，缺点是密封面

易擦伤，启闭时间较长，体形和重量较大，结构复杂，造价较高，维修更换困难。

闸阀在化工厂中应用较广，常用于大直径的给水管路上，也可用于压缩空气、真空

管路和温度在３９３Ｋ以下的低压气体管路，但是不能用于介质中含沉淀物质的管路，也
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很少用于蒸汽管路。

　　 　　

　　
图１－１－６　闸阀

③截止阀，又叫球形阀或球心阀，其外形结构如图１－１－７所示，它通过改变阀盘

和阀座之间的距离，来改变通道截面的大小，从而改变流体的流量。截止阀在管路中的

主要作用是截断和接通流体，不宜长期用于调节压力和流量，否则密封面可能被介质冲

刷腐蚀，破坏密封性能。常用于蒸汽压缩空气和真空管路中，也可用于各种物料管路

中，但不能用于有沉淀物、易于析出结晶或黏度较大、易结焦的料液管路中。截止阀可

较精确地调节流量和严密地截断通道。

　　 　　

　　 　　
图１－１－７　截止阀

④隔膜阀，其外形结构如图１－１－８所示。隔膜阀是一种特殊形式的截止阀，在阀

杆下面固定一个特别橡胶膜片构成隔膜，并通过隔膜来进行启闭工作。橡胶隔膜的四周
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夹在阀体与阀盖的结合面间，把阀体与阀盖的内腔隔开。隔膜中间凸起的部位用螺钉或

销钉与阀盘相连接，阀盘与阀杆通过圆柱销连起来。转动手轮，使阀杆作上下方向的移

动，通过阀盘带动橡胶隔膜作升降运动，从而调节隔膜与阀座的间隙，来控制介质的流

速或者切断管路。

隔膜阀结构简单，便于检修，介质流动阻力小，调节性能较好，常用于输送酸、碱

等腐蚀性介质和带悬浮物的介质的管路，而不宜用于有机溶剂、强氧化剂和高温管路

上。

　　 　　
图１－１－８　隔膜阀

⑤节流阀，其外形结构如图１－１－９所示。节流阀结构与截止阀相似，只是启闭件

的形状不同。截止阀的启闭件为盘状，而节流阀启闭件为锥状或抛物线状。节流阀启动

时流通截面变化较缓慢，有较好的调节性能，不宜做隔断阀。常用于温度较低、压力较

高的介质和需要调节流量和压力的管路中。

　　
图１－１－９　节流阀

⑥蝶形阀，俗称蝶阀，是节流阀的一种，其外形结构如图１－１－１０所示。主要由

阀体、蝶板、阀杆、密封圈等零部件组成。该阀的关闭件为一圆盘形蝶板，蝶板能绕其

轴旋转９０°，板轴垂直于流体的流动方向。当驱动手柄旋转时，带动阀杆和蝶板一起转

动，使阀门开启或关闭。

蝶阀结构简单，维修方便，常用作截断阀，可用于大口径的水、空气、油品等管路

中。
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