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Perinatal Lesions and Diseases in Infancy
of the Central Nervous System

L’écorce cérébrale du prématuré du 8¢ mois

Par Tu. RaBinowicz, Lausanne

La présente communication donne les premiers résultats obtenus dans I'établis-
sement d'un atlas systématique de I'écorce cérébrale de l'enfant prématuré du
8¢ mois. Ce travail a pu étre entrepris grice a un Fonds de recherches
(No. M 1561-C 1 a 3) du National Institute of Mental Health a Bethesda-
Washington (USA).

Nous avons repris les mémes méthodes d’examen et les mémes aires de 1'écorce
cérébrale que celles qui ont été utilisées par J. L. Conel pour son atlas de 1’écorce
cérébrale de I'enfant a terme. Les résultats sont ainsi comparables.

Les cerveaux étudiés proviennent d’enfants prématurés morts peu aprés leur
naissance et n'ayant pas de lésions ou de malformations cérébrales. Les enfants
doivent correspondre aux dimensions moyennes données dans E. C. Dunham, Pre-
mature Infants, 1955, pour un enfant de 8 mois solaires, soit 84/7 mois lunaires. Les
cerveaux sont fixés au formol a 109,. L’hémisphére gauche est utilisé pour des
coupes en -paraffine colorées au violet de Crésyl et par la méthode argentique pour
les neurones selon Cajal modifiée par J. L. Conel. Plusieurs hémisphéres droits ont
été utilisés pour des méthodes de myéline (Weigert, etc.) et de Golgi-Cox. Cette
derniére pour I'imprégnation des neurones avec leurs dendrites et axone.

Les aires de I'écorce cérébrale ont été prélevées avec la méme orientation et aux
mémes endroits que dans I'atlas de J. L. Conel et selon les définitions de von Eco-
nomo et Koskinas. Au total 44 aires corticales ont été choisies selon des critéres
topographiques et cytoarchitectoniques.

L'étude architectonique de chaque aire a porté sur les éléments suivants: 1) épais-
seur de I'écorce et de chacune des couches de chaque aire; 2) nombre de neurones
par unité d’Economo c’est a dire, dans un cube de 0,1 mm. de c6té. Nous avons
essayé de compter séparement le nombre de neurones déja clairement différenciés
et le nombre de neuroblastes & protoplasme non encére développé; 3) nombre des
autres cellules, c’est a dire des neurones ou grains provenant des couches voisines
de la couche considérée; 4) nombre des astrocytes dans chaque couche de chaque
aire; 5) nombre des cellules de Cajal dans la couche I de chaque aire; 6) nombre des
neurones et des astrocytes dans la substance blanche située a 0,3 mm. de la limite
inférieure de la couche la plus profonde de chaque aire; 7) dimensions des neurones
mesurées dans leur grand axe longitudinal et dans leur plus grand diamétre;
8) état de la substance de Nissl et différenciation des corps cellulaires; 9) état des
neuro-fibrilles s’il y en a et de I'axone; 10) développement des dendrites et aspect
de leurs appendices piriformes (pedunculated bulbs); 11) état de la myélinisation
la ou elle existe; 12) degré de développement de la vascularisation de I’écorce
cérébrale dans chaque aire.
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Les résultats numériques seront donnés dans des tableaux.

Des dessins de chaque aire, ont été faits a partir des imprégnations de Golgi-Cox
et aux mémes grossissements que dans l'atlas de J. L. Conel avec lequel ils sont
directement comparables.

Des photographies des aires colorées au violet de Crésyl et imprégnées selon la
méthode de Cajal seront fournies ainsi que des photographies et des dessins de
I’angioarchitectonique de chaque aire.

Les résultats obtenus jusqu'a présent sont les suivants:

L’épaisseur de 1'écorce cérébrale est en général plus faible que chez I'enfant a
terme, en particulier dans les régions FB-GFS, PB tronc, OA, TA, IB, et LC. Dans
les régions OB et OC I'écorce est un peu plus épaisse.

Le nombre total des cellules est de 2 a 6 fois plus élevé que chez le nouveau né
a terme. Les variations sont encore plus grandes selon le type de cellules considéré.
Nous avons dii admettre-certains critéres morphologiques pour assurer 'identifi-
cation des cellules. Ainsi pour les astrocytes, le noyau doit étre clair, assez grand,
nu (sans protoplasme autour de lui), il a plusieurs nucléoles et peu de chromatine.
Les neurones en cours de développement contiennent plusieurs nucléoles dans un
noyau un peu plus dense, a bords plus sombres et a fond plus basophile que chez
I'astrocyte. Nous parlons de cellules pyramidales ou de neurones différenciés, si
leur protoplasme est triangulaire, basophile avec un noyau du type décrit. Si un
tel noyau n’est entouré que par peu ou pas de protoplasme, nous utilisons le terme
de cellule non différenciée. La méthode argentique de Cajal surtout, nous aide
dans ces problemes de différenciation.

On ne trouve pas de corps tigrés dans les neurones du prématuré du 8e mois.
Cependant, dans certaines cellules de Betz et certaines grosses pyramidales, on peut
voir au violet de Crésyl, une fine poussiére basophile diffuse dans le protoplasme.

A la méthode de Golgi-Cox, il est possible de voir que les dendrites apicaux des
neurones ne remontent pas autant que chez le nouveau né a terme. Les dendrites
basaux s’étendent moins loin. Il y & moins de dendrites et foins de ramifications
dendritiques. Il y a également moins a’p.ppendices piriformes. Les régions FA, PB
OC; HE et-IA sont les plus développées pour ce dernier point. Les axones sont
également un peu moins étendus.

Les mesures de grandeur des neurones montrent que les cellules de Betz sont
encore nettement plus petites que chez 'enfant a terme (environ les 3/5) tandis que
les grandes et les petites pyramidales sont relativement mieux développées.

La mise en place des différents types de neurones et la délimitation des couches
est beaucoup moins nette que chez le nouveau né a terme. On peut rencontrer assez
souvent des éléments provenant d’autres couches, dans la couche considérée. Les
numérations laissent apparaitre que certains éléments vont méme dans des couches
trop profondes et se remettent en place par la suite, tandis que certaines cellules ne
sont pas encore arrivées a la profondeur de leur couche définitive.



L’écorce cérébrale du prématuré du e mois b

Des astrocytes peuvent se voir dans toutes les couches de 1’écorce cérébrale et
dans toutes les aires. Ils sont visibles au violet de Crésyl et a la méthode de Golgi-
Cox. Ils sont plus nombreux dans les couches V et VI et au maximum dans la sub-
stance blanche sous-jacente. Jusqu'a présent il semble que les régions suivantes
soient plus riches en astrocytes que d'autres: FA gamma main, lobule para-central,
FDm middle, FD, FE, PE, PF, PH, TA, TB, TC ainsi que IA.

La détermination des autres éléments gliaux et des grains a également été faite.
Pour ces derniers éléments on doit relever que les aires FA gamma téte (3218), FDm
middle (8.006), et PG (prés de 4.000) ont plus de 3.000 grains a I'unité d’Economo
dans la couche II. L’aire PG en a tellement qu'ils n’ont pu étre déterminés pour le
moment sur les coupes de 25 microns d’épaisseur. Les aires FB-GFS, FD, FDm
antérieures, FD delta, FDp, FF, FE, PF, PH, TA, TE1, TF et IA ont toutes plus de
2.000 grains a 'unité de volume dans la couche II. La couche IV n’arrive que trés
rarement a 2.000 éléments (TF et PG); le plus souvent elle a moins de 1.000 éléments
par unité de volume. Par rapport aux chiffres du nouveau né a terme, la multipli-
cation des grains est de 8 a 2 fois, mais le plus souvent de 4 fois, pour la couche II.
Il y a jusqu’'a 4 fois plus de grains dans la couche IV, mais le plus souvent la pro-
gression est de 2 fois.

Les oligodendrogliocytes sont visibles le plus souvent dans les couches V et VI;
ils sont trés rares dans les autres couches.

Il n’y a que trés peu de fibres myélinisées visibles dans 1'écorce du prématuré du
8e mois. On peut en voir rarement dans la circonvolution frontale ascendante.

Les fibres horizontales de la couche moléculaire sont moins nombreuses, plus
courtes et moins ramifiées que chez I'enfant a terme. Leur nombre varie d’un cas
a l'autre, mais dans 'ensemble elles sont les plus nombreuses dans FA gamma tronc

et PC tronc, PG, PE, PF, LD, TB, TC, HE2-HF, TG, OA et OB.

Les fibres exogenes sont partout assez nombreuses, mais il y en a moins que chez
le nouveau né a terme.

Les cellules de Cajal dans la couche I sont assez nombreuses, bien visibles au
violet de Crésyl, mais leur imprégnation au Golgi-Cox est toujours trop massive.
Leur nombre va de 1 a 34 éléments par unité de volume. Ils sont le plus souvent
disposés en petits groupes tout a la surface. de ’écorce. La frontale ascendante en
a passablement, la région temporale en a un peu moins.

Il nous parait encore trbp tot pour tirer des conclusions définitives de ce travail.

Il sera complété par les comptages en cours sur plusieurs autres cerveaux ainsi que
par les mensurations des neurones et par I'étude angioarchitectonique.



