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21世纪，移动互联网、大数据、传感网、人工智能等新理论、

新技术正快速发展，加快了全球范围内的知识更新和技术创新，催

生了现实世界与数字世界并存的信息社会。创客教育旨在培养学生

连通现实世界与数字世界的能力，使学生从知识的消费者转变为创

造者，并已经成为一股席卷全球的教育变革浪潮。

创客教育的目标是让学生在人文情怀的涵养下，树立创新意识

（解决“为何创新”的问题），培养创新思维（解决“如何创新”

的问题），习得创新技能（解决“创新实践”的问题）。因此，创

客教育活动的课程设计、教学设计和评价设计理应符合创客教育的

目标要求，并在课程实施活动中逐一加以落实。

本书以“电子玩具设计与制作”为主题，选取了“昆虫世

界”“智能小车”“舞动的皮影”“互动玩具”等儿童电子玩具项

目设计，让学生掌握用Arduino设备做电子玩具的方法，体验创客教

育活动的快乐。

学生围绕“项目目标→项目范例→项目选题→项目规划→方

案交流→探究活动→项目实施→成果交流→活动评价”的项目学习

主线开展学习活动，理解本书的硬件、程序、控制器、传感器、执

行器等基本概念，掌握创意设计、方案设计、图形化编程等基本方

法，开展连接组件、运行测试、作品美化等基本实践活动，从而将

知识建构、技能培养与思维发展融入运用数字化工具解决问题和完

前 言
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成任务的过程中，促进创新能力的养成。

此外，本书提供网络学习平台（http://maker.nfcclass.com）和一

套实验工具，为学生搭建了线上学习的空间和线下实践的环境，让

学生对学习生活中的问题进行自主、协作、探究学习。

本书由黄国洪主编，孙仲廉、陈志豪、卢国钧、胡莉华、赖志

标、陈志、刘文东参加了编写工作和网络课程制作，黄国洪负责全

书的统稿和网络课程设计。

　　

                                                                                              编  者

电子玩具设计与制作
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第1课  创客进行时

第1课  创客进行时

“创客”一词来源于英文单词“Maker”，创客们根据自己的

兴趣与爱好，努力把各种创意转变为现实。技术的进步、社会的发

展，推动着科技创新模式的变革。当信息技术融入创客，其作品越

来越智能化，让我们的生活更加丰富多彩。创客们热衷于创想、设

计、制造，期望为自己也为人们创建更美好的生活。他们拥有开放

与包容的精神，体现在行动上就是乐于分享。这是一种良好的品格

和习惯，没有分享，就没有人类社会的进步。同时，分享必须建立

在尊重首创精神的坚实基础上，以保护首创者的利益和积极性。

图1-1  创造作品的工具
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电子玩具设计与制作

本节课通过开展“创客进行时”项目学习活动。让我们自主查

找创客相关资料，了解创客的理念；欣赏不同种类的创客作品，结

合实际提出自己的改进意见；初步了解创客作品的制作过程，为日

后的创造积累必要的知识；发现生活中的问题并记录下来，留下创

想的点子。

了解创客

“创客”是一个新兴的名字，你想了解它的哪些方面呢？把你

想了解的问题记录下来。

问题一：                                                                                                                                        

问题二：                                                                                                                                        

问题三：                                                                                                                                        

问题四：                                                                                                                                        

问题五：                                                                                                                                        

根据自己的记录，上网查找相关的资料，制作成PPT或写成报

告，在班级中向同学们介绍。

作品欣赏

创客们喜欢或者享受创新带来的乐趣，追求的是自身创意的实

现。他们有着多种多样的兴趣爱好和各不相同的特长，他们聚到一

起就会爆发巨大的创新活力。小学生也有许多的创意和点子，下面

让我们欣赏来自小学生创客们的作品，开拓我们的思维，启发创意

的点子。
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第1课  创客进行时

1.围棋分拣机

围棋是一项非常有趣的

智力运动，但是下完棋后要

数棋和分类收拾就不那么有

趣了。在看了一个分类七彩

糖豆的视频后，小创客就有

了做围棋分拣机（如图1-2所

示）的想法。围棋只有黑白

两色，所以用十分便宜的红

外数字避障传感器就能实现核心检测功能。这个机器能帮助我们在

愉快地下棋后，轻松获知各自的棋子数量，还可以收拾整理，真是

一举多得呢！

2.会“说话”的植物

植 物 不 能 表 达 自 己 的 感

受，我们从外观也很难看出泥

土 的 湿 润 程 度 。 所 以 小 创 客

制作了这个作品（如图1-3所

示），为植物增加了智慧说话

的能力，让植物也能“说”出

自己的感受。当有人经过的时

候，植物就会根据泥土的湿润

度提醒人们浇水，使为植物浇

水的人获得更多的乐趣。当超

声波传感器检测到有人在1米范

围内时，如果泥土湿度不够，

植物就会说“口渴了”，否则就说“太舒服了”。

图1-2  围棋分拣机

图1-3  会“说话”的植物
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电子玩具设计与制作

3.写字姿势检测仪

大 家 都 知 道 正 确 的

写字姿势是头正、腰直、

腿平放，手指离笔尖一寸

高。但是很多同学写着写

着，头就低下去了。为这

事家长和老师费了不少心

思 。 家 长 在 家 里 可 以 监

督，但是学校里人数众多，老师无法照顾到每个学生，如果有个可

以自动提醒的设备就好了！于是，利用倾角传感器制成的写字姿势

检测仪（如图1-4所示）诞生了。把它夹在头顶，当我们的姿势正

确时，绿灯亮；当我们的头向前倾或向左右两边倾时，红灯亮，并

发出响声提醒。因为是戴在头上的东西，所以我们使用黏土制作了

一个可爱的造型，戴在头上也挺有趣的。

4.声控爱心轮椅

现实生活中，我们常常可以见到行动不便的人士坐在传统的轮

椅上，用双手不停地转动轮子，才可以使轮椅前进、后退或转弯。

这需要花很大的力气，使用起来非

常不便，而且手部不便的人也无法

使用这种传统轮椅。于是，小创客

就想发明一种能够“听话”的新型

轮椅（如图1-5所示）。它能“听

懂”人的指令，实现前进、停止、

后退、左转、右转等功能，当需要

休息时，靠背可以自动调节，变为

躺椅供使用者休息。

图1-4  写字姿势检测仪

图1-5  声控爱心轮椅
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第1课  创客进行时

5.会“唱歌”的生日蛋糕

过生日时，唱生日歌、吹蜡烛是

小朋友最开心的事情了。在过生日的时

候，小朋友经常把生日歌唱了又唱，蜡

烛吹了又吹。小创客在学校的创客兴趣

小组中学到了很多创意编程知识，于是

想到用所学的知识制作一个智能生日蛋

糕（如图1-6所示），这样就可以随时

随地享受唱生日歌、吹蜡烛的乐趣了。

讨 论

以上5个作品，请在表1-1中根据喜欢程度给星星涂色。最喜欢

的是哪个作品呢？为什么？

表1-1  我对作品的喜欢程度

最喜欢的作品是                                                                                                                

原因是                                                                                                                

                                                                                                                                       

图1-6  会“唱歌”的生日蛋糕

编号 作    品 喜欢程度

1 围棋分拣机 ☆☆☆☆☆

2 会“说话”的植物 ☆☆☆☆☆

3 写字姿势检测仪 ☆☆☆☆☆

4 声控爱心轮椅 ☆☆☆☆☆

5 会“唱歌”的生日蛋糕 ☆☆☆☆☆
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电子玩具设计与制作

从以上5个作品中，选择1个，提出改进建议。

                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                    

                                                                                                                                               

生活中的“火花”（创意）

生活中总是存在不同的问题，细心观察有哪些地方可以改进

的，把它们记录在表1-2中，说不定这就是日后我们创作作品的点

子来源。

表1-2  生活中的“火花”

编号 生活中的问题 假设的解决方案

1
植物不会说话，有时候忘记浇

水就会干死。

当泥土干的时候会自动

“告诉”我们。

2

3

4

5

6

x07103w1.indd   6 2017-10-7   15:04:49



7

第1课  创客进行时

创客工具

完成一个有创意的作品，需要使用各种形式的工具和材料。下

面让我们一起来认识创客们常用的“宝贝”吧！

1.开源电子套件

Arduino是一个便捷灵活、方便上手的开源电子原型平台，包含

硬件（各种型号的Arduino板）和软件（Arduino IDE）。下面将使

用Arduino UNO控制板（如图1-7所示）、扩展板及各种传感器来

制作作品。

通过如图1-8所示的数据连接线把Arduino UNO控制板与计算

机连接后，查看“计算机”的“设备管理器”，可以发现“端口”

中多了一项Arduino UNO（COM4），如图1-9 所示，这说明控制

板连接正常，可以使用。

Arduino能利用各种各样的传感器（如图1-10所示）来感知环

境，通过控制灯光、马达和其他的装置来反馈、影响环境。在以后

的学习中，我们能具体了解到它们的功能和使用方法。

图1-7  Arduino UNO控制板 图1-8  数据连接线
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电子玩具设计与制作

图1-10  不同类型的传感器

图1-9  查看计算机与硬件连接情况
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第1课  创客进行时

2. 编程工具Mixly

我 们 所 用 的 编 程 软 件 为 米 思 齐

（Mixly），是专门面向中小学创客教

育（创意电子领域）开发的开源图形

化编程软件。它用直观的图形化积木

块堆叠方式替代了复杂的文本编辑，

并具有入门简单、使用方便、功能强

大、应用广泛、易于扩展的优点。

双击桌面的Mixly图标，如图1-11

所示，启动软件。Mixly软件界面如图1-12所示。为了保证程序能够

顺利上传到Arduino UNO控制板里，启动Mixly后，首先要设置控制

板的型号和端口号，令其与设备管理器中显示的设置一致。如果不

一致，可以单击倒三角符号进行选择，如图1-13 所示。

图1-12   Mixly软件界面

图1-11  Mixly软件图标
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电子玩具设计与制作

望 远 镜

Mixly的下载与安装

Mixly软件的官方网站上提供了软件的免费下载，操作如图

1-14所示。选择自己需要的版本下载即可，下载完成后解压文

图1-13  设置Mixly软件与Arduino UNO控制板的通信配置

图1-14  Mixly的下载与安装
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第1课  创客进行时

件包。

进入解压后的文件夹，双击“Mixly.exe”就可以直接运行软件

了，如图1-15所示。建议将快捷方式发送到桌面文件或锁定到任

务栏以方便以后使用。

3.材料及工具

制作作品外形时，可能需要使用不同的材料和工具。下面介绍

一些常见的材料和工具。

（1）材料。

材料的来源非常丰富，见到的、想到的几乎都能成为我们制作

作品的材料，如图1-16和图1-17所示。

（a）塑料瓶子 （b）吸管 （c）胶袋

图1-15  运行Mixly软件

图1-16  常见的制作材料一
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