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前　　言

在人类已知的化合物中，有机化合物占了绝大多数。与生命活动密切相关

的有机化合物广泛存在于人类居住的地球上，使地球充满生机与活力。近年

来，新合成的有机化合物数量以千万计，极大地丰富了我们的物质世界，满足了

日益增长的社会需要，提高了人们对物质及其变化的认识。当今，有机化合物

的应用已深入到人类生活的各个领域，因此，学习有机化合物对提高学生的科

学素养有着重要的意义。
有机化学基础探讨有机化合物的组成、结构、性质及应用，学习有机化学

研究的基本方法，了解有机化学对现代社会发展和科技进步的贡献。有机化

学在中学化学中占有很重要的地位，高考中一般涉及两道题，通常一道是选择

题，另一道是非选择的大题。其中大题牵扯的知识点比较多，且综合性也比较

强，不仅考查有机化学的基础知识，更考查同学们思维能力中的知识统摄理解

能力，知识的分解、迁移、重组能力，信息处理能力以及自学能力等，但不论怎

么考，都必须以基础知识为根基。
为了适应普通高中新课程条件下的教学改革需要，大力推进我校的“自主

活力课堂———三动一适应”课堂教学改革新模式，我们备课组策划并编写了人

教版高中课程标准实验教科书———有机化学基础配套使用的教学辅导书。
全书按教科书的章节、课时顺序编排，每课时包括课程标准、学习目标、学

习重点、学习难点、学习过 程。其 中 学 习 过 程 包 括：阅 读 提 纲（设 疑 自 探）、自

主、合作、探究（典型例题）、知识建构（课堂笔记）、达标检测（基础题、能力题）。
例题的选编以近几年的高考题和各省市典型模拟题为主，结合一些经典例题，
紧扣大纲和课程标准，既注重了基础知识的落实，又注意到了高考的考查方向

和要求。本书充分发挥小 组 合 作 探 究 的 优 势，让 学 生 之 间、师 生 之 间 互 动 有

加，大大调动了学生学习的主动性和积极性，从而使重难点知识得以巩固和突

破，达到举一反三、触类旁通的目的。检测题分层编排，满足了不同层次学生

的要求，同时使整个知识体系趋于完整，结构框架更为合理。
由于时间仓促，本书的内容难免有不妥之处，希望广大同仁和使用本书的

学生不吝赐教，提出宝贵意见和建议，以便我们及时修正，编者将不胜感激。

编　者

２０１７年元月
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第一章 认识有机化合物

第一节 有机化合物的分类

【课程标准】初步认识有机化合物的分类，知道官能团的名称和结构。
【学习目标】1援了解有机化合物的分类方法。

2援掌握常见官能团的结构。
3援体会科学分类法在认识事物和科学研究中的作用。

【学习重点】掌握常见官能团的结构。
【学习难点】掌握常见官能团的结构。
【学习过程】

一、阅读提纲

1援有机化合物的分类方法

有机化 合 物 从 结 构 上 有 两 种 分 类 方 法: 一 是 按 照 构 成 有 机 化 合 物 分 子 的 碳

的 来分类;二是按反映有机化合物特性的特定 来分类。
2援按照碳的骨架分类

有机化合物

(如 )

(如 )

(如
{{

)

3援按官能团分类

(1) 烃的衍生物

烃分子中的 可以被其他 所取代，衍生出的一系列新的化合物。
(2) 官能团，决定有机化合物特殊性质的 或 。
(3) 常见有机物的类别和官能团的关系

类别 官能团的结构及名称

烷烃 ———

烯烃

炔烃

芳香烃 ———

卤代烃 —X(X 表示卤素原子)

醚

·1·
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续表

类别 官能团的结构及名称

醇

酚

醛

酮

羧酸

酯

二、自主、合作、探究

【典型例题】
1援按碳的骨架分类，下列说法正确的是( )。
A援 CHCH3—CH2— —CH3

CH


3

属于链状化合物

B援 属于芳香化合物

C援 属于脂环化合物

D援 属于芳香化合物

2援下列说法中正确的是( )。
A援含有羟基的化合物一定属于醇类

B援代表醇类的官能团是跟链烃基相连的羟基

C援醇类和酚类具有相同的官能团，因而具有相同的化学性质

D援分子内有苯环和羟基的化合物一定是酚类

【变式训练】
1援下列有机化合物中，有多个官能团:

A援 B援

C援 D援

E援CH2 COOCH CH2

CH2 COOCH CH


2

·2·
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(1) 可以看成醇类的是 (填入字母序号，下同);

(2) 可以看成酚类的是 ;

(3) 可以看成羧酸类的是 ;

(4) 可以看成酯类的是 。
2援下列物质中，属于酚类的是( )。

A援 B援

C援 D援

三、知识建构

(课堂笔记等)

四、达标检测

基础题

1援下列有机物是按照碳的骨架进行分类的是( )。
A援烷烃 B援烯烃 C援芳香烃 D援卤代烃

2援下列属于芳香化合物的是( )。

A援 B援 C援 D援

3援下列关于官能团的判断中说法错误的是( )。
A援醇的官能团是羟基(—OH) B援羧酸的官能团是羟基(—OH)

C援酚的官能团是羟基(—OH) D援烯烃的官能团是碳碳双键

4援四氯化碳按官能团分类应该属于( )。
A援烷烃 B援烯烃 C援卤代烃 D援羧酸

5援下列化合物中，属于酚类的是( )。

A援 B援

C援 D援

能力题

1援下列分子中的官能团相同的是( )。

CH



O

O—C2H 5

②

CH



O

O— H

③

C2H5OH

④

A援①和② B援③和④ C援①和③ D援②和④

·3·
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2援北京奥运会期间对大量盆栽鲜花施用了 S-诱抗素制剂，以保证鲜花盛开，S-诱抗

素的分子结构如下图所示，下列关于该分子的说法正确的是( )。

A援含有碳碳双键、羟基、羰基、羧基 B援含有苯环、羟基、羰基、羧基

C援含有羟基、羰基、羧基、酯基 D援含有碳碳双键、苯环、羟基、羰基

3援历史上最早应用的还原性染料是靛蓝，其结构简式如下图所示，下列关于靛蓝的

叙述中错误的是( )。

A援靛蓝由碳、氢、氧、氮四种元素组成

B援它的分子式是 C16H10N2O2

C援它可以在一定条件下与氢气发生加成反应

D援它不能使酸性高锰酸钾溶液褪色

4援分析下列有机物的结构简式，指出它们分别含有哪些官能团? 写出这些官能团的

名称及结构简式。
(1) CCH2 CH CH HCOOH

CH


3

(2)

·4·
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第二节 有机化合物的结构特点

【课程标准】知道有机化合物的结构特点。
【学习目标】1援了解有机化合物中碳原子的成键特点。

2援知道有机化合物中存在同分异构现象。
3援能书写简单有机化合物的同分异构体，会判断同分异构体。
4援知道有机化合物分子结构的不同表示方法。

【学习重点】能书写简单有机化合物的同分异构体，会判断同分异构体。
【学习难点】同分异构体的书写。
【学习过程】

一、阅读提纲

1援碳原子的结构及成键特点

碳原子的最外层有 个电子，很难得失电子，易与碳原子或其他原子形成

个共价键。
2援有机化合物中碳原子的结合方式

(1) 碳原子之间可以结合成 、 或 。
(2) 多个碳原子间可以相互结合成 状或 状。
3援甲烷的分子结构

分子式 结构式 电子式 空间构型 结构示意图

4援有机化合物的同分异构现象

(1) 同分异构现象

化合物具有相同的 ，但 不同，因而产生了 上的差异的现象。
(2) 同分异构体

具有 的化合物互为同分异构体。
(3) 常见的同分异构现象

常见的同分异构现象包括 、 和 。
互为同分异构体的有机物的性质是否相同?

·5·
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5援同分异构体的书写方法

书写 C6H14的同分异构体，体会烷烃同分异构体的书写方法。

二、自主、合作、探究

【典型例题】
1援下列化学用语表达不正确的是( )。

① 图为丙烷的球棍模型

② 丙烯的结构简式为 CH3CHCH2

③ 某有机物的名称是 2，3—二甲基戊烷

④ 与 C8H6互为同分异构体

A援①② B援②③ C援③④ D援②④
2援下列有机物结构的表示方法不正确的是( )。

A援异戊烷的球棍模型:

B援乙醇的比例模型:

C援丙烯的结构简式:CH3CHCH2

D援四氯化碳的电子式:

【变式训练】
1援下列有机物中，所有的碳原子不可能都共面的是( )。

A援 CH3 C

CH


3

CH 3

CH


3

B援 CH3 C

CH



3

C

CH


3

CH 3

C援 D援

·6·
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2援下列物质中，在一定条件下既能发生加成反应，又能发生取代反应，但不能使酸性

KMnO4溶液褪色的是( )。
A援乙烷 B援苯 C援乙烯 D援乙醇

3援某共价化合物含 C、H、N 三种元素，分子内有四个氮原子，且四个氮原子排列成内

空的四面体(如白磷的结构)，每两个氮原子间都有一个碳原子。已知分子内无碳碳单

键，也没有碳碳双键，则该化合物的分子式为( )。
A援CH8N4 B援C6H12N4 C援C6H10N4 D援C4H8N4

4援某 链 状 有 机 物 分 子 中 含 有 n 个—CH2—，m 个


CH—

，a 个—CH3，其 余 为

—OH，则羟基的个数为( )。
A援2n + 3m 原a B援m + 2 原a C援n +m + a D援m + 2n + 2 原a

三、知识建构

(课堂笔记等)

四、达标检测

基础题

1援工业上用改进汽油组成的办法来改善汽油的燃烧性能，例如:在汽油中加入

CH3OC(CH3)3来生产无铅汽油。CH3OC(CH3)3分子中必存在的原子间连接形式是( )。



 




A援 C O B援 C C





 




 
















C援 C O C D援 C C C C

2援下列结构简式一定错误的是( )。

A援CH3F B援 NCH 3

CH


3

NH 2

C援C2H5SH D援 CCH 3



O

NH 3

3援能够证明甲烷构型是正四面体的事实是( )。
A援甲烷的四个键键能相同 B援甲烷的四个键键长相等

C援甲烷的所有 C—H 键键角相等 D援二氯甲烷没有同分异构体

·7·
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4援互称为同分异构体的物质不可能( )。
A援具有相同的相对分子质量 B援具有相同的结构

C援具有相同的通式

5援有下列几种有机化合物的结构简式:

① CH3 CH CHCH2CH3 ② CHCH 3

CH


3

CH 2CH CH 2

③ CH3CH2CH2CH2OH ④ CH3—C C—CH帒帒 3

⑤ CH3—CH2— 帒帒C CH ⑥ CHCH 3

OH

CH2CH 3

⑦ CH3CH2CH2OCH3 ⑧

⑨ CH 2 CH— CH CH2 ⑩ CH 2 CHCH2CH2CH3

(1) 属于同分异构体的是

。
(2) 官能团位置不同的同分异构体是

。
(3)官能团类型不同的同分异构体是

。
6援写出 C4H8所有的同分异构体。

能力题

1援在有机化合物中，一个碳原子与其他原子不能同时形成的化学键是( )。
A援四个共价单键 B援一个双键，一个三键

C援两个单键，一个双键 D援一个单键，一个三键

2援下列叙述正确的是( )。
A援分子式相同，元素百分含量也相同的物质是同种物质

B援通式相同的不同物质一定属于同系物

C援分子式相同结构不同的物质一定是同分异构体

D援相对分子质量相同的不同物质一定是同分异构体

3援甲烷与氯气发生取代反应，生成的四种不同的氯代物中，分子结构为正四面体型

的是( )。
A援CH3Cl B援CH2Cl2 C援CHCl3 D援CCl4
4援下列各对物质中属于同分异构体的是( )。
A援12

6C 与
13
6C

B援CH4与 CH3CH2CH3
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C援 CCH 3

H

CH 3

H

与 CH

H

CH 3

CH


3

D援 CHCH3CH2 CH3

CH


3

与 CCH 3

CH


3

CH 3

CH


3

5援分子中有 3 个—CH3的 C5H12，其可能的烷烃结构有( )。
A援1 种 B援2 种 C援3 种 D援4 种

6援进行一氯取代反应后，只能生成三种沸点不同的产物的烷烃是( )。
A援(CH3) 2CHCH2CH2CH3 B援(CH3CH2) 2CHCH3

C援(CH3) 2CHCH(CH3) 2 D援(CH3) 3CCH2CH3

7援分子式为 C4H9Cl 的有机物同分异构体的数目是( )。
A援2 种 B援3 种 C援4 种 D援5 种

8援已知丙烷的二氯代物有 4 种同分异构体，则六氯丙烷的同分异构体数目为( )。
A援2 种 B援3 种 C援4 种 D援5 种

9援柠檬烯是一种食用香料，其结构简式如下图所示。下列有关柠檬烯的说法正确的

是( )。

A援它的一氯代物有 6 种

B援它的分子中所有的碳原子一定在同一平面上

C援它和丁基苯( )互为同分异构体

D援一定条件下，它可以发生加成、取代、氧化、还原等反应

10援如下图所示都是简化的碳架结构:

(1) 其分子式分别是 、 。
(2)降冰片烷发生一氯取代时，取代位置有 种。
(3)篮烷发生一氯取代时，其一氯代物有 种。

11援烷烃分子可看成是由—CH3、—CH2—、

CH 和 




C 等结构组成的。如

果某烷烃分子中同时存在这 4 种结构，所含碳原子数又最少，这种烷烃分子应含
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个碳原子，其结构简式可能为 或

或 。

12援在①CH 2 CH2，② ，③CH3CH2OH，④CH3COOH，⑤聚乙烯五种物质中:

(1) 能使 Br2的 CCl4溶液褪色的是 ;

(2) 属于高分子化合物的是 ;

(3) 能与 Na2CO3溶液反应的是 ;

(4) 能发生酯化反应的是 ;

(5) 既能发生取代反应又能发生加成反应的是 。
13援碳原子最外电子层含有 个电子，根据碳原子的成键特点，每个碳原子可

以跟其他非金属原子形成 个 键，而且碳原子之间也能以 键相

结合，形成 键、 键或 键，连接成稳定的长短不一的碳链或含碳

原子数目不等的碳环，从而导致有机物种类纷繁，数量庞大。

14援 是 一 种 驱 虫 药———山 道 年 的 结 构 简 式，试 确 定 其 分 子 式 为

，指出其含有的官能团的名称 。
15援有机化合物的结构简式可进一步简化，如

CH3CH2CH2CH3 ， CHCH3 CH2CH3

CH


3

，

CH3 CH CHCH3

写出下列物质的分子式:

(1) ;

(2) ;

(3) ;

(4) 。

·01·



第三节 有机化合物的命名

自主活力课堂“三动一适应” 生动 主动 互动 适应

第三节 有机化合物的命名

【课程标准】能根据有机化合物命名规则命名简单的有机化合物。
【学习目标】1援了解习惯命名法和系统命名法。

2援学会用系统命名法命名烷烃类物质。
3援了解烯烃、炔烃、苯的同系物的命名方法。

【学习重点】烷烃的系统命名法。
【学习难点】命名与结构式间的关系。
【学习过程】

一、阅读提纲

1援［复习］

(1) 什么是烃基? 什么是烷基?

称为烃基， 称

为烷基，以字母 R 表示。如“—CH3”称为甲基，“—CH2CH3”称为乙基。
(2) 烃基的特点

烃基中短线表示 ;烃基是电中性的，不能独立存在。
(3) 丁烷失去一个氢原子后的丁基可能有几种结构?

2援烷烃的命名

(1)习惯命名法

正戊烷，异戊烷，新戊烷。
(2) 系统命名法

a援命名步骤

① 定主链，最长称“某烷”。
② 编号，最简最近定支链所在的位置。
③ 把支链作为取代基，从简到繁，相同合并。
④ 当有相同的取代基，则相加，然后用大写的二、三、四等数字表示写在取代基前面。
b援名称组成: 取代基位置———取代基名称———母体名称。
c援数字意义:阿拉伯数字———取代基位置。

汉字数字———相同取代基的个数。
d援命名原则:长———近———多———小———简。
3援烯烃和炔烃的命名

命名步骤:

① 选主链:将含有双键或三键的最长碳链作为主链，称为“某烯”或“某炔”。
② 编号数:从距离双键或三键最近的一端给主链上的碳原子依次编号定位。
③ 写名称:把支链作为取代基，从简到繁，相同合并;用阿拉伯数字标明双键或三键的位

置(只需标明双键或三键碳原子编号较小的数字)。用“二”“三”等表示双键或三键的个数。
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