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内 容 简 介 

本书是汽车专业主体课程《汽车底盘构造与检修》的配套实训教材，在实训内容安排上本着

在当今工作岗位上“必须够用”和将来“迁移可用”的原则，重点培养学生实际工作的基本能力

和基本技能。 
本书以汽车底盘构造与检修的最新技术发展为依据，按照汽车维修职业岗位的实际工作，对

传统课程的实训内容进行取舍和重新整合；以底盘经常检修的工作内容为实训内容，兼顾当前汽

车底盘构造与维修的主流技术，实训任务新颖翔实，结构原理与维修技能并重，语言通俗易懂，

图文并茂。 
本书共编辑了五个实训项目，13 个基本任务内容，还有多个子任务，包括汽车底盘概述、传

动系统的构造与检修、行驶系统的构造与检修、转向系的构造与检修、制动系统的构造与检修。 
本书不仅可以作为高职高专院校学生学习《汽车底盘构造与检修》实践操作技能的教材，也

可以作为汽车从业人员业务培训和汽车维修职业技能资格考核的使用教材。 
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前    言 

随着我国高等职业教育的迅速发展，加强实训力度的教学也自然成为高等职业院校

提高教学质量的重点。各地出版社发行的理论教科书层出不穷，实训指导内容的教科书

却为数不多。应该看到当今汽车专业师资队伍呈现年轻化趋势，但实际操作能力欠缺，

急需本课程的实训指导教材。为此，我们到工厂、汽车 4S 店等汽车维修行业进行了调研，

从众多维修项目中筛选出经常碰到的工作内容，在查阅了大量国内外新型汽车维修技术

资料的基础上，结合自己及周围同行们的实践经验，编写了这本《汽车底盘构造与检修》

的配套实训指导书，以求能为广大年轻教师实训操作开辟出一条路子。在内容安排上本

着“以应用为目的，以必须够用为度”的原则，以培养学生实际工作的基本知识能力和

基本操作技能，具备受益一生的职业岗位关键能力，并努力使学生通过实训教学获得就

业的技能和创业的本领。 
本实训教材紧紧围绕职业教育工作需求，以就业为导向，以技能训练为中心，以培

养高技能应用型人才为目的。在编写过程中注重知识的前沿性和实用性，旨在探索“教、

学、做”一体化教学模式。符合国家对技能型紧缺人才培养培训工作的要求，注重以就

业为导向，以能力为本位，面向市场、面向社会，为经济结构调整和科技进步服务的原

则，体现了职业教育的特色，满足了高素质的中、高级汽车专业实用人才培养的需要。 
本书具有以下特色： 
（1）采用了便于实训的项目式编写格式，每个项目又有具体操作的实训任务，力求

做到通俗易懂。 
（2）本书突出了基本理论知识对实训操作的指导，规范了学生的操作，培养学生自

主学习和工作业务的研究方法及能力。 
（3）我国汽车维修企业类型有汽车制造厂的售后 4S 服务站、综合修理厂和快修店

等，本书中的拆装操作方法与步骤基本是参照原厂工作内容实施的。 
本书由刘建忠、刘晓萌任主编，汽车教研室汽车专业人员梁华兵、弋福林、何强为

参编。在编写过程中，为了力求技术数据准确，又深入基层，进行了大量的实车实验，

取得了宝贵的第一手资料，并吸收了有关文献资料中的有益成果，在此一并表示衷心的

感谢。 
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◇ 项目 1 ◇ 汽车底盘概述

项目 1  汽车底盘概述 

相关知识 

1.1  底盘定义 

汽车所有零部件及总成的装配基体和受力机架。 

1.2  底盘组成 

汽车底盘是汽车整个的骨架，一般由传动系、行驶系、转向系和制动系四部分组成，

如图 1-1 所示。 

转向系统  行驶系统

传动系统

制动系统 
 

图 1-1  汽车底盘总体构造 

1．传动系统 
传动系统的作用是将发动机发出的动力传递给驱动车轮，具有减速增距、变速、倒

车、中断动力和实现轴间差速等功能，由离合器、变速器、万向传动装置和驱动桥（主

减速器、差速器和半轴）组成，如图 1-2～图 1-4 所示。 
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图 1-2  传动系统总体构造 
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图 1-3  变速器总成 
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图 1-4  传动系统几大部件 
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2．行驶系统 
行驶系统的作用是接受来自传动系统的动力，通过驱动轮与路面的作用产生牵引力，

使汽车正常行驶；承受汽车的总重量和地面的反力；缓冲不平路面对车身造成的冲击；

衰减汽车行驶中的振动，保持行驶的平顺性；与转向系统配合，保证汽车操纵稳定性。 
行驶系统主要由车桥与车架、车轮与轮胎、悬架等组成。 
行驶系统的几大组成部件的结构如图 1-5～图 1-8 所示。 
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图 1-5  悬架系统的总体构造 

 

后桥 
  

 

 横向稳定杆  
图 1-6  桑塔纳轿车后桥                           图 1-7  横向稳定杆 
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图 1-8  行驶系统几大部件 

3．转向系统 
转向系统的作用是使车辆按照驾驶员的意图改变或保持行驶方向。转向系统一般由

转向操纵机构、转向器、转向传动机构组成，如图 1-9 所示。转向系统总体构造如图 1-10
所示。 
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图 1-9  转向系统结构示意图 

 

方向盘 

转向轴 

壳体 

 
球头销

转向节轴 

梯形臂 
转向节臂 直拉杆 垂臂 横拉杆  

图 1-10  转向系统总体构造 

4．制动系统 
制动系统的作用是对汽车的车轮施加一定的阻力，使汽车减速停车和可靠停驻。制

动系统主要由操纵机构、制动器、传动机构、制动力调节控制机构等组成，如图 1-11 所示。 

4 

5 

6 
 

1 

3 

 

 
7 

 
2 

 
1-前轮制动器  2-制动钳  3-制动管路  4-制动踏板机构 

5-制动主缸  6-制动轮缸  7-后轮制动器 
图 1-11  制动系统总体构造 
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制动系统的几大组成部件的结构如图 1-12～图 1-20 所示。 

制动钳体

     
图 1-12  制动钳                           图 1-13  制动块 

制动块

制动钳体

制动盘         

后轮制动器 

 
图 1-14  前轮盘式制动器                  图 1-15  后轮鼓式制动器 

 
制动鼓 

制动轮缸 

制动蹄  
图 1-16  鼓式制动器内部构造 

 

楔形块

制动蹄
制动蹄 

回位弹簧

驻车制动摇臂

下回位弹簧

上回位弹簧驻车制动推板 

 
图 1-17  驻车制动器及操纵装置 

试读结束，需要全本PDF请购买 www.ertongbook.com
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真空管
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图 1-18  液压制动与真空助力 

制动踏板 

   

制动主缸 制动管路 真空助力器

制动储液罐

 
图 1-19  制动踏板                 图 1-20  液压管路 

技能训练 

任务 1.1  举升机的使用 

实训内容 

（1）举升机的操作方法； 
（2）举升机的操作注意事项。 

目的与要求 

（1）培养踏实肯干的工作态度，树立常备不懈的安全意识，养成良好的工作习惯； 
（2）掌握举升机的操作方法。 



 

 ·7·

◇ 项目 1 ◇ 汽车底盘概述

设备与耗材 

桑塔纳轿车一辆、举升机一台。 

操作与指导 

（1）清理工位，排除举升机周围和提升臂下面的障碍物。 
（2）安全检查。 
①检查举升机立柱的地脚螺栓是否出现丢失、损伤或松动。用力推主、副立柱的外

侧，检查是否松动。 
②检查提升锁止机构，解除举升臂锁止时应省力有效；举升臂复位锁止时应省力且

可靠；摆动提升臂，检查锁止齿和调整齿的啮合间隙，应无名显的旷量。 
③解除提升臂的锁止，90°范围回转提升臂。检查提升臂转动是否平顺。锁止提升臂，

上下方向扳动，检查提升臂与转轴之间是否有明显的旷量。 
④检查抽拉臂上的托垫橡胶是否老化、断裂；连接托垫与坐的固定螺栓是否松动；

座轴与承孔是否有较大的旷量。 
⑤目测检查油箱、油缸和高压油管接头处是否有油迹、滴油等漏油现象。必要时，

将钢索、高压油管的保护罩移开，检查遮挡的高压油管是否有损伤。 
（3）空载试验 
①按电动机开关，使活塞杆伸出，张紧提升链条，直到两侧滑车同时响应为止。 
②按住电动机开关，滑车抬起，举升臂缓慢上升，并伴随机械保险的撞击声。 
③检查主立柱上高度限位器性能是否良好。 
④举升臂到达目标高度后，断开电动机开关，然后压下手动卸荷阀手柄，举升臂下

降少许后停止，为正常。此时滑车内的机械保险键落座，提升臂可靠锁止。 
（4）重载试验 
①将提升臂降落到最低位置，抽拉臂的伸出部分推入提升臂内，提升臂回转至两侧，

并锁止。 
②车辆进入工位时，保持车头和举升机的短提升臂方向一致，车辆停驻于举升平台

的中央位置。另外，拉紧驻车制动器或变速器置于 P 挡位（或空挡）。 
③查找车辆底板上的支撑点，调整提升臂的角度和抽拉臂的长度，将托垫对正支撑点。 
【支撑点有两种形式：圆盘突起式和卷边加强式。圆盘突起式支撑点采用平面托垫；

卷边加强式的支撑点采用凹槽的托垫。】 
④按压电动机开关，举升臂上升，待轮胎稍稍离开地面时，断开电动机开关，检查

托垫是否对正支撑点。 
⑤正确对正支撑点，继续举升车辆，达到目标高度后，断开电机开关。 
⑥压下手动卸荷阀，车辆下降少许后可靠停驻。检查液压管路是否有泄露。确认车

辆可靠停驻且液压管路正常后，方可进入车下作业。 
⑦车辆下降时，确认车下无人员和工具等。按下电动机开关，使车辆上升 10～20mm
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后，松开电动机开关。 
⑧用力拉下机械保险的拉线，解除滑车的锁止。压下手动卸荷阀手柄，缓缓降下车辆。 
⑨车辆平稳落地且托垫与支撑点分离后，推回抽拉臂，将提升臂回转至立柱的两侧

并锁止，然后再移动车辆。 
（5）最后整理工位，关闭电动机电源；清洁工位，保持工位的整洁和干燥。 

注意事项 

● 按压电动机开关时间每次要少于 55s，防止电动机因过热烧毁。 
● 举升时，要求两侧的提升臂提升高度一致，即保险键的落座声音一致，否则应通

过调整提升钢索的长度来解决。 
● 举升车辆时一定要保证托垫与支撑点的正确接触，防止车辆举升后，由于车辆晃

动而发生溜滑。 
● 车辆举升时，举升臂上严禁站人，车内不得有乘员，并关闭车门。 
● 车辆举升中，严禁晃动车辆；严禁车下站人或穿梭。 

复习思考题 

1．汽车底盘各个系统的作用有哪些？ 
2．汽车液压制动系统的主要结构组成有哪些？ 
3．简述使用举升机应注意的事项。 

考核内容 

考核内容如表 1-1 所示。 

表 1-1  考核内容表 

序号 考核内容 配分 评分标准 

1 正确使用工具、仪器 10 工具使用不当扣 2 分/每次 

2 指出汽车底盘四大系统的组成部分 20 错误扣 2 分/每次 

3 指出传动系、行驶系主要部件的名称 20 错误扣 2 分/每次 

4 指出转向系、制动系主要部件名称 20 错误扣 2 分/每次 

5 
说明汽车机械式传动系统（FR）组成及

传动路线 
20 错误扣 2 分/每次 

6 安全操作、无违章 10 出现安全、违章操作，此次实训考核记零分 

7 分数合计 100  

 
1．绘简图说明汽车传动系的布置形式及特点。 
2．简述汽车底盘四大系统的作用、组成和工作情况。 
3．指出传动系、行驶系、转向系和制动系主要部件的名称。 
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项目 2  传动系统的构造与检修 

相关知识 

2.1  传 动 系 统 

2.1.1  传动系统布置形式 

按照发动机与驱动桥的相对位置，汽车驱动形式可分为发动机前置后轮驱动、发动

机前置前轮驱动、发动机后置后轮驱动、发动机中置后轮驱动和全轮驱动等。 
1．发动机前置后轮驱动（FR） 
发动机前置后轮驱动是传统的布置形式，主要有货车、部分轿车以及客车采用，如

图 2-1 所示。 

 FR 
 

图 2-1  发动机前置后轮驱动 

2．发动机前置前轮驱动（FF） 
发动机前置前轮驱动主要在轿车上应用，具有结构紧凑、减小轿车的质量、改善高

速时的操纵稳定性等优点，如图 2-2 所示。 

 

FF 

 
图 2-2  发动机前置前轮驱动 
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3．发动机后置后轮驱动（RR） 
这是目前大、中型客车盛行的布置形式，具有降低室内噪声、有利于车身内部布置

等优点，如图 2-3 所示。 

 
RR 

 

图 2-3  发动机后置后轮驱动 

4．发动机中置后轮驱动（MR） 
这是目前普遍应用在赛车上，部分大、中型客车也有采用，如图 2-4 所示。 

 MR 
 

图 2-4  发动机中置后轮驱动 

5．全轮驱动（NWD） 
全轮驱动有多个驱动桥，在变速器后加了一个分动器，主要应用于越野车、特种车

和军用车辆上，如图 2-5 所示。 

4DW 
 

图 2-5  全轮驱动 
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2.1.2  机械传动系统功用和组成 

1．功用 
将发动机发出的动力按需要传给驱动轮，并实现减速增矩等功能。 
2．类型 
按结构和传动介质不同，常见有机械式和液力机械式。 
3．组成 
机械传动系统组成如图 2-6 所示。 

 

离合器 
变速器 

万向传动

装置 

驱动桥

 

图 2-6  机械传动系统组成 

（1）离合器：按需要适时地切断或接合发动机与传动系之间的动力传递。 
手动变速器：对输出的动力进行变速、变矩、变向以及切断动力传递。 
（2）万向传动装置：万向传动装置由万向节和传动轴组成，使用相对位置不断变化

的两轴间的传动。 
（3）驱动桥：驱动桥包括主减速器、差速器和半轴，将输入的动力降速增矩、改变

传递方向并允许左右不等速后经半轴分配给左右驱动轮。 

2.2  离  合  器 

离合器按传递扭矩的方式分为摩擦式、液力式和电磁式。其中与手动变速器相配用

的基本上为摩擦式离合器，本节只介绍摩擦式离合器。 

2.2.1  离合器的功用与要求 

1．功用 
按需要适时地切断或接合发动机与传动系之间的动力传递，如图 2-7 所示。 
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