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Metall-Organische Verbindungen im Gmelin Handbuch

Organometallic Compounds in the Gmelin Handbook

Die folgende Aufstellung gibt eine Anleitung,:in welchen Binden diese Verbindungen behandelt
wurden bzw. sich Hinweise befinden:

The following listing indicates in which volumes these compounds are discussed or are referred to:

Ag
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Np, Pu

Ru
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Zr

,.Silber” B 5
Bismut-Organische Verbindungen (Erg.-Werk, Bd. 4;7).

Kobalt-Organische Verbindungen 1 (Erg.-Werk, Bd. 5) und 2 (Erg.-Werk, Bd. 6)
sowie ,,Kobalt” Erg.-Bd. A, B1 und B 2

Chrom-Organische Verbindungen (Erg.-Werk, Bd. 3)

Eisen-Organische Verbindungen A1 (Erg.-Werk, Bd. 14), A2 (Erg.-Werk,
Bd. 49), A3 (Erg.-Werk, Bd. 50), A6 (Erg.-Werk, Bd. 41), B1 (Erg.-Werk,
Bd. 36), B 2 (1978) und ,,Eisen” B

Hafnium-Organische Verbindungen (Erg.-Werk, Bd. 11)

.Niob” B 4

Nickel-Organische Verbindungen 1 (Erg.-Werk, Bd. 16), 2 (Erg.-Werk, Bd. 17),
Register (Erg.-Werk, Bd. 18) und ,,Nickel” B 3 und C

Transurane C (Erg.-Werk, Bd. 4)
..Platin C und D
,.Ruthenium’ Erg.-Bd:

Zinn-Organische Verbindungen 1 (Erg.-Werk, Bd. 26), 2 (Erg.-Werk, Bd. 29),
3 (Erg.-Werk, Bd. 30), 4 (Erg.-Werk, Bd. 35) und 5 (1978) (vorliegender Band)

.Tantal” B 2
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Vorwort

Innerhalb der Serie ,,Zinn-Organische Verbindungen” im Rahmen des Ergdanzungswerkes zur
8. Auflage des Gmelin Handbuches sind in den bisher erschienenen vier Lieferungen (Bande 26, 29,
30 und 35 des Ergénzungswerkes) die einkernigen Zinntetraorganyle und die einkernigen Organo-
zinnhydride behandelt worden. Damit wird die bis Ende 1973 erschienene Literatur iber Organozinn-
verbindungen nach Abschnitt 1.1 der Gliederung (s. Vorwort zu Teil 1) und die bis Ende 1974
erschienene Literatur nach Abschnitt 1.2 erfaft.

Mit dem vorliegenden Teil beginnt die Behandlung der einkernigen Organozinnhalogenide und
Organozinnpseudohalogenide. Dieses Kapitel 1.3 wird aus insgesamt drei Lieferungen bestehen.
Die vorliegende erste Teillieferung enthélt die einkernigen Organozinnfluoride, wobei die bis Ende 1975
erschienene Literatur ausgewertet wurde, und einen Teil der einkernigen Organozinnchloride, namlich
die Verbindungen der Typen R3SnCl, R,R'SnCl und RR'R'SnCl, mit einer Erfassung der Literatur
bis Ende 1976.

Der Behandlung der einzelnen Verbindungen vorangestellt ist eine Auflistung von Blichern, Mono-
graphien und Reyiew-Artikeln sowie von speziellen Arbeiten, die sich mit Organozinnhalogeniden
unter zusammenfassenden Gesichtspunkten und auch beziiglich spezieller Aspekte befassen. Ferner
wurde in diesem Band die Allgemeine Literatur (ber Organozinnverbindungen in ihrer Gesamtheit,
dieim Erg.-Werk Bd. 26 bis Ende 1973 aufgefiihrt wurde, ergdnzt um die bis Ende 1976 erschienenen
Biicher, Monographien, Review-Artikel und speziellen Publikationen.

Auch an dieser Stelle mochten wir wieder Frau Prof. Dr. Dr. E.h. M. Becke und ihren Mitarbeitern
im Gmelin-Institut fir die ausgesprochen angenehme Zusammenarbeit danken, ebenso wie Herrn
Dr. H. Bitterer fur die verstandnisvolle Hilfe bei der Redaktion. Weiterhin gilt unser Dank Frau
E. Redlinger fir die sorgfaltige Fihrung und Bearbeitung der Literaturkartei sowie den Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern der Abteilung Chemie der Universitatsbibliothek der Technischen Universitat Berlin
fur ihre Hilfe bei der Beschaffung der Literatur. >

Berlin-Lichtenrade, Palmsonntag 1978

Herbert Schumann
Ingeborg Schumann



Preface

Four volumes of the New Supplament Series (Volumes 26, 29, 30, and 35) have treated organotin
compounds. The Preface of Part 1 gives the overall plan for the series “ Organotin Compounds .
So far Chapter 1.1 Mononuclear Tin Tetraorganyls with the literature published to the end of 1973

and Chapter 1.2 Mononuclear Organotin Hydrides with the literature published to the end of 197
have been issued. =

The present volume is the first of three volumes-on Chapter 1.3 Mononuclear Organotin Halides
and Pseudohalides. The volume contains the mononuclear organotin fluorides with the literature
through 1975 and part of the mononuclear organotin chlorides with the literature evaluated through
1976. The chlorides in this volume are restricted to the types R;SnCl, R,R'SnCl, and RR'R"SnCI.

Before the description of individual compounds starts, there is a list of books, monographs, reviews,
and special articles. These publications cover general aspects of organotin halide chemistry and in
some cases specific aspects. In addition the general literature for organotin compounds presented
in the New Supplement Series Volume 26 is brought up to the end of 1976.

Also on this occasion we would like to repeat our thanks to Professor Becke and her co-workers
at the Gmelin Institute for the excellent cooperation. We wish to thank Dr. H. Bitterer for his sym- ‘
phathetic assistance in editing. Furthermore our thanks are due to Mrs. E. Redlinger for the meticulous
handling of the literature index as well as to the members of the chemistry department of the library
of the Technische Universitat Berlin for their assistance in procuring the literature. )

Berlin-Lichtenrade, Palm Sunday 1978

Herbert Schumann
Ingeborg Schumann



Aus dem Vorwort zu Teil 1:

Die metallorganische Chemie — oder besser Organoelemeptchemie — hat in der zweiten Halfte
unseres Jahrhunderts standig an Bedeutung gewonnen. Innerhalb dieses Forschungsgebietes nimmt
die Organozinnchemie heute eine sehr wichtige Stellung ein. Obgleich die erste Organozinn-
verbindung, namlich Diathylzinnjodid, bereits 1849 von Frankland dargestellt wurde, vergingen
100 Jahre bis zum Beginn einer sturmischen Entwicklung dieser Qoganozinnchemie. Als vornehm-
liche Ursache fur diesen Fortsehritt ist die Erkenntnis der groRen Anwendungsbreite dieser Verbin-
dungen in Industrie, Technik und Landwirtschaft anzusehen. Von den vielféltigen Verwendungs-
moglichkeiten von Organozinnverbindungen sei an dieser Stelle nur kurz auf die durch sie bewirkte
Stabilisierung von PVC gegen Lichteinwirkung und deren Anwendung als Fungizide hingewiesen.
Das immer starker werdende Interesse an diesen Verbindungen — bis 1935 erschienen etwa 200
Publikationen, bis 1960 etwa 1000, bis 1970 etwa 5000 und nun jakrlich gegen 1000 — recht-
fertigt die Herausgabe einer zusammenfassenden Riickschau lber das bisher erarbzitete Wissen
auf diesem Teilgebiet der Chemie.

Die Serie enthait nur Verbindungen, in denen an Sn mindestens ein organischer Rest uber C
gebunden ist. Organozinnverbindungen, wie beispielsweise Sn[P(CsHs),]s. werden hier nicht
behandelt. Auch Cyanide gelten als anorganische Zinnverbindungen. Die Gliederung erfolgt nach
folgendem Schema: '

Verbindungen, die ein Sn-Atom enthalten — Einkernige Verbindungen
‘Zweikernige Verbindungen

Dreikernige Verbindungen

Vierkernige Verbindungen

Fiinfkernige Verbindungen

Mehrkernige oligomere Verbindungen

N OO EsE W N -

Mehrkernige polymere Verbindungen

Die Untergliederung innerhalb jeden Hauptproduktes richtet sich mcht nach dem Gmelin-System,
sondern ist abhangig von der Bindung: -

-1 Verbindungen mit 4 Sn-C-Bindungen

—.2 Verbindungen mit Sn-H-Bindungen

-3 Verbindungen mit Sn-Halogen-Bindungen

—.4 Verbindungen mit Bindungen zu den Elementen der VI. Gruppe
-5 Verbindungen mit Bindungen zu Elementen der V. Gruppe
—.6 Verbindungen mit Bindungen zu Elementen der IV, Gruppe
—.7 Verbindungen mit Bindungen zu Elementen der Ill. Gruppe
—8 Verbindungen mit Bindungen zu Elementen der |l. Gruppe
—.9 Verbindungen mit Bindungen zu Elementen der |. Gruppe
—.10 Verbindungen mit Bindungen zu Nebengruppenmetallen
—.11 Komplexverbindungen mit Koordination am Sn

—.12 Sonstige Verbindungen



Innerhalb dieser Gliederung gilt das Prinzip der letzten Stelle. Dieses wird nur dann durch-
brochen, wenn die Grunde der Ubersicht das notwendig erscheinen lassen. Verbindungen, die nach
neueren Untersuchungen entgegen der bisherigen Meinung assoziiert sind, erscheinen an der Stelle
der_kleinsten Einheit. So wird das polymere (CHj3),SnF; bei den einkernigen Organozinnfluoriden
behandelt. .

Die Nomenklatur der Verbindungen lehnt sich an die Richtlinien der IUPAC an. Die Kohlen-
wasserstoffreste werden nur speziell gekennzeichnet, wenn es sich um verzweigte oder cyclische
Isomere von n-Alkylresten handelt.

Bei der Synthese von Verbindungen werden nur dann Mengenangaben gemacht, wenn sie
stark von den durch die Stochiometrie geforderten Mengen abweichen.

Intensitatsangaben bei den IR-Spektren .erfolgen in Anlehnung an deutsche Abkirzungen.
Es bedeuten: st = stark, m = mittel, s = schwach, Sch = Schulter. ’

Die chemische Verschiebung in den NMR-Spektren ist wie in den Originalen als 3, v oder Av
angegeben; eine Umrechnung wurde nicht vorgenommen. Soweit nichts anderes vermerkt, ist
bei der '"H-NMR-Spektroskopie die Spektrometerfrequenz (bei der Angabe der chemischen
Verschiebung in Hz) stets 60 MHz und die Bezugssubstanz Tetramethylsilan (TMS). Positives
Vorzeichen von 3 oder Av bedeutet stets, daB die Verschiebung gegeniiber der Bezugssubstanz
nach der Seite der hoheren Feldstarke des auBeren Feldes erfolgt ist.

Bei der Auswertung der Literatur wurde Vollstandigkeit angestrebt. Jedoch konnten Publi-
kationen, die nicht oder unkenntlich in den Chemical Abstracts referiert wurden, naturgemaR nicht
berucksichtigt werden. Auf eine luckenlose Auswertung der sehr umfangreichen Patentliteratur
wurde verzichtet; in der Regel wurden hierbei nur die in den Chemical Abstracts referierten
Tatsachen bearbeitet.



From the Preface of Part 1:

- The significance of organometallic chemistry has increased considerably during recent years and
within this area organotin chemistry reigns as one of the most important branches. The first
organotin species, i.e., diethyltin diiodide, was prepared by Frankland in 1849; however, a lively
development of organotin chemistry began only about one century later, primarily due to the
potential application of such compounds in industry, technology; and agriculture. For example,
organotin compounds tend to stabilize PVC toward photolytic attack and are active fungicides.
The steadily increasing interest—about 200 publications until 1935, about 1000 until 1966,
5000 until 1970, and at present about 1000 annually—justifies a compilation of the available data
in this area of chemistry. ~

The present series encompasses only compounds containing at least one tin-to-carbon bond:
species such as Sn[P(CgHs)2]4 will not be considered and cyanides are viewed as inorganic tin
derivatives. The material is grouped as follows:

Compounds containing only one tin atom (= mononuclear compounds)
Dinuclear compounds

Trinuclear compounds

Fournuclear compounds

Fivenuclear compounds

Polynuclear oligomeric compounds

N o o W -

Polynuclear polymeric compounds

Within each group of compounds the material is arranged in dependency of the substituents ratte;
than by following the usual Gmelin System, i.e.: .

—1 Compounds containing four Sn-C bonds

) -2 Compounds containing Sn-H bonds

l +—3 Compounds containing Sn-halogen bonds

A —4 Compounds contain'ing bonds to main group six elements
-5 Compounds containing bonds to main group five elements
-6 Compounds containing bonds to main group four elements
—7 Compounds containing bonds to main group three elements
—.8 Compounds containing bonds to main group two elements
-9 Compounds containing bonds to main group one elements
—10 Compounds containing bonds to transition metals
—11 Complex compounds containing coordinated Sn
—.12 Other species



Within this arrangements the principle of the last position is usually adhered though is some-
nines overruied in order to maintain the clarity of the presentation. Those compounds that—based
on amost recent studies and in contrast to earlier repasis—are associated are delt with in the form
of their smallest known entity. For example, polymeric (CH.).SnF, is discussed with the mono-
nuclear organotin fluorides.

As a rule the nomenclature as recommended by IUPAC is used; those hydrocarbon groups
that are branched or cyclic isomers of n-alkyl moieties are specifically identified.

Quantity data on preparations are specified only in those cases where a considerable deviation
from the normal Stoichiometry exists.

~

Intensity abbreviations for IR spectra are: st=strong, m=medium, s=weak, Sch=shoulder.

As in original publications the chemical shift in NMR spectroscopy has been cited as 8, = or Av;
no conversions have been made. Nothing contrary being stated, the spectrometer frequency (for
chemical shifts measured in Hz) in '"H-NMR-spectroscopy is always 60 MHz, the reference standard
tetramethylsilane (TMS). Positive signs of 8 or Av generally mean a high field shift as compared to
the standard.

The literature coverage was attempted to be as complete as feasible but those publications
that are not or not clearly abstracted by C.A. are not considered nor are all of the voluminous
patent data. As a rule from patent data only those facts as presented in C.A. are fully reflected.
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