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Vorwort

Der vorliegende Band Blei A 2c ist nach den Lieferungen Blei A 1, Geschichte, sowie Blei A3
und A 4, Mineralien und Lagerstatten, die bereits erschienen sind, der erste Teilband der Lieferung A 2,
die insgesamt die Kosmochemie und Geochemie von Blei behandeln wird. Die Fiille der bis 1974
und in Einzelféllen auch dariiber hinaus erfalten Literatur, die fir Blei wichtige Sachverhalte aus diesen
beiden Gebieten enthilt, hat es notig gemacht, eine Untergliederung dieser Lieferung in drei Bande
vorzunehmen.

Der Teilband Blei A 2c umfaBt die Sedimentare und Metamorphe Abfolge sowie die Hydrosphéare
und die Atmosphare. Fur alle genannten Gebiete werden die Herkunft von Blei, sein Auftreten und
sein durch chemische und geologische Faktoren bedingtes Verhalten aufgezeigt. In der Sedimentéren
Abfolge werden die den Kreislauf des Bleis einleitenden Vorgange der Verwitterung ausfiihrlich be-
schrieben und dabei besonders die Zersetzung van Pb-Erzmineralien und die Neubildung zahlreicher
Pb-Mineralien in den Oxidationszonen von Lagerstitten aufgezeigt. In der Metamorphen Abfolge
wird besonderer Wert gelegt auf die Verteilung und Migration von Blei bei den verschiedenen Arten
der Metamorphose. In der Hydrosphare spielt die Abhangigkeit der Hohe der Pb-Gehalte vom Chemis-
mus der Wasser sowie der Transport von. Pb durch sie eine wesentliche Rolle. Fir die Atmosphére
schlieBlich sind vor allem die radioaktiven Pb-Isotope von Bedeutung.

Dariiber hinaus finden sich umfangreiche Zusammenstellungen analytisch bestimmter Pb-Gehalte
in den einzelnen Gesteinsarten, in den verschiedenen Wassern sowie in der Luft und in Nieder-
schldgen. Dabei wird nicht nur das Gesanttblei erfat, sondern auch die Isotopen des Bleis, deren
Verhaltnisse zueinander in noch standig zunehmendem MaBe fir die Lésung genetischer Fragen im
Bereich der Lithosphére und fur die Berechnung der Verweilzeit von Blei vor allem im Meerwasser
und in den einzelnen Luftschichten herangezogen werden.

Kurz wird auf den umweltschddigenden EinfluR des Menschen eingegangen, der in den erhGhten
Pb-Gehalten in Sedimenten, in Wassern und in der Luft deutlich wird.

Frankfurt am Main, Oktober 1975 Isa Ki:pach



Preface

The following volumes dealing with lead have been published : Section A 1 (History), Section A3
antA4 (Minerals and Deposits). The present volume, Lead A2c, is a portion of Section A2, which
will have covered the cosmochemistry and geochemistry of lead when completed. The vast number
af literature citations in both of these subject areas through 1974 (and even more recently in some
cases) which contain pgrtinent textual material dealing with lead, has made it necessary to subdivide
this section into three separately bound volumes.

Sectional Volume Lead A 2c covers sedimentary and metamorphic cycles, as well as the hydro-
sphere and thg. atmosphere. The origin, ogcurrence, and behavior of lead—as defined by chemical
and geological factors—arg discussed for each of these subjects. The processes of weathering,
which provide inputs into the lead cycle, are described in detail in the sedimentary cycle chapter,
including the:decomposition of lead minerals in the oxidation zones of lead deposits to form many
other minerals. Particular attention is directgl‘ in the metamorphic cycle chapter to the distribution
and migration of lead associated wi'ep varigus kinds of metamorphism. The hydrosphere chépter
covers the relationship between the léad content and the chemism of the waters involved, as well
as transport of lead by water. Radioacti\_iiglqads isotopes are of particularimportance in the atmosphere.

There are slso comprehensive tabtifar listings of analytically determined lead content in various
kinds of tock, in different waters, as well as in the air and in precipitations. Not only is total lead

reported in these listings but also the isotapes of lead, whose relationship to one another is vitally -
important for solving genetic problems in the lithosphere and for calculating the retention time of

lead in sea water, as well as in individual air straja.

The distuptive effect of human beings on the environment is covered concisely; this is made
particularly clear by the continually increasing lead content of sediments, waters, and the air.

Frankfurt am.Main, October 1975 ) Isa Kubach
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Gliederung der Lieferung Blei A 2

A2a 1 Kosmochemie A2b 24 \Lithosphare
2 Geochemie 2.4.1 Magmatische Abfolge
2.1 Kreislauf A2c 2.4.2 Sedimentare Abfolge
2.2 Kristalichemische Grundlagen 2.4.3 Metamorphe Abfolge
2.3 Haufigkeit und Isotope 25 Hydrosphare

2.6 Atmosphare
2.4.2 Sedimentire Abfolge

2.4.2.1 Verwitterung

Ausgangsmaterial fur die Verwitterung in Erzlagerstatten ist das in sulfidischer Form, vorwiegend
als Galenit, gebundene Pb, in nicht vererzten Gesteinen das in verschiedenen Mineralien als Spuren-
element auftretende Pb, s. hierzu ,,Blei” A2a , Kristallchemische Grundlagen”. Neben den Unter-
schieden im primédren Auftreten des Pb spielen die Arten der auslaugenden Losungen, vor allem ihr
pH-Wert, die Dauef der Einwirkung der Verwitterungsprozesse und andere Faktoren eine wesentliche
Rolle fir das Verhalten von Pb bei der Verwiﬂerung..

2.4.2.1.1 Stabilitdt und Léslichkeit von Pb-Mineralien

~Galenit. Das Verhalten des Galenits unter hypergenen Bedingungen wird von zahireichen
Faktoren beeinfluBt, die sich zum Teil gegenlaufig auswirken kénnen, und ist dementsprechend
unterschiedlich. Eine Rolle spielen nicht nur die Eigenschaften des Galenits selbst, sondern auch die
Gegenwart oder Abwesenheit anderer Mineralien, die bei ihrer Verwitterung als Lieferanten von
Zersetzungsagenzien in Frage kommen und/oder als mogliche Partner fir eine elektrochemische
Losung zu bericksichtigen sind. — Wechselnder Gehalt an submikroskopischen Poren, vgl. , Blei*
A3, S. 21/2, ist wahrscheinlich bereits eine Ursache fiir die unterschiedliche Widerstandsfahigkeit
von Galeniten gegen ihre Oxidation [1]. Abweichungen im Chemismus kénnen das Elektropotential
beeinflussen, s. hierzu [2]); Ersatz von S durch Se in Galeniten erleichtert offenbar ihre Verwitterung,
s, .Blei” A3, S. 27. .

Von groBer Bedeutung, fur Galenit ist seine Tendenz, unter dem EinfluB von Atmospharilien in

g Anglesit und Cerussit uberzugehen, die ihrerseits unter gunstigen Bedingungen sehr bestandig

sind, vgt. S. 2. Dieser Vorgang verlauft zunachst ganz bereitwillig, nach oberflichlicher Um-
hiillung der Kristalle aber immer langsamer, 'da die genannten Neubildungen den weiteren Zutritt
von Verwitterungsagenzien in den noch intakten Galenitkern erschweren, s. hierzls beispielsweise [3],
[4. S.158/9), [5, S.378/9], [6. S.14], [7]. Auf diese Weise geschiitzt, kann der an sich relativ
unbestindige Galenit widerstandsfahiger werden als andere erzbildende Sulfide [8], s. auch [9],
und bleibt haufig in Oxidationszonen erhalten [10, S. 149], gelegentlich auch in Sedimenten nahe
von Lagerstatten und sogar in manchen Seifen [11], [12], [5, S. 178], [13, S. 163], vgl. [14, S. 103].
Im sauren Medium nimmt die Loslichkeit des aus Anglesit in Gegenwart von Kohlensdure entstan-
denen Cerussits mit Erniedrigung des pH-Waertes zu und damit auch die Oxidierbarkeit des Galenits
[6. S. 14). Die Umwandlung von Galenit in Anglesit wird beschleunigt durch Fe,(S0,);-Ldsungen
(chemische Formeln sowie Schema der Umwandlungen s. [10, S. 150/1] und S. 13) und damit
durch die Gegenwart von Pyrit [15] — besonders wenn dieser in groBen Mengen vorhanden ist
S.24) — und/oder von Chalkopyrit in den Primarerzen [16, S. 530]. Zersetzung durch CuSO,-
ngen, wohl gemaB PbS + CuSO, = PbSO, + CuS [10, 8. 151], vgl. auch [16, S. 529, 537/41],
wird von Nacu u.a. [17] an synthetischem PbS und naturlichen Galeniten untersucht. Uber das
Verhalten von Galenit in Schwefelsaure unter verschiedenen Bedingungen s. ,,Blei” C, S.518/9. In
der Oxidationszone scheint die Substitution von Galenit durchAnglesit unterEinwirkung von Schwefel-
sadure von geringer Bedeutung zu sein {10, S. 151], die experimentell beobachtete Entstehung von
H,S wird moglicherweise durch Alabandineinschlusse in Galenit bedingt [18].

Die Instabilitat des Galenits in Anwesenheit von Cl--lonan bewirkt eine betrachtliche Erhéhung
seiner Zersetzbarkeit, s. ,.Blei” C, S. 519, vgl. S. 8. Nach experimentellen Untersuchungen von
Tseft u.a. [19] wird die stark auflosende Wirkung von FeCl,-Losungen durch zusatzliches NaCl
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noch erheblich vergroBert, da dieses die den Galenit vor weiterer Oxidation schiitzenden Neu-
bildungen angreift.

Galvanische Losung von Galenit durch LokaleléMentbildung mit Sulfiden anderen Elektro-
potentials wirkt sich gegeniiber den sonstigen chemischen Oxidationsprozessen besonders in tief-
gelegenen polymetallischen Lagerstatten mit guter Wasserzirkulation aus und kann zur Bildung
charakteristischer Dispersionshéfe fiihren [20 bis 22], vgl. S. 10. Pyrit und Chalkopyrit beschleunigen
infolge ihres hoheren Potentials die Auflosung des Galenits, wahrend ihre eigene Oxidation verzogert
wird. Dies erfolgt so lange, bis der Galenit durch eine hinreichend dichte Anglesithille isoliert ist
[16. S. 536]. Bildung von Lokalelementen mit Markasit steigert nach experimentellen Untersuchungen
die Galenitloslichkeit um das 8- bis 14fache [6, S. 22]. Wo sowohl Galenit als auch Sphalerit in
feuchtem Kontakt mit Pyrit oder Markasit stehen, 16sen sich die Erstgenannten beide auf, wahrend
die Eisensulfide erhalten bleiben [23], [6, S.21], [24]). Aufgrund seines niedrigeren Elektro-
potentials wird Sphalerit in Kontakt mit Galenit vor diesem aufgelost [6, S. 21]. Das demgegeniiber
in Lagerstatten — oder Partien von ihnen — mit wenig Pyrit beobachtete umgekehrte Stabilitats-
verhéltnis wird mit dem unterschiedlichen Verhalten von Galenit und Sphalerit gegeniiber schwefel-
sauren Losungen erklart, s. hierzu [25 bis 27].

Komplexe Pb-Sulfide. Pb-Sulfantimonide sind gewdhnlich auBerordentlich leicht oxidier-
bar, z. B. in untersuchten Vorkommen aus Transbaikalien und Nevada [10, S. 152], sie konnen aber
unter glinstigen Umstanden analog Galenit durch eine Umhiillung mit Anglesit und Cerussit zunachst
vor der Verwitterung geschutzt werden, wie beispielsweise in Lagerstatten des Keno Hill- Galena
Hill-Gebiets, Yukon, Kanada [13, S.199/200]. Aufgrund von Untersuchungen an Jamesonit-
haltigen Erzen aus Idaho wird die folgende Reihe abnehmender Oxidationsgeschwindigkeit auf-
gestelit: Jamesonit — Sphalerit — Tetraedrit — Galenit — Covellin — Chalkopyrit — Pyrit [28]. Bei Ver-
witterung von Pb-Sulfantimoniden wie Jamesonit, Bournonit und Boulangerit wird meistens Bind-
heimit als Zwischenprodukt gebildet, s. S. 20. Die Boulangerit-Oxidation endet gewdhnlich in
einem Gemisch von schwer beweglichen Sb-Oxiden und Cerussit, s. hierzu [10, S. 152], vgl. ,,Blei*
A 3, S. 43. Cerussit entsteht auch bei Verwitterung von Geokronit, s. ,,Blei” A 3, S. 37, und neben
Cassiterit und Markasit bei der Verwitterung von Kylindrit, s. ,,Blei” A3, S. 70. Cassiterit wird auBer-
dem als Zersetzungsprodukt von Franckeit genannt, s. ,,Zinn"" A, S. 280. Als Verwitterungsprodukte
von priméaren keamplexen Pb-Bi-Sulfiden werden gewdhnlich Bi-Mineralien beobachtet: Wismutocker
aus Nuffieldit, s. ,,Blei” A3, S.50, Bismit und Bismutit aus Galenobismutit, s. ,,Blei” A3, S. 67,
zusammen mit Bismoclit aus Cosalit, s. , Blei” A3, S. 48. Bei Verwitterung von Aikinit (Patronit)
kommen in der Oxidationszone zu Bismutit noch Malachit und Azurit, s. ,,Blei” A3, S. 32. Produkte
der supergenen Zersetzung von Kobellit sind Bi-Sh-Oxide, s. ,,Blei” A3, S. 64,

Gediegen Blei. Aus offensichtlich hydrothermalen Losungen auf der Halbinsel Cheleken im
Kaspischen Meer als schwammiges Aggregat gefélites Gediegen Blei oxidiert an der Luft nahezu
volistiandig in 3 bis 4 Tagen [29]. Seine Erhaltung in alluvialen Ablagerungen bzw. Seifen der Krim
wird durch einen Schutzfilm aus Anglesit und Cerussit ermdglicht [30]. Als Zersetzungsprodukte
yon Gediegen Blei werden auch Mennige und Massicotit beobachtet, s. ,,Blei” A3, S. 1.

Die Laslichkeit von Anglesit in Wasser ist sehr gering [31], vgl. ,,Blei” C2, S.569/70, noch
weniger loslich ist Cerussit [32], s. ,,Blei” C2, S.708. Beudantit ist wegen seiner Unldslichkeit
in Sauren recht stabil [33]. Eh-pH-Diagramme fiir Galenit, Anglesit, Cerussit s. [4, S. 158/9, 165/6],
fur Pb-Oxide [34], [35], [36] und fiir die Pb-Oxide im Pb-Mo-System [35].
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2.4.2.1.2 Verhalten von Pb bei der Verwitterung Pb-haltiger Mineralien

Pb, das in granitischen Gesteinen zum groBten Teil an die Feldspate gebunden ist, s. ,,Blei” A2b
,.Magmatische Abfolge”, geht bei der Alumosilikatverwitterung in Losung [1]. Bei Verwitterung
der Gesteine vom Westteil des Ukrainischen Schildes, vorwiegend Granitoiden, wird Pb zunachst
aus den Pyroxenen, danach erst aus den Feldspaten freigesetzt [2]. Aus Graniten und Metamor-
phiten im Franzosischen Zentralmassiv wird bei Verwitterung in zwei Etappen das in den Kalifeldspaten
enthaltene Pb erst nach Verwitterung der Plagioklase mobilisiert [3]. Stark verwitterte Biotite des
Lauterer Granits aus dem westlichen Erzgebirge sind erheblich Pb-armer als die frischen Mineralien
[4]. Pb-Verlust auch bei Verwitterung von Zirkonen, z. B. aus Paragneisen und granitisierten Se-
dimenten der Strona-Ceneri-Zone, Sudliche Alpen [5], besonders groB in solchen aus Ruck-
standstonen des Mortofl-Gneises, sidwestliches Minnesota, dessen Verwitterung bereits in der
Kreidezeit eingesetzt hat [6]. Untersuchungen der Isotopenverhaltnisse in Zirkonen zeigen Unter-
schiede im Verhalten von gewohnlichem und radiogenem Pb in verschiedenen Stadien der Granit-
verwitterung [7]. Das in der Verwitterungskruste um Monazitkristalle angereicherte Isotop 2°4Pb
stammt wahrscheinlich aus den Feldspaten der beide Mineralien enthaltenden Gesteine, s. [8],

Oxidation von Uraninit ist offensichtlich mit Pb-Zunahme verbunden [9]. Bei Auslaugung von
Pechblenden aus Katanga mit H,S0,-Losungen erfolgt die Konzentration des Pb relativ zu U auf-
grund der besseren Loslichkeit des letzten [10]. Bei Oxidation U-haltiger Glaukonite zu Goethit
bleibt der Pb-Gehalt in der gleichen GroBenordnung [11]. Praktisch unveranderte Pb-Cehalte auch
bei Leukoxenisierung von lImeniten aus Sedimenten der Kin-Yalin-Senke im nordlichen Asow-
Gebiet [12].

Literatur zu 2.4.2.1.2:

[1] V. T. Pogrebnoi, A. D. Dodatko, D. P. Khorosheva, M. D. El'yanov (in: Kory Vyvetrivaniya
na Territorii SSSR, Bd. 2, Kiev 1971, S. 44/59, 55). — [2] S. V. Nechaeyv, L. S. Sonkin (Geol. Zh.
32 Nr.3[1972] 60/72,71). — [3] J. C. Samama (in: G. C. Amstutz, A. J. Bernard, Ores in Sediments,
Berlin-Heidelberg-New York 1973, S. 247/65, 249). — [4] H. Brauer (Geologie [Berlin] 7 [1958]

1°

Behavior of
Pb during
Weathering
of Minerals
Containing
Pb



Behavior of
Pb during
Weathering
of Rocks

4 PbA2c

1080). — [5] V. Koppel, M. Grunenfelder (Schweiz. Mineral. Pettogn Mt 51 [19/1] 385/409
404).

[6] T. W. Stern, S. S. Goldich, M. F. Newell (Earth Planet Sci Letters 1 {1966 269/71). —
[7] M. Grunenfelder, L. Silver.1957 laut F. G. Houtermans (Geol. Rundschau 49 [1960] 168/96,
176). — [8] E. S. Burkser, G. D. Eliseeva, V. R. Lechekhleb, N. P. Shcherbak (Byul. Komis. po Opred.
Absolyutn. Vozrasta Geol. Formatsii Akad. Nauk SSSR Otd. Geol. Geogr. Nauk Nn 5 [1962] 48/
52). — [9] H. V. Ellsworth (Am. Mineralogist 15 [1930] 455/60, 458). — [10] G. Phai, H. Levine
(Econ. Geol. 48 [1953] 358/69, 363).

[11] M. F. Kashirtseva, A. N. Shebnin, L. V. Voronkevich (Sov. Geol. 4 Nr. 11 [1861] 131/7,
132). — [12] V. Kh. Gevork'yan (Dopovidi Akad. Nauk Ukr. RSR 1964 1200/5; Geochem. Intern.
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2.4.2.1.3 Verhalten von Pb bei der Gesteinsverwitterung

Fir das Verhalten von Pb bei der Verwitterung von Gesteinen ist zunachst die Art seines Auf-
tretens in ihnen, von Bedeutung, d. h. die Bestandigkeyt der Pb-fuhrenden Silikate und/oder des
Galenits in Relation zu den ubrigen Komponenten. Die Stabilitat dieser Mineralien hangt ab von den
klimatischen Bedingungen bzw. dem jeweiligen Grad, bis zu dem der Verwitterungsproze® im
speziellen Fall fortgeschritten ist. Einmal in Losung gegangenes Pb kann ausgelaugt, beim Vor-
handensein sorptionsfahiger Verwitterungsprodukte aber auch erneut fixiert werden. Dies fuhrt haufig
schon zu einer Differenzierung des Verhaltens in den Horizonten ein und desselben Verwitterungs-
profils. — In Boden konnen Pb-Verschiebungen durch die verwitterungsbedingten Prozesse durch
solche des biochemischen Zyklus uberlagert werden [1, S. 120/1].

Die relative Beweglichkeit von Pb in Bezug zu anderen Elementen wird in verschiedenen
Migrationsreihen dargestellt: s. fur die Verhaltnisse bei der Verwitterung von Migmatiten und Graniten
des Franzosischen Zentralmassivs [2], von hauptsachlich Migmatiten in einigen kristallinen Massiven
Europas und Afrikas [3] und fur das Verhalten von Pb in verschiedenen Gesteinen im Gebiet zwischen
den Flussen Tom’ und Yaya in der westsibirischen Taigazone [4]. Bei lateritischer Verwitterung
basischer Gesteine ist Pb wie auch Ni, Zn und Cu beweglicher als beispielsweise Cr und V, weniger
beweglich als Mn und Co [5]. Auch die Isotopen von Pb konnen sich bei der Gesteinsverwitterung
unterschiedlich verhalten: Versuche zur Auslaugung von Pb in Graniten zeigen, daB sich 2°¢Pb
bereits mit sehr verdunnten Salzsaurelosungen extrahieren laBt, 2°8Pb efst mit konzentrierten Sauren,
wiahrend das gewohnliche Pb (60% des Gesamt-Pb) im silikatischen Ruckstand verbleibt. Bei
Extraktion von Pb aus sauren Vulkaniten, Argilliten und Sandsteinen andert sich die Isotopen-
zusammensetzung nicht. Das in der tonigen Verwitterungsrinde saurer Vulkanite befindliche Pb ist
zum groBten Teil migrationsfahig; eine Trennung der Pb-Isotope findet bei der Extraktion mit ver-
dunnten anorganischen Sauren nicht statt. Wahrscheinlich fihrt die Verwitterung in einem ariden
Klima zur Zerstorung der Silikatgitter und zur Homogenisierung der Auftrittsformen des Pb [6].

Der EinfluB der jeweils vorherrschenden, Uber Mobilitat oder Immobilitat von Pb entscheidenden
Verwitterungsbedingungen, an Hand zahlreicher terrestrischer Lagerstatten in Sandsteinen
untersucht, fuhrt zu folgenden SchluBfolgerungen: In demselben Untergrund, herzynischen Graniten
und Metamorphiten des Franzosischen Zentralmassivs, treten einmal bei monosiallitischer Ver-
witterung (Kaolinisierung) i.1 vorpermischer Zeit Bedingungen ein, die zur Auslaugung und Migration
von Pb fuhren, wahrend ein mehr zur Biallitisierung, d. h. ein vorwiegend zu Illit- und Montmorillonit-
bildung tendierender ProzeB in vortriassischer Zeit die Voraussetzungen zur Konzentration von Pb
im Ruckstand bewirkt [7]. Pb-Konzentration auch bei Verwitterung von Granodiorit, Basalt, Granit
und metamorphosiertem Andesit aus den USA mit bevorzugter Bindung an einige Tonmineralien
der Ruckstandsboden, und zwar starker in 2 Boden aus dem humideren Osten als in den beiden
anderen Boden aus den semiariden Weststaaten [8].

Lateritische Verwitterung bedeutet fur Schieferton und andere Gesteine aus dem Nyeba-
Distrikt, Nigeria, mit einer Ausnahme, s. S. 7, eine erhebliche Pb-Zunahme, Gehalte in ppm Pb, s.
die folgende Tabelle nach [10]:
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Herkunft Gestein frisch angewittert Lateritischer Laterit
Boden

Nyeba-Distrikt
verschiedene

Lokalitdten Schieferton — 67 75 : 114
Abakaliki Diorit - 35 210 280
nordlich Obudu Biotitgneis 19 — — 64

In Lateritprofilen liber Serpentiniten von Greenvale und Rockhampton, Australien, die frisch 6 baw.
9 ppm enthalten, ist Pb nach Zeissink [11] wie folgt verteilt:

Verwitterungs- Fe;0, Profil Greenvale Anzahl| Profil Rockhampton Anzahl

zonen in% ppm Pb Proben ppm Pb Proben
Bereich Mittel Bereich Mittel

Fe-reiche Zone >30 16 bis 18 17 6 8bis18 13 8

Montmorillonit-

Zone 30bis15 18bis 25 20 3 5bis10 8 5

Zersetzter

Serpentinit <15 je 14 i4 3 5bis10 8 5

In einem Uber Granit entstandenen Lateritprofil in Kot, Provinz Gujarat, Nordwest-Indien, ist die
Pb-Anreicherung gegeniber dem unverwitterten Gestein auf nur eine von 4 Stufen, einen hellen
Horizont mit rotbraunen Fe-fihrenden Konkretionen, beschrankt [1, S. 115].

Bei Verwitterung zu Bauxit ist nach Wedepohl [1, S. 118] Konzentration von Pb gegeniber .
den Primargesteinen zu erwarten; demgegenuber interpretieren Gordon, Murata [12] die von ihnen
festgestelite ungefdhre Gleichheit der Gehalte in Nephelinsyeniten und in aus diesen entstandenen
Bauxiten in Arkansas mit einer aufgrund des longnpotentials von Pb angenommenen Ver8rmung
an diesem Element, die durch eine nach der Bauxitisierung erfolgte Pb-Anreicherung kompensiert
wird.

Auch bei nicht lateritischer Verwitterung Zunahme von Pb: Ein 20 Meilen 6stlich von
Obudu vorkommender Glimmerschiefer mit urspriinglich 23 ppm Pb enthait angewittert 56 ppm Pb
und aus ihm entstandener Boden 64 ppm Pb; in Boden aus Kieselschiefer derselben Herkunft
50 ppm Pb gegeniiber 656 ppm Pb im angewitterten Gestein. Bei Verwitterung von Schieferton
ostlich Nyeba, die unter relativ trockenen Bedingungen zu Tonen fiihrt, ist Pb zumindest im organischen
Oberflachenhorizont angereichert: Gefleckier Ton aus etwa 3 m und Grauer Ton aus 60 cm Tiefe
enthalten 20 bzw. 23 ppm, Organischer Ton in 8 cm Tiefe dagegen 55 ppm Pb [10].

Verwitterung unter ariden Verhaltnissen mit Bildung von Wiistenlack ist in allen bisher
untersuchten Proben mit Pb-Zunahme verbunden: Von je 6 Gerdllen aus dem Death Valley, California,
und aus Nordost-Nevada mit insgesamt <10 bis 70 ppm Pb enthalten die sie Uberziehenden Lacke
20 bis 1000 ppm Pb [13].

Sande und Tone als Verwitterungsprodukte von Gesteinen aus 3 verschiedenen Klima-
gebieten mit zunehmender Intensitdt der chemischen Verwitterung zeigen fiir Pb eine Tendenz
zur Bevorzugung der kleinen Kornklassen, die am deutlichsten unter den extremen Bedingungen
Neuseelands zum Ausdruck kommt (Gehalte in ppm), vgl. hierzu auch [1, S. 119/20]:

Herkunft : Gestein frisch Silt Ton Literatur
Oslogebiet ‘ ‘ ;
Katnosa-See,
Nordmarka Alkalisyenit <15 <15 20 [14, S.270]
Bleikan, Muskovit-

Hadeland schiefer <15 . 16 <16 [14, S. 276]



