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Aus dem Vorwort der ersten Auflage

In den lesten Jahren ist die galenische Pharmazie unstreitig in
den Vordergrund des Intercsses geriickt. Das war einerseits durch
die Notlage bedingt, die den Apotheker zwang, sich nach Roh-
stoffen umzusehen und daraus Praparate selbst herzustellen, ander-
seits sind Lehrstithle der Galenik errichtet worden. Wir finden
namhafte derartige Institute in Osterreich in Wien. in der Schweiz
in Ziirich und Bern, in Deutschland in Braunschweig, Erlangen,
Miinster, ferner in Paris. in Amerika. Will der Apotheker nicht
ausschliefflich Verkidufer werden. erstrebt er weiter die Selbsther-
stellung von Figenpriparaten und Rezepten, will er universell
arzneikundig sein, so muBl er die neuesten Methoden der Klein-
und GroBherstellung, wenn schon nicht praktisch, so doch wenig-
stens theoretisch, beherrschen.

Das Fach. das auf Grund von Erfahrungen nahezu der ganzen
Welt immer neuen Auftrieb bekommt. verjiingt wird, muf} seine
aktuellen Probleme dem Praktiker vermitteln. Dadurch wird die
Ga]e‘nik eines der wichtigsten Gegenstinde des pharmazeutischen
Studiums und des Forthildungswesens. In den lesten zwei Jahr-
zehnten erschienen Lehrbiicher der Galenik von Rapp. Wojahn.
Kern. Gstirner. Goris und Liot und anderen in- und auslindischen
Autoren. Da jeder von einem anderen Gesichtswinkel urteilt und
lehrt. da ferner alle diese Werke wenig industrielle Erfahrunegen
hringen. habe ich mich entschlossen, meine 1943 bis 1945 an der
Universitat Freibure i. Brg. gehaltenen Vorlesungen dahingehend
zu iiberarheiten und in Buchform herauszubringen.

Mein Bemiihen ging dabei dahin, unabhiingig von den oben ge-
nannten Biichern. die sich meist ziemlich eng an die Pharma-
kopen anlehnen. dem Studenten, dem praktischen Apotheker,
dem Anfinger im Industriebetrieb und in einigen Fillen auch dem
interessierten Arzt auch das zu bringen, was man sonst in der-
artigen Biichern nicht findet. Es sind dies die Grenzgebiete zn
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anderen Fichern, die iiberall bzw. nirgends besprochen werden.
die Beurteilung der Ersagstoffe, die Moglichkeiten von Improvi-
sationen.

Das Buch ist also nicht ausschlieRlich galenischen Inhalis, es
fiithrt den Titel: .,Pharmazeutische Technologie® und bemiiht sich
deshalb auch, die technische Herstellung zu zeigen. Dort, wo die
pharmazeutische in die rein chemische Technologie iibergeht, mul}
auf einschlagige Werke verwiesen werden.

Sachendorf bei Knittelfeld, Steiermark, im Juni 1948.

H. Czetsch-Lindenwald.

Vorwort zur zweiten Auflage

In den Jahren, die seit der ersten Auflage verflossen sind., hat
sich die Industrie weitgehend wieder auf ihr normales Programm
eingestellt. Wir haben in Ausstellungen (Achema X) das Riistzeug
studieren konnen, der Verfasser hat im eigenen Betrieb zahlreiche
Erfahrungen gesammelt und konnte aus der Literatur Erkenntnisse
verwerten.

All dies ist beriicksichtigt.

Die erste Auflage wurde von der Kritik recht unterschiedlich
aufgenommen. In Osterreich, Deutschland. Frankreich und Eng-
land positiv. Den Anregungen dieser Kritiker wurde stattgegeben.
denen aus der Schweiz und Holland konnte nur bis zu einem ge-
wissen Grade entsprochen werden.

Das Buch soll nicht tiefschiirfend-literaturweisend als Grund-
lage fiir wissenschaftliche Arbeiten dienen, sondern einen Uber-
blick fiir die Praxis bieten.

Analytisches wurde in der ersten Auflage auf vier Seiten ge-
bracht; das ist zu wenig. Der Verfasser ist kein Analytiker und
kann, soll dieses Kapitel erweitert werden, nichts Neues bringen.
Es ist besser. man lat dieses Kapitel ganz weg und verweist auf
Biicher, in denen Autoren zur Sprache kommen, die vom Fach
sind. In dieser Richtung wurden Umstellungen durchgefiihrt. An
Stelle der Streichungen wurden im Text neue Bilder gebracht.

Wolfsberg in Kédrnten, im Juni 1953.

H. Czetsch-Lindenwald.
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Spezieller Teil

I. Galenik und Technologie der Pflanzenverarbeitung

A. Drogengewinnung

Die Herstellung pflanzlicher Heilmittel diirfte die ilteste phar-
mazeutische MaBnahme tiberhaupt sein. Ich mochte daher mit der
Galenik bzw. Technologie der Pflanzenverarbeitung beginnen.

Die heilenden Pflanzenteile konnen in frischem Zustand
und getrocknet — als Drogen — zu Heilmitteln verarbeitet wer-
den. Mit den Vor- und Nachteilen der einen wie der andern Art
wollen wir uns spater auseinandersetzen und zunichst zu den
Drogen iibergehen, die nach wie vor zu den wichtigsten Roh-
stoffen der Pharmazie gehoren. Wie oben schon erwihnt, sind
Drogen getrocknete Pflanzen. Pflanzenteile, ganze Tiere oder
einzelne Organe. Wir haben in unseren Sammlungen und Offizinen
sowohl Herbae wie auch Radices, Rhizome. Bulbi, Semina u. s. w.,
sie alle sind Drogen, wogegen eine frische Pflanze eine Arznei-
pflanze. aber keine Droge sein kann. Die Drogen stammen aus
Kulturen oder von Wildpflanzen und sollen unter den jeweils ge-
eigneten Bedingungen getrocknet werden. Sie werden also gesam-
melt oder angebaut. In ersterem Falle obliegt die Ernte entweder
den Schulen oder berufsmiBigen Kriutersammlern, die in den
meisten Lindern in Organisationen zusammengefaB3t sind. Zu den
Pflanzern gehdren sowohl Bauern als auch Girtmer. Das Saatgut
wird ihnen von speziellen Stellen geliefert, ja besonders wertvol-
les Material, das sich ein Ziichter erarbeitet hat. wird in manchen
Lindern in einer Sortenregisterstelle registriert und steht da-
durch unter einem Schutz., in andern kann er auf sein Erzeugnis
ein Patent nehmen, das den Schutz iibernimmt. So ist es in den
Vereinigten Staaten von Nordamerika, doch soll diese Einrich-
tung den Registerstellen nicht iiberlegen sein.

Czetsch-Lindenwald, Pharmaz. Technologie. 2. Aufl. 1



()

Drogengewinnung

1. Ernte

Die Ziichtung und das Sammeln wildwachsender Kriuter ist
dem Apotheker mehr oder minder entglitten, er wird hier nur
selten als Gutachter herangezogen werden. Er wird insbesondere
bei den Anbauern gegeniiber den jahrzehntelangen Erfahrungen
auch kaum mitkommen. Es sei nur an die Pfefferminzbauern der
Rheinpfalz, an die Baldriananbauer von Schweinfurt und Belgien.
an die ungarischen Capsicum- und Kamillenexporteure gedacht.
Den Paprikaziichtern steht ja sogar ein Forschungsinstitut in De-
breczin zur Verfiigung. In Osterreich hatten wir ein vorbildliches
Institut, das an die Namen Mayerhofer. Mitlacher, Himmel-
bauer, Wasicky und Hecht gebunden war und in Korneuburg
seinen Sig hatte.

Der Apotheker kann den Sammler vielfach bei der Wahl
des Erntezeitpunktes und der giinstigsten Trocknungsart be-
raten. Hier wird er durch seine chemischen und pharmako-
gnostischen Kenntnisse iiberlegen sein und z. B. durch Alkaloid-
bestimmungen und Untersuchung des Gehaltes an dtherischen
Olen die besten Methoden und Zeiten ohne besonderes Spezial-
wissen ausarbeiten kénnen. In vielen Fillen schreibt das Arznei-
buch den FErntetermin, wie etwa die Bliitezeit bei Absynthium,
vor. Alkaloid-, Glykosid-, Gerbstoff-, Bitterstoff- und atherische
Oldrogen wird man am zweckmiBigsten zu der Tages- und Jahres-
zeit ernten, in der die Wirkstoffe am meisten angereichert vorlie-
gen. Bei einem GroBteil der Heilpflanzen ist der giinstigste Zeit-
punkt durch die Bliite, die Frucht von selbst gegeben, andere,
wie die Alpenpflanzen kann man nur in wenigen Monaten ernten,
weitere, inshesonders die Pflanzen. die Blattdrogen liefern,
hat man eingehend durch die ganze Vegetationsperiode hin-
durch studiert und kennt die optimalen Bedingungen. Ganz
allgemein: es muBl bei trockenem Wetter geerntet werden, denn
der Regen vermindert in vielen Fillen den Wirkstoffgehalt und
erschwert die Trocknung. Bei jeder einzelnen Pflanze sind dann
noch Spezialregeln zu beachten. So z. B. miissen die Lobelien
kurz nach der Bliite gepfliickt werden, da sie zu dieser Zeit am
alkaloidreichsten sind. Die 4 offizinellen Gentianen verhalten
sich in ihrem Bitterwert wie 1 (lutea) zu 2 zu 4 zu 10. Es ist also
keineswegs gleichgiiltig, welche der 4 Arten man sammelt. In
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cinem Fall kann man ein 10mal so wirksames oder wenigstens so
bitteres Produkt erhalten als im andern. Mutterkorn aus Norwe-
gen ist wirkungslos, aus Spanien und RuBland hochwirksam, aber
dem geziichteten noch immer unterlegen. In Ungarn gibt es eine
wirksame und unwirksame Rasse von Claviceps purpurea, in Oster-
reich schwanken die Alkaloidausbeuten nach den Versuchen von
Fuchs, des Verfassers, sowie Hechts. Je nach Roggen-Rasse, See-
hiohe des Ernteortes, lagen sie bis um 95 °/, niedriger als die an glei-
cher Stelle geziichteten Drogen. Andere Griser liefern zum Teil
(Rochelmeyer) sehr wirksames Mutterkorn, doch ist das Schiittge-
wicht klein. Im Hochgebirge geerntete Drogen mit dtherischen Olen.
wie die Mentha, sind besonders schon und blattreich, aber eher 6l-
armer und keineswegs reicher als die Flachlandpflanzen, obwohl sie,
vielleicht auf Grund der hoheren Dampfspannung, bei niederem
Luftdruck, stirker duften. Digitalis baut in der Nacht den Glyko-
sidkomplex ab, manche Gerbstoffdrogen sind zur Bliitezeit, an-
dere in der Winterruhe am extraktreichsten. All diese Bedingun-
gen miissen dem Sammler bekannt sein und der Apotheker wire
die geeignetste Stelle, ihm dieses Wiscen zu vermitteln. Da dies
nicht der Fall ist. wollen wir so formulieren: ,,Die Apotheker
wiren die geeignetsten Referenten fiir diese Richtlinien®.

2. Trocknung

Ist die Pflanze oder der Pflanzenteil geerntet, so muBl ge-
trocknet werden.

Als Trocknungsverfahren kommen in Frage:

1. Die Trocknung auf Hiirden, die luftig, im Schatten aufge-
stellt und vom Wind allseits umspiilt werden sollen. Es ist, ins-
besondere in feuchter Luft und bei Wurzeln oder sonstigen
fleischigen und damit gefihrdeten Teilen, zweckmiBig, zur Ver-
meidung von Schimmelbefall die Temperatur auf maximal 50 bis
60 Grad zu erhdhen und die Luft kiinstlich zirkulieren zu lassen.

2. Die Vakuumtrocknung ist teurer, aber eleganter, und findet
bei Normal- oder allenfalls etwas iiberhohter Temperatur statt.
Die Vakuumtrocknung erfolgt meist iiber Silikagel, das alle Feuch-
tigkeit aufnimmt und jeweils regeneriert werden kann. An seiner
Stelle kann gegebenenfalls der billigere gebrannte Kalk verwendet

1*



4 Drogengewinnung

werden. Auch Chlorkalzium steht in Verwendung. In Amerika
ist das beliebteste Trockenmittel Lithiumchlorid, dessen FEinsaty
durchaus wirtschaftlich sein soll.

3. Stabilisation

Manche Wirkstoffe, wie die der Gentiana, des Baldrian und
Wermut werden schon beim Trocknen fermentativ verdndert. Die
frische, ebenfalls wirksame. aber geruchlose Baldrianwurzel z. B.
wird erst beim Trocknen zur Triigerin des bekannten Ols, das vor-
her glykosidisch gebunden vorlag. Da nun die Wirkstoffe der
Frischpflanze entweder wirksamer sein kinnen oder geruchlich
und geschmacklich mehr befriedigen, miissen wir. sofern wir den
Wirkungsstoffkomplex der Frischpflanzen gewinnen wollen, als
Ausgangsmaterial diese benuen oder die fermentative Umwand-
Jlung vor der Trocknung durch bestimmte Mallnahmen verhin-
dern. Dies geschieht meist nach dem Verfahren von Bourquelot.
dem Stabilisieren. Man bringt die Pflanze oder deren Teile
in Alkohol- oder allenfalls Wasserdampf, der je nach der Dicke des
Pflanzengutes bis 30 Minuten lang einwirkt und hierbei die Fer-
mente zerstort, was bedauerlicherweise mit einem nicht unbe-
trichtlichen Wirkstoffverlust verbunden ist.

Der Verfasser hat. um die Fermente auszuschalten, frische
Baldrianwurzeln mit wasserfreiem Natriumsulfat gepulvert und
die Mischung dann mit Alkohol extrahiert. Durch Einengen des
Auszuges im Vakuum kann man geruchfreie Baldrian-Frisch-
pflanzenextrakte gewinnen.

4. Schneiden und Pulvern

Das Schneiden der Drogen erfolgt im Kleinen mit einem
Schneidemesser nach Art der Papierscheren der Druckereien. In
Spezialbetrieben sind Maschinen aufgestellt, in denen auf einer
Walze rotierende Messer zuerst lings und dann quer schneiden,
so daf} der beliebte Quadratschnitt resultiert. In allen Fillen be-
stechen die Maschinen im wesentlichen aus 2 Teilen: der Arbeits-
platte und den Messern. Die Arbeitsplatte kann zu einem auto-
matisch arbeitenden Zubringungsapparat ausgebaut sein. Die Mes-
ser sind entweder als Speichen eines Rades angeordnet oder sie
sind auf einer Walze befestigt und drehen sich mit ihr.
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Harte Drogen werden vor dem Pulvern in einem Vorbrecher
mittels Walzen oder Zihnen zerkleinert und dann erst weiter
gemahlen. Man unterscheidet bei den Pulvern:

Pulvis a) grossus,
b) subtilis,
¢) subtilissimus,

d) Kolloide.

Fiir die Herstellung der Pulver wurden urspriinglich Morser oder
gewohnliche Miihlen mit Mahlsteinen verwendet. Ein Stein steht
still. ein anderer rotiert. An ihre Stelle treten heute die Schlagkreuz-
Hammer und Konusmiihlen. In den Trichtermiihlen verarbeiten ge-
riffelte, kleine metallene Mahlscheiben das mit Wasser angefeuchtete
Material zu einem Teig, der sodann getrocknet wird. Durch
die Notwendigkeit der Wasserverwendung kommen diese Appa-
rate in DrogengroBhandlungen kaum in Frage. Besser sind dort
die verschiedenen Mahlscheibenmiihlen, die in ihren wesentlichen
Teilen aus einem ruhenden und einem umlaufenden, gezahnten
Ring bestehen. Das Mahlgut wird zwischen diesen Zihnen zer-
rissen. Eine Transportschnecke, die zu den Mahlscheiben fiihrt,
kann gleichzeitig als Vorbrecher ausgebaut sein. Derartige Appa-
rate gibt es auch im kleinen fiir den Apothekenbetrieb, sie hefrie-
digen aber nach meinen Erfahrungen in keiner Weise.

In Europa sind Stiften- und in Amerika die Schwinghammer-
miihlen am verbreitetsten.

Der Figpatrik Comminutor ist eine Universalmiihle, die in glei-
cher Weise z. B. Zimtrinde wie auch Polyathylenglykol und Ta-
blettenmassen pulvert. Sie ist eine kleine Schwinghammermiihle,
die fiir besondere Zwecke mit Wasserkiihlung arbeitet. Charakte-
ristisch ist thre Staubfreiheit und die gule Reinigungsmoglichkeit.

Manche Pulver, wie aus Radix Liquiritiae oder Rhizoma
Veratri, konnen nur in einigen besonders eingerichteten Betrieben
hergestellt werden. Wollte man sie mit den oben erwihnten Appa-
raten pulverisieren, so wiirde ein watteartiger Faserbrei entstehen.
Schwierig ist inshesondere auch, Mutterkorn zu vermahlen. Sein
hoher Fettgehalt verschmiert die Mahlsteine, die innere Zihig-
keit der Hyphen, die man beim Brechen der einzelnen Kérner
gar nicht erwartet.zerstort die Miihlen.

Im Laboratorium wird z. B. das Messerpaar der Turmix- (in
Deutschland  Starmix-)Apparate durch wenige hundert Gramm
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Mutterkorn vollig stumpf, und im Betrieb niitzen sich die Konus-
miihlen, die sonst fiir fettes Material (Kakaobohnen) besonders
geeignet sind, unwahrscheinlich schnell ab. Am vorteilhaftesten
sind die sieblosen Stiften- oder Konusmiihlen mit Karborundmahl-
korpern. die allerdings nur vorgebrochenes, mit Losungsmitteln
angeteigtes Material verarbeiten.

Alle Miihlen ergeben verschiedenkornige Pulver. Drogenpulver
bestimmter Feinheit werden hergestellt, indem man in einer der
spiter geschilderten geeigneten Miihlen mahlt und dann die ein-
zelnen Fraktionen heraussiebt.

Die groBeren Mahlscheibenmiihlen wund  Schlagkreuzmiihlen
haben auswechselbare Siebeinsige verschiedener Feinheit, die gro-
bes Gut in den Mahlkreislauf zuriickfithren. Durch ihre hohe
Tourenzahl wirken sie wie Ventilatoren. Es ist daher notwendig,
die AuffanggefiBe abzudichten und den Luftaustritt durch einen
feinmaschigen Seidensack, wie ihn die Miihlenindustrie liefert, zu
schlieBen. Er hilt den feinen Staub zuriick und verhindert hedeu-
tende Verluste.

5. Sieben

Mansiebt von Hand, mit Sieben, welche die Arzneibiicher vorschrei-
ben; mit maschinellen Schwing- und hochtourigen Riittelsiechen oder
auch mit Sechskantsichtern nach Art der in den Miihien gebrauchten.
Es sind dies langsam laufende. schwach schrig gelagerte, rotierende
Trommeln, in denen auf der Einstromseite des Mahlgutes die eng-
maschigsten Siebe, am anderen Ende die weitesten angeordnet sind.
Das Mahlgut lduft durch die Schriglage der Apparatur langsam.
der Schwerkraft folgend, durch die Anlage und verliert allmih-
lich die feinen, dann die groben Pulver, die getrennt aufgefangen
werden. Auch Windsichter (Abb. 1) sind verwendbar, in denen ein
durch einen Ventilator erzeugter Luftstrom von unten her die
leichten Teilchen hoher, die schweren weniger hoch aufhebt, so
dal} sie getrennt aufgefangen werden konnen. Es ginge iiber den
Rahmen der gedringten Ubersicht hinaus, wollte ich alle Siebkon-
struktionen anfithren. Empfehlenswert sind solche Siebe, deren
Maschen doppelt gekropft sind, so daB} sie unverriickbar fixiert sind.
Sie arbeiten zwar langsamer, aber priziser als die gewohnlichen Siebe.
deren Maschen sich verschieben konnen. Als Werkstoff dient bei
den Handsieben vorwiegend verzinnter Eisendraht. Ihm sind die
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in den maschinellen Anlagen vielfach gebriuchlichen Bronzesiebe,
die in allen Feinheitsgraden erhiltlich sind, an Haltbarkeit und
Korrosionshestindigkeit bedeutend iiberlegen.

Der groBte Mangel bei der Drogenverarbeitung besteht im
Fehlen einer wirklich brauchbaren Kleinmiihle fiir den Apotheker.
Ich habe in meinem Betrieb verschiedene Modelle von Zahn-
miihlen, sie liefern aber alle nur ein Gemengsel von pulvis grossus
und subtilis, das durch Sieben getrennt
werden mull, und arbeiten aufler-
ordentlich langsam. Ich bedaure dies
um so mehr, als ich immer dafiir ein-
trete, daB der Apotheker sich die Dro-
gen selbst pulvern muB. Pulver sind
der Oxydation, den Schidlingen und

bei Drogen mit itherischen Olen der
Verdunstung viel mehr ausgeset als
Concisdrogen. Der charakteristische
Geruch der Offizin einer Apotheke,.
ein Sammelsurium aller &therischen
Ole, kommt nicht aus den Drogen oder
Flaschen, sondern fast ausschlieBlich
aus den meist noch dazu unsachgemil

verschlossenen GefiaBen mit Pflanzen-
pulvern. Noch viel auffallender zeigt Abb. 1. Windsichter
sich der Verlust an itherischen Olen

beim Betreten einer Pulverisieranstalt, in der gerade eine Oldroge.
Mentha oder Calamus, gepulvert wird. Nicht nur der Arbeitsraum
selbst, sondern die weitere Umgebung riechen auBerordentlich
intensiv. Auch Gewiirzmiihlen verraten sich bzw. das gerade ver-
arbeitete Gewiirz auf groBite Entfernung. Es ist nachgewiesen, dafl
die Pulver im Laufe von wenigen Wochen 90°/, und mehr ihrer
itherischen Ole verlieren. Durch Verwahren in Cellophan oder Glas
kann man diese Nachteile nur zum Teil beheben, da sie, wenn sie
auch nicht abdunsten kénnen, oxydieren und dumpf werden. Weiter
konnen durch unreelle oder ungeschickte Lieferanten Verfilschungen
und Verwechslungen vorkommen. die nur durch das Selbstpulvern
ausgeschaltet werden konnen. Es ist zudem zweckmilig, die Pulver
erst kurz vor der Weiterverarbeitung bzw. Dispensation herzu-
stellen. Man erhilt dann weitaus wirksamere Priparate.



8 Verarbeitung mit Lésungsmitteln

Ein Drogenpulver ist eines der einfachsten Medikamente. In
der Tierheilkunde werden Pulver hiufig verwendet, aber auch in
der Humanmedizin haben in den legten Jahren viele Arzte die
Drogen-Pulvermedikation gefordert. So wurden z. B. gegen Durch-
fall Tormentillpulver und gegen Malaria Chinarindenpulver an
Stelle des exakt dosierbaren Alkaloids empfohlen. Ich halte diese
Verordnungen fiir einen Riickschritt, denn wir konnen den Auf-
schlufy der Pulver durch den Magen in keiner Weise steuern. Das
Vorhandensein groBer oder kleiner Mengen Salzsiure im Magen,
die Durchlaufgeschwindigkeit durch den Magen-Darmtrakt sind
Imponderabilien, die wir nicht beeinflussen konnen., so daBl der-
artige Pulver ungleichmiBlig wirken. Bei differenten Pulvern. wie
dem Digitalispulver, ist dies ja lingst bekannt.

Man ist daher sohon friithzeitig zum AufschluBl der Drogen iiber-
gegangen und stellt Tee, Tinkturen, Extrakte in der Apotheke,
und ..Purate. Disperte. Etrate” u. s. w. in der Industrie her.

B. Verarbeitung mit Losungsmitteln
1. Mit Wasser

Das billigste Losungsmittel, Menstruum genannt. ist natiirlich
das Wasser. Mit seiner Hilfe stellt die Hausfrau den .. Tee”, der
Apotheker Kaltmazerate. Infuse und Dekokte her.

a) Kaltmazerate. Ein Kaltmazerat wird nach UbergieBen
der Droge (Leinsamen. Althea) mit kaltem Wasser ziehen ge-
lassen und unter Riithren in einer Extraktionszeit von wenigstens
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Abb. 2. Erhigungsdauer von Infusen und Dekokten nach DAB 6

30 Minuten hergestellt. Die Viskosititsinderung der Schleime
durch Hige, im Sinne einer Verschlechterung, ist der Grund dafiir,
daf} bei dieser Drogengruppe keine die Extraktion sonst beschleu-
nigende erhohte Temperatur angewendet werden kann. Bei ande-
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ren Drogen wihlt man den Kaltauszug. weil die Losungsbedingun-
gen in der Hige ungiinstig sind.

b) Infus. Beim Infus wird die Droge mit siedendem Wasser
iibergossen, 5 Minuten lang unter Riithren im Wasserbad erhitt
und nach dem Erkalten ausgeprel3t.

¢) Dekokt. Die Droge wird mit kaltemn Wasser iibergossen,
eine halbe Stunde lang unter Riihren im Wasserbad erhigt und
warm ausgepreBt (Ausnahme Condurangorinde, deren ..Dekokt™
ein Kaltmazerat ist).

Wenn wir die Erhigungsdauer der drei Arten graphisch dar-
stellen. so bekommen wir folgendes Bild (Abb. 2):

Der Unterschied zwischen Infus und Dekokt nach dem deut-
schen Arzneibuch ist sehr gering, wenn man die Verweildauer des
Drogengutes iiber der Temperatur von mehr als 50" als Malstab

00
%0
} w
70
k)
< &0 -
i .
S Jof
S .
S9 =
y P g P S
0 &5 W 15 20 25 o 35 W 45 30 35 60 &

Zeit in Minuten —
——— Dekokt

= Infus

Abb. 3. Erhigungsdaver von Infusen und Dekokten nach dem Italienischen
Arvzneibuch

nimmt. (Durch eine punktierte Gerade gekennzeichnet.) Der senk-
recht und der schrigschraffierte Sektor sind volumsmiBig nahe-
zu gleich groB. Nach der Vorschrift des italienischen Arznei-
buches, das fiir Dekokte das Kochen auf offenem Feuer durch
durchschnittlich 30 Minuten vorschreibt (Vormazeration durch 12
Stunden in kaltem Wasser), sieht die Situation ganz anders aus
(Abb. 3).

Hier ist die schrig schraffierte Fliche ganz bedeutend
grolfer als die senkrecht schraffierte und wir konnen annehmen.
daB z. B. harte Rinden und Wurzeln im Dekokt wesentlich stirker
ausgezogen werden als im Infus. Drogen mit itherischen Olen
wird man immer infundieren, Rinden, Wurzeln. harte Blitter (Uvae
ursi) als Dekokte verarbeiten. In vielen Fillen ist die Wahl des
richtigen Verfahrens eine Wissenschaft fiir sich.



