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Haut (Integumentum commune).

Die die gesamte Korperoberfliiche als ununterbrochene Decke
bekleidende Hiille, welche den Namen Haut (Integumentum commune)
fiihrt, setzt sich zusammen aus der eigentlichen Haut (Cutis) und
ihren Anhangsgebilden, den Haaren (Pili), den Négeln (Ungues) und
den Hautdriisen (Glandulae cutis).

Die eigentliche Haut (Cutis).

Dieselbe ist bei den meisten Rassen von weiller Farbe, der
withrend des Lebens infolge des Durchschimmerns des Blutes ein
rotlicher Ton beigemischt ist. -Letzterer ist an verschiedenen Stellen
verschieden deutlich, je nachdem die oberfliichlichen Blutgefifle der
Haut mehr oder weniger zahlreich sind, und je nach der Stéirke der
dieselben bedeckenden Schichten. Am deutlichsten tritt sie an ge-
wissen Teilen des Gesichtes, namentlich den Wangen, Lippen und
Ohren, demnéchst an den Hénden, hervor. Gewisse Stellen zeigen
eine deutliche eigene Firbung, namentlich Braun, so die Warzenhdife,
sowie die fuleren Genitalien und der After nebst ihren Umgebungen,
mitunter auch die Augenlider, — eine Firbung, die je nach dem allge-
meinen Teint der Individuen verschieden stark ist, bei hellblonden
Menschen kaum bemerkbar blaf gelbbraun, bei briinetten mitunter
bis zu schwarzbraun. Auch der Farbe dieser Stellen ist wéhrend
des Lebens Rot beigemischt. An der Leiche fehlt letzteres wegen
der mit dem Tode eintretenden Zusammenziehung und Entleerung
der oberfliichlichen Blutgefille.

Die Haut besitzt eine nicht eben grofie, aber sehr vollkommene
Elasticitiit, d. h. sie liBt sich, ohne zu zerreiflen, nicht im hohen
Grade dehnen, nimmt aber in sehr vollkommener Weise ihre vor-
herige Gestalt wieder an, wenn die Dehnung nachgelassen hat. In-
dessen ist auch die Grofe ihrer Elasticitit individuell sehr ver-
schieden. Bekannt ist in der letzten Zeit durch offentliche Schau-
stellungen ein Mann geworden, der imstande ist, Falten der Haut,
namentlich des Halses und der Brust, so weit zu dehnen, dall er mit
ihnen sein Gesicht vollkommen bedecken kann. Die Vollkommen-
heit der Elasticitit indert sich mit dem Alter: wihrend bei jugend-
lichen Individuen die zeitweise durch Muskelzug entstehenden Fal-
tungen der Haut, namentlich im Gesicht und Halse, mit dem Aufhoren
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2 A. VON BRUNN,

der Kontraktion vollstindig verschwinden, so daB die Haut fiir
gewohnlich glatt erscheint, tritt im hoheren Alter ein Nachlassen der
Vollkommenheit der Elasticitit ein, die sich darin zeigt, dal je linger
je mehr diese Falten stehen bleiben, und so die Haut die eigentiim-
liche runzelige Beschaffenheit erhilt, welche fiir Greisengesichter
charakteristisch ist. Aehnlich verhiilt es sich an den Streckseiten der
Gelenke, z. B. am Handriicken und der Streckseite der Fingergelenke
und des Ellenbogens. Hier tritt bei jeder Flexion eine Dehnung der
Haut ein: bei Kindern und jungen Leuten bildet sich diese nach
eingetretener Extension sofort wieder vollkommen zuriick, die Haut
bleibt glatt; mit zunehmendem Alter dagegen nimmt diese Fihigkeit
der Haut allmihlich ab, und es entstehen bei der Streckbewegung
Fal}fen, deren Richtung senkrecht zur Achse des betreffenden Gliedes
steht.

AuBer den besprochenen, gewissermalien zufiilligen und verstreich-
baren Falten giebt es nun aber noch solche von konstanter Form,
welche schon wihrend der Embryonalzeit sich bilden und auf keine
Weise zum Verschwinden gebracht werden konnen. Sie lassen sich
in zwei Gruppen einteilen, niimlich solche, die zu Gelenken in Be-
ziehung stehen, und solche, bei denen dies nicht der Fall ist.

Zur ersten Gruppe sind zu rechnen diejenigen an der Volarseite
des Handgelenkes, sowie diejenigen in der Hohlhand, welche in der
Chiromantie ihre Rolle spielen, also die quer etwas unterhalb der
Mitte der Vola
hinziehende (Fig.
1 a), welche bei

gleichzeitiger
Beugung der vier
medialen Finger
im Metacarpo-
phalangealge-
lenke sich ver-
tieft, ferner die
den Daumenbal-
len begrenzende
(b)und die schrig
von dem radialen
Anfange der letz-
teren nach der
Gegend des Erb-
senbeines ver-
laufende, die bei
forcierter Oppo-
sition des kleinen
Fingers beson-

Fig. 1. Linke
Hand von der Volar-
seite. @ Volarseite
des Endgliedes des
Daumens. I, IT, IT1
Tastballen  erster,
zweiter und dritter
Ordnung.




Die eigentliche Haut (Cutis). 3

ders stark hervortritt. Ferner gehoren hierher die je drei, am
Daumen zwei, Querfalten, welche durch Beugung der einzelnen
Finger in den Metacarpophalangealgelenken bezw. Phalangealgelenken
eine bedeutende Vertiefung erfahren, — und ebenso die betreffenden
Falten am Fufle und den Zehen.

_ Zur zweiten Gruppe miissen gezihlt werden die zahlreichen
kleinen seichten Filtchen, die am Rumpfe und den Extremitéiten,
namentlich den Streckseiten der letzteren, die Austrittsstellen der
Haare miteinander verbinden und zusammen ein feines, die ganze
Korperoberfliche bedeckendes Netz darstellen.

Ein ganz eigenartiges, nicht auf Faltungen, sondern auf Struktur-
verhiiltnissen beruhendes Relief besitzt die Haut in der' Hohlhand
und FuBsohle, sowie an den Beugeflichen der Finger und Zehen, in
den Partien zwischen den oben besprochenen Furchen. Dasselbe
kommt zustande durch eine sehr grofe Anzahl von ca. 0,2 mm
breite, voneinander durch 0,2 mm breite Wille (Cristae cutis) ge-
trennte Griben (Sulci cutis), deren typische Anordnung der Ober-
fliche dieser Gegenden ein durchaus charakteristisches Geprige ver-
leiht. Diese Furchen und Wiille verlaufen in folgender Weise: am
Daumenballen und in der Mitte der oberen Hilfte der Hand in der
Lingsrichtung der Extremitéit; am Kleinfingerballen sind sie um eine
ungefihr auf dessen Mitte gelegene lingliche Stelle, deren Liingsachse
quer steht, derart angeordnet, daf sie, horizontal liegende, daumen-
wirts offene Schleifen bildend, dieselben in parallelen Ziigen umgeben.
Die oberen Enden dieser Schleifen setzen sich in die auf der Mitte
des oberen Teiles der Hohlhand senkrecht herabsteigenden Ziige fort,
die unteren Enden horen an diesen Ziigen, ohne mit ihnen in Ver-
bindung zu treten, auf. Weiter nach unten folgen dann quere, in
nach unten zu sanft konkaven Bogen verlaufende Ziige, in deren Kon-
kavitit die drei liber den Zwischenriumen des zweiten bis fiinften
Metacarpophalangealgelenkes gelegenen Ballen sich befinden. Diese nun,
ovale Erhabenheiten, deren Lingsachsen in der Verlingerung der die
Finger trennenden Spalten liegen (Fig. 1 b), besitzen konzentrische
Ziige von Riffen, die um eine je in der Mitte gelegene langgestreckten
Stelle geordnet sind. Radial- und ulnarwirts, sowie zwischen den
unteren Teilen der Ballen folgen nun wieder Querriffe; sie setzen
sich auch auf die Finger fort und finden-sich am Daumen auf dem
ersten, bei den iibrigen Fingern auf den beiden oberen Gliedern;
allerdings ist ihre Richtung keine rein quere, sondern vielmehr etwas
schrig, so daf sie von allen fiinf Fingern her gegen den Zwischen-
raum des dritten und vierten Fingers hin sich etwas senken. An den
Volarfliichen des Nagelgliedes endlich tritt wieder ein typisch kon-
zentrischer Verlauf ein. Der Mittelpunkt derselben liegt etwas unter
der Mitte des Gliedes; um ihn ordnen sich die Riffe in Ellipsen an,
die namentlich distalwiirts vollig geschlossen sind, proximalwirts —
namentlich die #dufersten — vielfach offen bleiben. Alle diejenigen
Stellen, an denen die konzentrische Anordnung getroffen wird,
— Volarseiten der Endglieder, Ballen zwischen den Metacarpopha-
langealgelenken, ferner die mittlere Partie des Kleinfingerballens —
werden Tastballen, Toruli tactiles, genannt. Mitunter kommt zu den
genannten noch einer — der an Affenhiinden regelmiifig existiert —
iiber dem Mesocarpophalangealgelenke des Daumens hinzu. Die Tast-
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4 A. VON BRUNN,

ballen werden in solche erster, zweiter und dritter Ordnung. eingeteilt
(Rig. 1T T

Die Haut setzt sich aus zwei histologisch wie genetisch von-
einander getrennten Teilen zusammen, einem ektodermalen, dem
Hautepithel, Epidermis und einem mesenchymatischen. An letzterem
lassen sich an den meisten Stellen drei Schichten unterscheiden: die
Lederhaut, Corium; das subkutane Bindegewebe, Tela subcutanea,
bez. subkutane Fettgewebe, Panniculus adiposus, und die subkutane
Fascie, Fascia subcutanea. Letztere Schicht steht durch loses Binde-
gewebe mit den tieferen Teilen, namentlich den Muskelfascien in
laxer Verbindung.

Die genannten drei Unterabteilungen des mesenchymatischen
Teiles sind nirgends scharf gegeneinander abgegrenzt. Vielmehr
losen sich aus der tiefsten Lage des sehr dichten Coriumgewebes
zahlreiche Bilkchen ab, welche in das subkutane Fettgewebe ein-
dringen (Fig. 2, 3 und 4), hier hiufige Anastomosen untereinander

Subkut. Fettgew.

___ Fase. subcut.

B

Fig. 2. Durchschnitt der Haut von der Vorderfliche des Unterschenkels.

eingehen und so rundliche Hohlriume bilden, die von den Fettmassen
ausgefiillt sind; sie werden als Retinacula cutis bezeichnet. Sie sind
es auch, welche sich unter dem Fette zu einer diinnen Platte ver-
einigen, die man Fascia subcutanea nennt. Aber auch zwischen dieser
und dem losen, sie mit den tieferen Teilen verbindenden Binde-
gewebe ist keine scharfe Grenze vorhanden, sondern die Faserbiindel
des letzteren sind auch wieder direkte Fortsetzungen der ihrigen.
Daher kommt es, dal man keine der genannten drei Schichten glatt
von der anderen abpriiparieren kann, sondern daf die durch das
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Die eigentliche Haut (Cutis). 5

Messer dargestellten Oberflichen stets feinzottig erscheinen — was
besonders bei der Untersuchung der Priiparate unter Wasser auffillt.

Wihrend nun die Epidermis und das Corium nirgends fehlen
und auch iiberall im wesentlichen denselben Bau haben, sind die
beiden tiefen Schichten der mesenchymatischen Lage ebenso wie das
Verhéltnis der tiefsten — und damit der ganzen Haut — zu den
tieferen Teilen, namentlich den Muskelfascien, verschiedenen Varia-
tionen unterworfen. In ersterer Hinsicht ist zu bemerken, dafll die sub-
kutane Fascie fehlen kann, so daB das subkutane Bindegewebe bezw.
Fettgewebe direkt bis an die Muskelfascien oder auch an die Muskeln

Corium
Tibia — Subk. Fetty.
M. epicran-
front.
Muskel.
JivAlis Loses Binde-
Fase. erur. gewebe

Subkut. Fase.

Subleut. Fetty.

fa

Fig. 3. Fig 4.

Corium

Fig. 3. Querschnitt der medialen Hiilfte des Unterschenkels eines Neugeborenen.
Die Fascia cruris ist in der Mitte deutlich von der subkutanen Fascie getrennt,
nach oben und unten hin verschmilzt sie mit ihr.

Fig. 4. Horizontalschnitt der Weichteile der Stirn, 6 cm iiber der Augen-
braue. %ie Retinacula cutis verschmelzen mit dem den Musc. epicran. frontalis um-
hiillenden Bindegewebe.

selbst heranreicht (Fig. 4), und dal sogar die Ausstrahlungen von
Muskeln durch das subkutane Fettgewebe hindurch bis in die Leder-
haut sich erstrecken konnen; das subkutane Bindegewebe, an den
meisten Stellen von mehr oder weniger reichlichem Fett durchsetzt,
kann an anderen desselben vollstiindig entbehren; an einigen Stellen
befinden sich in ihm auch grofere, mit einer zihen, synovia-dhnlichen
Fliissigkeit gefiillte Hohlriume, subkutane Schleimbeutel. In letzterer
Hinsicht ist zu sagen, daf die subkutane Fascie nicht iiberall durch
gleich loses Bindegewebe mit den tieferen Teilen in Verbindung steht,
sondern an einigen durch feste, hier und da sogar zu fascienartigen
Platten ausgebildete Massen, sowie dafl auch eine direkte Verschmel-
zung der subkutanen und der Muskelfascie vorkommen kann (Fig. 3

5



6 A. VON BRUNN,

oben und unten). Je nachdem die eine oder andere Anordnung vor-
handen ist, verhilt sich die Beweglichkeit, die Moglichkeit, sich ver-
schieben und in Falten aufheben zu lassen.

Die volle Entwickelung aller drei genannten mesenchymatischen
Lagen findet sich vor: an den Extremititen auler an Hohlhand und
FuBsohle und den Beugeflichen der Finger und Zehen; am Riicken,
an der Brust und dem Bauche, ausgenommen die Partien unter dem
Musc. rectus abdom., der Linea alba und dem Brustbeine; am
Halse, ausgenommen eine Strecke von ca. 10 cm senkrechter Aus-
dehnung iiber dem oberen Teile des Musc. sternocleidomastoideus und
trapezius. Hier ist also iiberall die Haut verschieblich, und kann in
Falten aufgehoben werden, die je nach dem Fettreichtum des
Individuums oder der betreffenden Gegend diinner oder dicker sein
werden.

Die subkutane Fascie fehlt bezw. ist eins mit der Muskelfascie
an folgenden Stellen: Gesicht, Kopfschwarte, den obengenannten
Stellen des Halses und Bauches, dem Handteller, der Fufisohle und
den Beugeseiten der Finger und Zehen, sowie an den Augenlidern
und dem Penis. Letztere beiden aber unterscheiden sich von den
iibrigen noch darin sehr wesentlich, daf ihnen das Fett im sub-
kutanen Gewebe giinzlich
mangelt, und dieses selbst in
hohem Grade lose ist, wo-
gegen es an den anderen in
besonders groler Menge, alle
Riume des Gewebes prall
fiillend, vorhanden ist. Dar-
aus resultiert ein &duBerst
verschiedenes Verhalten der
beiden Gruppen von Stellen
beziiglich ihrer Beweglich-
keit: die Haut der Augen-
lider und des Penis ist von
besonders groBer Verschieb-
lichkeit, wihrend die der
anderen Stellen der Beweg-
lichkeit vollkommen oder fast
vollkommen entbehren bezw.
nur zugleich mit den tieferen
Teilen in Falten aufgehoben
werden kann. Ein Ueber-
treten quergestreifter Mus-
keln bis in das Corium findet
in groBfem Malle statt im
Gesichte: so z. B. am Musec.
mentalis quadratus lab. sup.
u. inf., zygomaticus, orbicu-
laris oris ete. (Genaueres

Fig. 5. Rechter Ellenbogen in flektierter ~s. Muskellehre.)
Stellung von hinten mit der Bursa olecrani. Das Vorkommen subku-
taner Schleimbeutel ist auf
solche Stellen beschrinkt, an denen eine Reibung der Haut an tiefer-
liegenden harten Teilen héufig stattfindet. Infolgedessen vergrifern sich

6



Die eigentliche Haut (Cutis). 7

die im subkutanen Bindegewebe befindlichen Lymphriume, schliefen
zusammen und bilden oben die Schleimbeutel, welche die tiefsten Lagen
der Tela subcutanea einnehmen. Das Vorkommen dieser Bursae sub-
cutaneae ist sehr zahlreichen Schwankungen unterworfen, indem sich
bei manchen Individuen sehr zahlreiche, bei anderen nur wenige vor-
finden, wobei aller Wahrscheinlichkeit nach eine grofe Rolle die Inan-
spruchnahme einzelner Teile durch die Beschiiftigung, die Reibung
durch Kleidungsstiicke und Schuhwerk u. s. w. spielt. Am regel-
méBigsten sind die
Schleimbeutel an der
Hinterfléiche des Ole-
cranon — Bursa ole-
crani (Fig. 5), der-
jenige vor der Knie-
scheibe — B. prae-
patellaris subcutanea
— der an der Unter-
fliche des Fersen-
hiockers — Bursa
subcalcanea, dem-
nichst diejenigen an
der unteren Fliche

Fig. 6. Linker Fuf3 von
oben mit den Schleim-
beuteln, welche hier an
der Dorsalseite des 1. und
V. Metatarsophalangeal-
elenkes und der ersten
ehengelenke vorkom-
men. Kopie nach Zeich-
nung von Dr. HART-
MANN.

der metatarsophalangealen Gelenke der grofen und kleinen Zehe
(Fig. 7), ebenso an der inneren Seite des ersteren und der #uferen
des letzteren. Ab und zu kommen solche vor an der Dorsalseite
der ersten Zehengelenke — aber kaum jemals gleichzeitig an ihnen
allen, wie es in Fig. 6 dargestellt ist; — ferner an der Volarseite der
Fingerspitzen, am Kieferwinkel u. s. w.

Beschriinkt sind auch diejenigen Stellen, wo starke fascienartige
Platten die subkutanen Fascien mit tiefen Teilen verbinden. Besonders
hervorzuheben ist hier die Fascia Scarpae, eine vom Lig. Poupartii
in horizontaler Richtung zur subkutanen Fascie der Leistenbeuge
gehende sehnenartige Platte, welche sich in die Fascia superficialis
der Hinterwand des Scrotum fortsetzt und durch Vermittelung des
Septum scroti die Schambeinsymphyse erreicht; ferner eine #hnliche,
aber breitere Verbindung zwischen der Linia alba und dem Sternum
einer- und der Fascia superficialis der Mittellinie der vorderen Korper-
fliiche andererseits.

Die Grenze zwischen Corium und Epidermis ist selbstverstéind-
lich eine durchaus scharfe, auch da, wo die spiiter ausfiihrlich zu be-
sprechenden Haare und Driisen in die erstere eindringen. Diese
Grenze aber ist nur an wenigen Stellen vollkommen eben, an den

7



8 A. VON BRUNN,

. bei weitem meisten besitzen die beiden betreffenden Flichen der
Leder- und Oberhaut Unebenheiten, teils in Gestalt von Leisten, teils
in der von Papillen, deren Form, Grofe und Anordnung mannig-
fachen Schwankungen unterliegen.

Ohne Erhabenheiten ist die Lederhaut also eben — abgesehen
von den durchtretenden Haaren und Driisen — ihre Grenze gegen
die Epidermis an der
Stirn (Figur 8), der
Raphe perinaei, an ein-
zelnen Teilen das Scro-
tum, an der Ohrmuschel
und einigen Stellen der
Achselhohle. Mit auler-
ordentlich  niedrigen,
vielfach untereinander
verbundenen und ein
Netzwerk mit verhilt-
nismifig sehr kleinen
Liicken bildenden Lei-
sten ist die Haut des
Gesichtes versehen, so
daB also hier die Ober-
haut mit kurzen Zapfen
in die Liicken dieses
Netzes eingreift (Fig.
11). Wiederum an an-
deren Stellen, so na-

Burs.
sube.

sube.

mentlich an den Seiten
des Halses und am Mons
Veneris sind diese Ma-
schen der Cutisleisten

sehr stark in die Lénge
gezogen und ihre Hohl-
riume durch niedrige
Leisten der Epidermis
eingenommen (Fig. 10).

Waren in den beiden
letzten Féllen Leisten-
netze auf der Aufen-
fliche der Lederhaut
und isolierte Zapfen und
Leisten an der Unter-
fliche der Epidermis
vorhanden, so ist es an
allen anderen Stellen
umgekehrt, namllch so, dalf die Oberhaut leistenartige, untereinander
netzformig verbundene Vorspriinge aufweist — deren Flichenbild
als Rete Malpighii bezeichnet worden ist — in welche mehr oder
weniger vollkommen isolierte Erhabenheiten der Lederhaut, je nach
der Form des Netzes in Leisten- oder Papillenform, eingreifen.
Langgestreckt sind die Netzmaschen und dementsprechend leisten-
formig die Erhabenheiten der Lederhaut am Bauche und Riicken

: Fig. 7. Plantarfliche des linken FuBes mit der
Bursa subecalcanea und den Schleimbeuteln unter dem
I. und V. Metatarsophalangealgelenke. Kopie nach
Zeichnung von D;. ARTMANN.

8



Die eigentliche Haut (Cutis). 9

(Fig. 10), mehr gleichmifig polygonal die ersteren und also warzen-
formig die letzteren an den Extremitéiten.

Durch eine ganz besondere Regel-
miligkeit zeichnet sich die in Rede
stehende Grenze an gewissen haar-
losen Hautstellen, néimlich an der

Haarb. Schw. Dr.
Fig. 9.

Fl% 8. Abgeloste Epidermis der Stirn des Neugeborenen, von innen gesehen.
Die hellen Zacken sind die Haarbilge. AuBer denselben besitzt die Epidermis
keinerlei Unebenheiten. Kopie nach BrAscHko. Vergr. 45.

Fig. 9. Abgeloste Epidermis des Mons Veneris von innen. AuBer den Haar-
billgen und SchweiBidriisen treten hier noch feine parallele Leistchen (hell gehalten)
gegen die Lederhaut hervor. Kopie nach BrAscHKo. Vergr. 45.

Hohlhand und FufBisohle und den Beugeflichen der Finger und
Zehen aus, die ja #duBerlich durch die oben beschriebene, aus feinen
linienformigen Erhabenheiten und
Furchen bestehende Modellierung
hervortreten (Fig. 12). Jeder
Furche entspricht eine leisten-

formige Erhebung der Cutis.
Schw. Dr.

Haarb.

Haarb.

Haarb. Sehw. Dr.
Fig. 10. Fig. 11.

Fig. 10. Abgeloste Epidermis vom Riicken. Unterscheidet sich vom vorigen
%;;.durclz, daB die Leisten vieﬁach miteinander verbunden sind. Kopie nach BLASCHKO.
ergr. 45,

Fig. 11. Abgeloste Epidermis vom Gesichte des Neugeborenen. Hier treten
keine Leisten hervor, sondern ist die Epidermis an ihrer unteren Fliche mit zahl-
reichen Hiigelchen (hell gehalten) versehen, die durch ein Netzwerk feiner Furchen
voneinander getrennt sing. Kopie nach BrLAascHko. Vergr. 45.

9



10 A. VON BRUNN,

In die Vertiefungen der Unterfliche der Epidermis ragen nun
die Lederhautpapillen hinein. Dieses Verhiiltnis wird dadurch noch

Fig. 13.

Fig. 12. Abgeloste Epidermis von der FufBsohle des Neugeborenen. Hier sind
zwei Kategorien von Lingfleisten zu erkennen : diejenigen, in welche die SchweiBdriisen
hineindgehen (4), und diejenigen bei denen das nicht der Fall ist (B). TUnter-
einander sind beide durch Querleisten verbunden. Zwischen je zwei Leisten der
Gattung B liegen also zwei Reihen von Vertiefungen, welche durch die Papillen
der Legerhaut ausgefiillt waren. Kopie nach BLascago. Vergr. 45.

Fig. 13. Zwei dieser Vertiefungen bei stéirkerer Vergroferung. Kopie nach
BraAscaro. Vergr. 116.

weiter kompliziert, dal im Grunde der ersteren sekundire Leistchen
sich erheben, die, mit den Hauptleisten und untereinander in Ver-

Fig.14. Senkrech-
ter Durchschnitt der
von der Epidermis
entbloBten  Leder-
haut der Finger-
spitze. Primire und
sekundire Papillen.
Vergr. 100.

I 5§ N

bindung tretend, den Grund in 2—7 kleinere Abteilungen zerlegen,
denen ebenso viele Aeste der Papillen, sekundire Papillen, ent-
sprechen. ‘

Solche sekundéren Papil-
len kommen regelmilig an
Fuf und Hand, seltener an
anderen Stellen vor.

Die Hohe der Falten und
Papillen der Lederhaut wech-
selt in weiten Grenzen. An
der Fulisohle 1(11nd d((ain Zehgn

s Iches Priiparat vom Hand- erreichen sie die bedeutende
rﬁckeFtllgwile5 Flgb eixiso Vergr. 11())0. Hohe von 0,1, 0,2, ja bis 0,4,

. Io



Die eigentliche Haut (Cutis). 11

an der Hand und den Fingern 0,08—0,17 mm, wihrend sie an der
Wange 0,008, in der vorderen Halsgegend 0,009, am Gesill 0,042 mm
hoch sind.

Die Dicke der einzelnen Hautschichten ist ebenfalls eine sehr
schwankende, verschieden sowohl an verschiedenen Hautstellen eines
und desselben Individuums, wie auch bei verschiedenen Menschen nach
Geschlecht, Rasse und auch nach den Lebensverhiltnissen, namentlich
nach der Beschiiftigung. Dieselbe ist sowohl fir Epidermis sowie
fir Corium der Papillen wegen nicht einfach durch direkte Messung
zu bestimmen, indem bei ersterer, je nachdem man iiber oder zwischen
den Papillen mift, natiirlich das MaBR kleiner oder grofer ausfillt,
withrend es sich bei letzterer gerade umgekehrt verhilt. Ein mittleres
Maf kann man dadurch erhalten, dal man die Summe bheider MaRe
— aber nur zwischen den Papillen — durch die Zahl 2 dividiert.
Danach betrigt fiir die Epidermis die Dicke — nach den Messungen
von DrROSDOFF — bei einem 56-jihrigen Manne und einem 50-jéhrigen
Weibe an der Wange 0,09—0,12 bez. 0,08—0,1, am vorderen Teile des
Halses, in der Supraclaviculargegend, dem Oberarm, Unterarm, Ober-
schenkel, Unterschenkel, Fuliriicken, Nabel- und Lendengegend 0,07—
0,1 bez. 0,08—0,11, an der Hohlhand 0,5—0,6 bez. 0,55—0,65, an der
Beere des Zeigefingers 0,8—0,85 bez. 0,83—0,9, an der FulBsohle
0,66 —0,75 bez. 0,00—0,7, an dem dritten Gliede der zweiten Zehe,
Plantarseite, 1,1—1,3 bez. 1,0—1,4 mm. Dabei ist zu bemerken, daf
die Dicke der Oberhaut am Handteller und den Fingern, wie der
Sohle und den Zehen je nach der Beschiiftigung, und je nachdem
Fullbekleidung getragen wird oder nicht, sehr stark schwankt, daf
harte Handarbeit und Barfulligehen eine miichtige Verdickung derselben
zur Folge hat und umgekehrt Schonung und Pflege dieser Teile Ver-
diinnung bewirkt. Es gehort keineswegs zu den Seltenheiten, daf die
Epidermis an der Ferse 3—4 mm dick ist. Genaueres iiber die Dicke
der Epidermis s. in der DrospoFF’schen Tabelle S. 17.

Was die Lederhaut betrifft, so lift sich deren Dicke nicht nur
der Papillen wegen, sondern auch infolge ihres oben erwiihnten all-
mithlichen Ueberganges in das Unterhautbindegewebe nur anniihernd
bestimmen. Sie ist am diinnsten an den Augenlidern, dem Praeputium
und den inneren Flichen der Labia minora, wo sie nur 0,6 mm mift;
am Gesil, den Ohren, dem Warzenhofe sowie am Penis und Scrotum
erreicht sie 0,7—1,0, an der Stirn 1,5, an den meisten iibrigen Korper-
stellen 1,7—2,0, am Riicken und Geséifle, an der FufBisohle und oft
auch an dem Handteller 2,0—3,0 mm. Im allgemeinen ist sie, aufler
an Hand und FuB, auf der Beugeseite bez. Bauchseite diinner als auf
der Streck- bez. Riickenseite. -

Noch miflicher steht es mit der Messung der Dicke des sub-
kutanen Binde- bez. Fettgewebes, weil hier weder nach auRen noch
nach innen scharfe Grenzen zu ziehen sind. Nach KRAUSE* betriigt
die Dicke des fettlosen Bindegewebes an den Augenlidern und den
oberen und #uferen Teilen des Ohres 0,6, am Penis 0,7 mm, des
Panniculus adiposus am Schidelgewilbe, dem Kinn und der Nase
2,0, an den iibrigen Korperstellen meist 7-—9 mm, erreicht indessen
bei fettleibigen Personen namentlich am Bauche nicht selten bis 30 mm
und dariiber. An den Hinden und Fiifen nimmt das Fett nie in
dem Grade zu, wie an den anderen Korperteilen. Gar nicht be-
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i2 A. VON BRUNN,

stimmbar ist die Dicke des Unterhautfettgewebes an solchen Stellen,
an denen es mit tiefer gelegenen Fettmassen direkt zusammenstoft,
wie das namentlich am Gesichte der Fall ist.

Was schlieRlich die Fascia subcutanea betrifft, so ist deren Dicke
stets unbedeutend, 0,1—0,2 mm.

Bau der Schichten.

Die Epidermis ist ein michtiges geschichtetes Plattenepithel mit
der Eigentiimlichkeit, daf die oberflichlichen Zellenlagen verhornt
sind. Letzterer Um-
Str. corn.  Str.gran. Str.germ. stand ist es, der eine
eigenartige Kompli-
kation des ganzen
Baues dieser
Schicht bewirkt.
An einem senk-
rechten Durch-
schnitte der Haut
— nur die spiter
speciell zu beschrei-
bende Haut an der
¥ ' : Beugeseite der
Fig. 16. Senkrechter Schnitt durch die Epidermis des Hand,desFuBies, der
Handriickens. Str. corn. Hornschicht. Str. gran. Kerato- Finger und Zehen
hyalinschicht. Str. germ. Keimschicht. macht eine Aus-
nahme — treten
folgende Schichten hervor. Zunichst der Lederhaut liegt eine viel-
fache Schicht granulierter Zellen, die Keimschicht, Stratum germi-
nativum, auch Rete Malpighii genannt, weil, wie oben auseinander-
gesetzt, ihre Flichenansicht an den meisten Stellen der Haut
netzformig erscheint; dariiber die Schicht der verhornten Zellen,
Hornschicht, Stratum corneum. Die Grenze der beiden genannten
Lagen wird durch eine Schicht eigentiimlich stark gekornter Zellen,
der Keratohyalinzellen, dargestellt, das ist das Stratum granulosum.
Der feinere Bau dieser drei Epidermisschichten ist der folgende:
Die tiefsten Zellen der Keimschicht sind kurzeylindrische Elemente;
auf sie folgen viele Schichten polyedrischer Zellen, die sich gegen die
nichste Lage zu etwas abflachen, und zwar ist die Anzahl der
Zellenlagen eine geringere iiber den Papillen als zwischen denselben,
so daB die #duBere Oberfliche der Keimschicht nur noch schwach
wellig erscheint. An ihrer der Lederhaut zugewendeten Fliche tragen
die Cylinderzellen kurze, zapfenformige Fortsitze (Fig. 20), mit denen
sie in entsprechende feine Vertiefungen der Lederhaut eingreifen:
sie werden auch bei anderen Epithelien gefunden und Epithelwurzeln
genannt. Die Seitenfliichen - der Cylinderzellen sind untereinander und
ihre oberen, kuppenartig abgerundeten Enden mit den Zellen der
nichsten Schicht durch Intercellularbriicken verbunden, wie solche
auch zwischen den polyedrischen Zellen regelmifig anzutreffen sind
(Fig 17). Zwischen diesen Gebilden bleiben dann feine, spaltformige
Réume, die Intercellularliicken, iibrig, in denen lymphoide Fliissigkeit
sich befindet, in denen auch (s. spiiter) Nervenfasern verlaufen. Das
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Die eigentliche Haut (Cutis). 13

Protoplasma sémtlicher Zellen der Keimschicht enthilt sehr deutliche
Fibrillen, welche in den cylindrischen Zellen der Achse parallel ver-
laufen, in den polyedrischen dagegen
radiir gegen den Kern hin angeordnet
sind, und welche sowohl in die basalen
Fortsiitze der Cylinderzellen, wie auch
in die Intercellularbriicken direkt
iibergehen. Ob sie indessen aus einer
Zelle in die andere direkt iibertreten,

Fig. 17. Aus einem Schnitte senkrecht
zur Oberfliche der Epidermis; einige Zellen
der mittleren Partie des Strat. germinativum.
Die Zellen sind durch zarte Fiden, Inter-
cellularbriicken, miteinander verbunden; in
der Mitte eines jeden Fidchens eine knopf-
formige Verdickung. Vergr. 500.

also durch mehrere Zellen ohne jegliche Unterbrechung hindurchgehen,
wie KROMAYER? vermutet, muf dahingestellt bleiben. Man kann
néimlich in der Mitte
jeder Intercellular-
briicke ein deutliches
Knopfchen  erkennen,
aunf das besonders
REINKE '° aufmerksam
gemacht hat und das
woh! als eine Abgren-
zung des zu je einer

— Str. eorn.

Fig. 18. Schnitt senk-
recht gurch die Epidermis
der Hohlhand. Man sieht
auBler den Intercellular-
briicken die Faserung im
Protoplasma der Zellen der
Schleimsehicht. Kopie nach
KROMAYER. Jy

Zelle gehorigen Territoriums anzusehen ist. Im iibrigen ist das
Protoplasma in den Zellen der Keimschicht ein sehr feinkorniges.
Das Stratum- granulosum besteht fast iiberall aus einer einzigen
Zellenlage — ausgenommen Vola und Planta, wovon spiter die Rede
sein wird — die sogar an vielen Stellen mit diinner Epidermis nicht
einmal in geschlossener Phalanx liegen, sondern nur in groBeren Ab-
stinden, mitunter so grofien, daB zwischen je zweien dieser Zellen
4—6 andere Platz finden konnten. In ihnen fallen — und eben da-
durch werden sie charakterisiert — kleinere und grofere stark
glinzende Korner auf, welche sich in den verschiedensten Farbfliissig-
keiten — so in Himatoxylin-, Karmin-, Methyleosin-, Gentiana-
losungen — auBerordentlich intensiv firben und die Farbe mit grofer
Zihigkeit festhalten und auch ohne Fiirbung optisch durch fettdhnlichen
Glanz auffallen und sich Reagentien gegeniiber typisch verhalten.
Diese Substanz, von RanvieEr Eleidin genannt, hat durch WALDEYER
den Namen Keratohyalin erhalten. Aufer ihr sind in den Zellen auch
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14 A. VON BRUNN,

die Kerne deutlich wahrnehmbar, wenn auch ihre Form hiufig ver-
dndert, namentlich der abgeplatteten Form der ganzen Zellen ent-
sprechend eine mehr oder weniger starke Abplattung aufweist. Die
Intercellularbriicken sind an ihnen nur stellenweise noch wahrnehmbar.
Die Hornschicht endlich setzt sich aus sehr diinnen, stark glinzenden,
durch und durch verhornten Schiippchen zusammen, die in horizon-
talen Schichten angeordnet sind und untereinander sehr fest zusammen-
hingen. Ihre Form ist polygonal, in alkalischen Laugen quellen sie
zu ovoiden Korperchen auf.

Eine Vermehrung der Oberhautzellen unter den Erscheinungen
der Mitose findet nur in den tiefsten Lagen der Keimschicht, die
eben daher ihren Namen hat, statt.

Da nun an der AuBenfliche der Epidermis ein- fortwihrender
Verlust an verhornten Schiippchen durch Abbléitterung eintritt, wie
auch fortwihrend eine Vermehrung der Elemente der Keimschicht
stattfindet, ohne daB eine Verinderung in der Dicke einer der drei
Lagen sich nachweisen liefe, ist es klar, daB die Zellen der Keim-
schicht in diejenigen der Hornschicht sich verwandeln und daf die
keratohyalinhaltigen Zellen ein Uebergangsstadium der protoplasma-
tischen in die verhornten Zellen darstellen. Das Keratohyalin selbst
muf gewil als eine Zwischenstufe auf dem Wege der Verhornung
aufgefalt werden, die in Kornerform auftritt und bei dem Uebergange
in Hornsubstanz sich wieder 16st und so den Zellenkorper im-
prigniert.

Diejenigen Stellen der Haut, an denen, wie erwihnt, die Kerato-
hyalinzellenschicht liickenhaft ist, zeichnen sich durch besondere
Diinnheit der Hornschicht aus, und der Schlufl ist gewil gerechtfertigt,
daB hier nicht iiberall fortwihrend eine Verhornung stattfindet, sondern
immer zur Zeit nur da, wo man Keratohyalin bemerkt und daf solche
Stellen keine konstanten sind, sondern zeitweise miteinander ab-
wechseln.

Komplizierter gestalten sich nun die Verhiltnisse der Oberhaut
an der Beugeseite der Hand, des FufBles, der Finger und Zehen.
Abgesehen da-
von, dall die
Dicke der Ge-
samtepidermis
hier eine viel be-
trichtlichere ist,
daB auch die ein-
zelnen Schichten
bei weitem méch-
tiger sind — s.
Tabelle — lassen
sich auch an der

Fig. 19. Senk-
rechter Durch-
schnitt durch die
Epidermis der Hohl-
hand, senkrecht zu
den Riffen, simt-
liche Schichten zei-
end. Pikrokarmin-
%ﬁrbung. Vergr. 248.




