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项目一 系统部分装配

任务一 压缩机安装

知识目标

1． 了解常用空调压缩机的类型。
2． 了解减震胶的作用。
3． 了解压缩机安装流程。
4． 了解压缩机装配的工艺要求。

技能目标

1． 会检查空调的底盘材料和减震胶的质量。
2． 会选用合适的工具对压缩机进行安装。

学一学

在空调外机的安装与检修工序中，作为最基础的安装，第一道工序就是安装压缩
机，它是整台空调外机的核心，安装工艺与质量将决定空调的整机性能。通过对任务一
压缩机安装的学习，了解安装的流程与懂得如何检验器件的质量。

一、底盘

1． 底盘材料
底盘一般使用的材料为钢板，一般分为冷板与锌板，锌板分电镀锌板 ( 包括涂油

板即 O板、钝化板即 S板、磷化板即 P 板) 和热镀锌板 ( 包括大锌花、小锌花、无锌
花，也分钝化板与涂油板) 。
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2． 底盘的加工
底盘的制造一般是使用剪板机 ( 如图 1－1－1所示) 下料，再用冲压设备 ( 如图 1－

1－2所示) 成型加工。

图 1－1－1 数控剪板机 图 1－1－2 油压机

3． 底盘喷涂
为了提高底盘的钢板耐腐蚀性和空调的光洁度及整体美观度，一般要做喷涂处理，

常见底盘喷涂的颜色为乳白色。

4． 底盘的作用
底盘是支撑整台空调外机的钣金件，要求有一定的强度。

二、减震胶

减震胶的作用: 由于压缩机工作时具有一定的震动性，为了避免由于振动导致噪声
过大，在压缩机的安装孔中安装橡胶减震器，起到缓冲、减震的作用 ( 图 1－1－3) 。

图 1－1－3 压缩机减震胶

三、压缩机

压缩机是整台空调的核心，它负责将低压低温的气态制冷剂吸入，加压为高压高温
的气态制冷剂排出，为制冷剂的循环提供动力。

1． 空调常用压缩机
( 1) 旋转式压缩机。
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旋转式压缩机如图 1－1－4 所示，主要由叶片与腔体组成，内部结构相对简单，制
造工艺容易保证。目前主要应用于 3HP ( 匹) 以内的空调。

图 1－1－4 旋转式压缩机

( 2) 涡旋式压缩机。
涡旋式压缩机如图 1－1－5 所示，主要由动、静涡旋盘组成，3HP 以上的压缩机为

了提高制冷效率、减少压缩机工作时的震动，一般选用涡旋式压缩机。

图 1－1－5 涡旋式压缩机

( 3) 变频式压缩机。
变频式压缩机，在运转的过程中始终受到控制系统的变频器控制，空调的制冷或制

热量也会随着压缩机转速变化而变化。变频式压缩机与一般的压缩机不同，它可以任意
进行高低速运转，使压缩机的排量得到有效的改变和控制。这种压缩机多是涡旋式、双
转子、旋转式等高效压缩机。

小知识

安装压缩机时，搬运压缩机的角度不能大于 45度，如图 1－1－6 所示，避免冷冻油
集聚在高压口; 活塞压缩机避免减震弹簧脱钩现象。
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图 1－1－6 搬运压缩机的倾斜角度严禁大于 45度

练一练

一、工具的准备

为了实现对空调压缩机的安装，要准备好相关的工量具 ( 表 1－1－1) 。

表 1－1－1 安装压缩机工具清单

序号 工具名称 数量 用途 备注

1 手套 1 放底板和压缩机时对人体的防护 以工位数量配置

2 套筒扳手 ( 气、电或手动) 1 用于拧紧压缩机机脚的底板螺母 以工位数量配置

二、物料的准备

为了实现空调压缩机的安装，准备的物料如表 1－1－2所示。

表 1－1－2 安装压缩机物料清单

序号 物料名称 数量 要求 备注

1 压缩机 1
核对安装工单，压缩机型号
是否有误，是否有质量缺陷
等

以实际产量与场地要求配置

2 底板 1

检查底板是否有锋利的毛
刺、喷涂表面是否光滑、流
痕、漏喷、锈蚀及色差等质
量缺陷

以实际产量与场地要求配置

3 减震胶 1
核对清单，本批次的减震胶
是否有误，是否有质量缺陷
等

以实际产量与场地要求配置

4 压缩机固定垫片、螺母 1 螺母、垫片不能有质量缺陷 以实际产量与场地要求配置

三、安装前检查

1． 查阅空调外机制造工单，校对外机底盘，确保型号一致。
2． 检查压缩机型号是否有误、表面是否有划痕、油漆是否有脱落、铭牌是否清晰。
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3． 检查外机底盘的形状、喷涂是否有缺陷。
4． 检查外机底盘的压缩机螺栓是否变形弯曲以及螺纹表面是否正常 ( 螺纹变形、

螺纹表面被喷涂等) 。
5． 检查空调压缩机的减震胶的物料单是否与所安装的压缩机匹配。
6． 由于安装的空调外机的底盘采用钢板冲压制造而成，为了避免钣金对人体的划

伤，要求操作者要做好防护工作，检查是否正确佩戴劳保手套等。

四、安装练习

1． 放置底板 ( 图 1－1－7) 。
2． 放置减震胶 ( 在减震胶的压缩机安装面涂抹少许润滑油，利于下道工序容易安

装压缩机) 在压缩机机脚座螺栓处，如图 1－1－8所示。

图 1－1－7 放置底板 图 1－1－8 放置减震胶

3． 吊装或手抱压缩机垂直准确放置于底板压缩机的减震胶上，并装卡到位 ( 图 1－
1－9) 。

4． 选用配套的垫片、螺母，使用专用加长型气 ( 电) 动或手动套筒扳手拧紧压缩
机机脚的三个螺母 ( 图 1－1－10) 。

图 1－1－9 安装压缩机 图 1－1－10 拧紧压缩机机脚螺母

5． 放置外机检验卡 ( 图 1－1－11) 。
6． 固定压缩机地线 ( 图 1－1－12) 。
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图 1－1－11 放置外机检验卡 图 1－1－12 固定压缩机地线

想一想

1． 在底盘中央偏上部位有一个孔起什么作用?
2． 底盘的三只螺栓如果有倾斜或弯曲会导致什么现象，如何解决?
3． 底盘喷涂层如有脱落、缺陷会导致什么问题?
4． 压缩机减震胶老化变硬会导致什么现象，如何解决?

任务二 阀器件安装

知识目标

1． 能识别空调二、三通阀体。
2． 了解空调常用的二、三通阀体原理。

技能目标

1． 会检查二、三通阀体的质量。
2． 会选用合适的工具对二、三通阀体进行安装。

学一学

分体式空调是由室内机和室外机组合而成，为了方便安装、拆卸，在室外机右侧安
装了二通和三通的截止阀体，在空调制造装配过程中对阀体的安装有一定的要求，因此
需学会检查阀体的质量和懂得安装流程。

为了安装和维修方便，分体式空调室外机的气管和液管的连接口上，通常各连接一

·6·
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个截止阀，如图 1－2－1所示。截止阀是一种管路关闭阀，以手动控制启闭阀芯来控制
制冷剂的通过与截止，截止阀按结构可分为二通截止阀和三通截止阀。

图 1－2－1 二、三通截止阀

一、截止阀的结构

这里仅介绍空调常用的两种截止阀: 二通截止阀和三通截止阀。
二通截止阀结构如图 1－2－2 所示，主要部件: 阀座、阀芯、盖帽、卡环、O 型圈、

管螺母、配管、套管件。它的一端和冷凝器或毛细管连接，一端通过连接管和蒸发器连
接。

图 1－2－2 二通截止阀

三通截止阀结构如图 1－2－3 所示，主要部件: 阀座、气门嘴帽、气门芯、阀芯、
盖帽、卡环、O型圈、管螺母、配管、套管件。它的一端和蒸发器连接，一端通过连接
管和四通阀 ( 或压缩机) 连接; 与二通阀相比，在空调制冷运行过程中，可以通过三
通阀的检修口气门芯处进行抽空、加注制冷剂。
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图 1－2－3 三通截止阀

二、截止阀原理

1． 二通截止阀
二通截止阀通常安装在室外机配管中的液管侧，二通截止阀由定位调整口和两条相

互垂直的管路组成，其中一条管路与室外机组的液管侧相连，另一管路与室内机组的配
管相连，定位调整口中有阀杆和阀孔座，阀杆中部有石墨棉绳 ( 或耐油橡胶) 密封圈，
依靠压紧螺丝进行压紧密封，使气体不会从阀杆处外泄，在检修或安装时，先拧开阀杆
铜封帽，再用内六角扳手拧动阀杆上的压紧螺丝，顺时针拧动，则阀杆下移，阀孔闭
合，反之，则阀孔开启，两个垂直管路流通。

2． 三通截止阀
常见的三通截止阀带有气门芯，它由两条管路连接口、一个端盖处调整口和一个检

修口组成，如图 1－2－3所示，四个口都是相互垂直的。检修口内的气门芯在正常工作
时将检修口封堵，并用防尘铜螺帽封盖，若阀杆下移至关闭位置时，配管与室外机组管
路断开，而阀杆向上旋出至打开位置时，两条连接管路导通，室外机组与室内机组连
通。需要维修后充注制冷剂时，按下气门芯，维修口始终与配管导通，与阀门的开关位
置无关。

小知识

1． 二、三通阀泄露量应小于 1. 5 g /年; 阀内清洁，杂质含量小于 0. 5 mg。
2． 由于需要确保二、三通阀的强度，一般使用黄铜材料制造。

练一练

一、工具的准备

为了实现对阀体器件的安装，要准备好相关的工量具 ( 表 1－2－1) 。

·8·
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表 1－2－1 安装阀器件工具清单

序号 工具名称 数量 用途 备注

1 手套 1 安装阀体时对人体的防护 以工位数量配置

2 套筒扳手 ( 气、电或手动) 1 用于拧紧阀体、挡板的螺母 以工位数量配置

二、物料的准备

为了实现空调阀体的安装，准备的物料如表 1－2－2所示。

表 1－2－2 安装阀器件物料清单

序号 物料名称 数量 备注

1 挡板 1 以实际产量与场地要求配置

2 阀体 1 以实际产量与场地要求配置

3 安装螺丝 ( M6×16mm) 1 以实际产量与场地要求配置

三、安装前检查

1． 查看作业指导书，校对阀器件型号是否与所安装机型匹配。
2． 装配前检查阀表面是否洁净、有无裂纹、砂眼、铜锈、夹层等缺陷，管口处有

无毛刺、飞边、直径凹陷不得超出 15%等。
3． 装配前检查阀体内六角阀芯是否完好。
4． 安装前要佩戴合格的劳保手套等防护用品。

四、安装练习

1． 进行阀体挡板的安装如图 1－2－4所示。
2． 使用电 ( 气) 动工具在挡板上安装二、三通阀体如图 1－2－5所示。

图 1－2－4 安装挡板 图 1－2－5 安装阀体螺丝

·9·
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想一想

1． 如何区分阀体的紧固螺丝与其他外壳安装的螺丝?
2． 紧固螺丝滑丝如何处理?
3． 阀体的端盖螺纹变形会导致什么问题?

任务三 冷凝器安装

知识目标

1． 能识别分体式空调冷凝器。
2． 了解分体式空调冷凝器的原理。

技能目标

1． 会检查分体式空调冷凝器的质量。
2． 会选用合适的工具对分体式空调冷凝器进行安装。

学一学

冷凝器是空调的热交换器，在空调系统中，冷凝器能将压缩机排出的高温高压制冷
剂气体通过冷凝器的散热冷凝为中温高压的制冷剂液体。

冷凝器有多种形式，常用的有风冷式和水冷式。

一、风冷式冷凝器

在家用空调中一般都采用风冷翅片管式冷凝器，如图 1－3－1 所示，其结构主要是
在冷却管 ( 紫铜盘管) 装上铝、铜 ( 铜翅片成本高，使用较少，一般铝翅片使用较多，
近年来有部分企业为了提高热交换器的换热效率，采用纳米技术，在翅片的表面加涂一
层纳米材料，使翅片表面变成金黄色) 的散热翅片，依靠风机的强迫对流来使进入冷
凝器的高温高压制冷剂气体冷却液化，实现热交换。

·01·
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图 1－3－1 风冷翅片管式冷凝器

1． 风冷式冷凝器铜管类型
( 1) 光管型: 冷凝器掐装翅片的铜管内表面是光滑的内壁铜管，此种铜管的制造

工艺相对比较容易，但热交换效率一般，一般应用于普通的定频空调中。
( 2) 内螺纹管型: 属于高性能换热铜管，把铜管内表面做成带螺旋的内螺纹样式

( 三角形、梯形状) ，如图 1－3－2所示，使制冷剂在管道内充分热交换，可增加制冷剂
侧的换热面积，提高制冷的传导率。内螺纹沟槽使得气液界面的扰动增加，管底部与管
顶部的液体相互交换，提高与改善换热效果。此种铜管制造工艺比较复杂，成本较高，
一般应用于变频空调设备中。

图 1－3－2 内螺纹铜管

2． 风冷式冷凝器翅片类型
一般分为亲水膜 ( 天蓝) 和普通 ( 灰白、蓝色、金色) 铝箔翅片。铝箔厚度一般

为 0. 115 mm、0. 110 mm、0. 105 mm和 0. 100 mm四种，片型分为平片、冲缝片、波纹
片等。平片换热面积比较低，冲缝片、波纹片换热面积比较高。

3． 风冷式冷凝器的工作原理
制冷剂在冷凝器管内流动，通过与铜管的内壁接触形成热交换，再通过外壁传导至

翅片，此时在翅片的表面有冷凝器的风机强迫对流 ( 如图 1－3－3所示) ，使空气掠过翅
片的表面，带走翅片表面的热量，使在管道中的制冷剂气体遇冷，冷凝为高压中温的制
冷剂液态。
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图 1－3－3 风冷冷凝器的冷却

二、水冷式冷凝器

水冷式冷凝器一般应用于中央空调等中大型的制冷场合，在家用空调领域应用甚
少。

水冷式冷凝器的冷却介质是水，冷却效果比风冷式冷凝器好，但冷却系统 ( 冷却
水泵、冷却塔、管路等) 相对复杂。

目前在制冷空调领域水冷式冷凝器常用的有壳管式冷凝器 ( 图 1－3－4) 、套管式冷
凝器 ( 图 1－3－5) 等。

图 1－3－4 壳管式冷凝器

图 1－3－5 套管式冷凝器
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小知识

1． 风冷式冷凝器依据制冷量的大小，一般分为单排网冷凝器和双排网冷凝器。
2． 亲水膜翅片制造的冷凝器，清洗方便，仅用水就能清洗干净。

练一练

一、工具的准备

为了实现对空调冷凝器的安装，要准备好相关的工量具如表 1－3－1所示。

表 1－3－1 安装冷凝器工具清单

序号 工具名称 数量 用途 备注

1 手套 1 放底板和压缩机时对人体的
防护 以工位数量配置

2 十字螺丝批 ( 气、电或手动) 1 用于拧紧冷凝器与空调底座
的螺丝 以工位数量配置

二、物料的准备

为了实现空调冷凝器的安装，准备的物料如表 1－3－2所示。

表 1－3－2 安装冷凝器物料清单

序号 物料名称 数量 要求 备注

1 冷凝器 1
核对安装工单、冷凝器型号
是否有误，是否有质量缺陷
等

以实际产量与场地要求配置

2 冷凝器垫片、螺丝 1 垫片、螺丝不能有质量缺陷 以实际产量与场地要求配置

三、安装前检查

1． 查阅空调外机制造工单，校对冷凝器，确保型号一致。
2． 检查冷凝器翅片有无倒片、松片、叠片及露铜现象。
3． 检查铜管有无氧化、凹陷、折管、皱管等现象。
4． 由于冷凝器的翅片比较锋利，为了防止对人体的伤害，要求操作者要做好防护

工作，检查是否正确佩戴劳保手套等。

四、安装练习

1． 搬运放置冷凝器 ( 严禁直接接触翅片，可以握冷凝器长 U 管、半圆管) ，如图
1－3－6所示。
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