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序

科技以其快速的变化和蓬勃的需求，吸引了大量的创业者和资本。 从宏

观的历史角度来看，目前我们所处的科技时代，是在移动互联网时代的下半

期和人工智能时代的早期。 所以，着眼于未来，不管投资还是创业，对人工智

能的发展要极为重视！

人工智能带来 IT架构的深层次变化。 我们已经看到以深度学习训练为

目标的 GPU集群在深度学习算法模型下的创新加速，其他硬件 FPGA 和

ASIC方式也在 AI应用中加速推广，深度学习形成一个加速的智能迭代正循

环。 相比传统终端更多是数据采集和传输，智能终端对于特征数据的提取处

理能力大大提高。 随着智能芯片、算法和大数据采集的升级，智能终端的兴

起将提升数据处理的实时性和性价比。 云和端再平衡，使人工智能的计算机

视觉技术不仅在终端走向“专用化”道路，还在云平台走向“通用化”的道路。

计算机视觉应用发展到安防、无人驾驶、医疗等领域，为计算机带来了丰富和

复杂信息获取渠道，人工智能和深度学习找到了视觉这种能够快速迭代和进

化的方式，云计算和智能终端兴起将为计算机视觉创造更多更丰富的 AI 应

用场景。

人工智能产业发展的节奏还是比较清晰的，从最上游的芯片端开始，英

伟达已经业绩爆发。 GPU在深度学习中的应用价值展现，深度学习带来的大

量并行计算需求使得基础层硬件端最先爆发，然后传导到基础应用，如生物

识别等。 下游行业应用需求倒逼带动具有场景化的特征数据抓取和分析处

理，而硬件和算法层的共同正向迭代使其成为可能。 2017 年，AI 开始在各个

行业应用中落地，最先落地的是视频。 基于 AI 的智能摄像头已经面世，摄像

头的角色在发生变化，从单纯的视频监控向识别、支付、分析等角色转变。 视

频，由其多样的应用场景和被动识别的优势，使得 AI最先落地。

既然人工智能是未来的科技趋势，那么什么样的中国公司才能成为弄潮

儿，乘凤而起呢？ 是场景！ 算法的开源化和快速迭代使其早已不是门槛，评

估一个人工智能公司，最重要是看其有没有把持好的场景，从而带来数据的

不断积累更新和技术的提升。 大量场景化的数据为人工智能应用于各种情

景提供了发展的土壤，没有数据就不会有智能。 从行业角度来看，人工智能



更适合拥有大数据且数据量可以实现自我推动的公司，没有数据的人工智能

是无法前行的。 一个人工智能公司，能否获得场景数据最重要，没有场景的

纯算法公司没有价值。 因此，有能力采集、获取、处理场景化数据的企业，才

可以准确利用人工智能切实解决行业痛点，实现效率或者精确性的提高，进

而形成纵向的生态链，完成场景闭环，使人工智能和自己具体的行业相结合，

全面地利用数据，创造更多的商业价值。

安防行业天然拥有场景数据，并且对人工智能有强烈需求。 在安防监控

领域，拥有海量视频数据，并且以视频分析作为重要辅助破案手段。 传统录

像摘要分析的低效，早已不能适应需求，升级换代催生了基于 AI 的智能安防

产品。 人工智能，特别是深度学习算法的发展彻底打开了安防产品“智能化”

的发展空间，解决了复杂数据的问题。 拥有准确率更高、环境适应性更强和

识别种类更丰富等主要优点的深度学习算法完美解决了传统图像识别和图

像处理技术在处理安防大数据时的痛点，使得安防平台“智能化”真正具备了

可行性。 而以海康威视和大华股份为代表的龙头企业，占据智能安防监控入

口优势，其早已不再是单纯的硬件公司，而是软件、场景和数据公司。

本书是海通证券研穷所计算机行业研穷团队的研穷成果，同时也非常感

谢罗甜、林艳艳和鞠昕同学在书稿整理方面做出的工作。

郑宏达

2017 年 8 月 1 日

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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人工智能时代终端的智能选择

终端设备一路走来经历了单片机、PC 机、ARM、智能手机和平板的时代，
语言和算法也从简单汇编、C 语言、Java 发展到了神经网络算法阶段，现在的

智能终端已经在芯片和存储的发展推动下具有了强大的算力，GPU/FPGA/

ASIC 都将越来越多地应用于终端芯片，闪存的快速发展也使得终端存储的

容量和性能更优。 未来我们看到的摄像头、车载电子、智能家居或许在外形

上和从前没有发生太大的变化，但其底层基础信息架构和深度学习的能力可

能已经发生变革。

1 英伟达：荣耀背后的厚积薄发

1 .1 英伟达的爆发

图 1 NVIDIA 近三年的股价表现（单位：美元）

资料来源：Wind.海通证券研究所
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  英伟达近日公布截至 20 1 7 年 4 月 30 日的 20 1 8 年第一财季季报（注：公
司财报年，非自然年），财报显示，英伟达营收 1 9.4 亿美元，同比增长 48.4%；
净利润 5.07 亿美元，同比增长 1 44%；每股收益 0.85 美元，比去年同期增长

1 2 6%。 英伟达第一财季业绩远超预期，第二财季展望也非常乐观。 NVIDIA
（英伟达）创立于 1 9 9 3 年，总部位于美国加州，是享有盛名的智能芯片厂商，在
本轮人工智能的浪潮中，微软、谷歌、亚马逊、特斯拉以及大大小小的 AI 公司

几乎都在使用英伟达的 AI 芯片。 20 1 5 年 9 月起，其股价一路高歌猛进，至今

已经翻了五倍以上。

1 .2 英伟达的转型之路：在挫折中快速发展

图 2 NVIDIA 发展历程

资料来源：百度百科，海通证券研究所

1 9 9 3 年英伟达成立，旨在制造速度更快，能产出更真实画面的游戏特

制芯片。 当时联合创始人黄仁勋、Chris Malachowsky 以及 Curtis Priem 看

到了刚刚兴起的游戏专用图像处理器市场，研发专用芯片去加速电子游

戏中的图像渲染速度，提高玩家的游戏体验。 两年之后，英伟达推出首款

游戏主机加速器 NV1 。 直到今天，这项业务依然是英伟达营收的重要组

成部分。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 3 NVIDIA 第一个 3D 加速处理器———NV1
资料来源：英伟达官网，海通证券研究所

图 4 深度学习线路图

资料来源：百度百科，海通证券研究所

  19 9 9 年，英伟达推出 GPU，但在当时，计算能力制约着深度学习的发展。

GPU 可以用来加速图像处理速度以提高游戏中的玩家体验，同时，强大的计

算能力也有着通用计算的潜力，比如可以应用到深度学习等对计算能力要求

很高的领域。 深度学习最早兴起于 20 世纪 60 年代，也被称作神经网络，是机

器学习的一个分支，它可以用来进行语音识别以及图像识别、图像分类等。
但是由于计算精度严重依赖于网络的层数或者说复杂度，网络越复杂，训练

样本即数据输入越多，迭代计算次数越多，计算结果的精度越高，所以对计算

能力有着很高的要求。 当时的计算能力无法满足深度学习的要求，所以深度

学习的发展一直没有很大的突破。
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图 5 GPU 如何加快软件应用程序的运行速度

资料来源：英伟达官网，海通证券研究所

图 6 GPU 与 CPU 性能比较

资源来源：英伟达官网，通海证券研究所

  GPU 加速计算是指同时利用图形处理器（GPU）和 CPU，加快科学、分
析、工程、消费和企业应用程序的运行速度。 GPU 能够使从汽车、手机和平板

电脑到无人机和机器人等平台的应用程序加速运行。

200 6 年，英伟达发布了 CUDA 编程工具包，研究人员可以以更快更廉价

的方式开发深度学习模型。 为了使得用于做 3D 渲染的 GPU 可以应用在通

用计算领域，英伟达推出了 CUDA（Compute Unified Device Architecture）技
术。 CUDA 框架使得 GPU 可以通过更加方便高效的接口和开发者进行交

互，开发者就可以充分利用 GPU 的运算资源。 自此之后，英伟达的所有 GPU
都逐步支持 CUDA。
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图 7 CUDA 平台架构

资料来源：英伟达官网，海通证券研究所

图 8 CUDA 的优势

资料来源：英伟达官网，海通证券研究所

  CUDA（统一计算设备架构）既是一个并行计算平台，又是一种编程模型，

可利用图形处理器（GPU）的能力，显著提高计算性能。 自推出以来，CUDA
已被广泛部署于数千种应用程序，应用领域包括天文学、生物学、化学、物理

学、数据挖掘、制造业、金融以及其他计算密集型领域。

20 1 0 年，在深度学习发展史上发生了具有里程碑意义的事件：斯坦福的

软件语言学教授吴恩达（Andrew Ng）会见了 Google 当时的 CEO，决定开发

Google Brain（深度学习+GPU）。 在这样一个事件之后，互联网巨头们纷纷

开始布局人工智能与深度学习，AI 也逐渐渗透到了各个领域。 基于深层学

习，英伟达持续优化其硬件并始终保持良好的市场份额。

英伟达在挫折中快速发展。 回顾英伟达的发展历程，GPU 行业中形成过

与 ATI 两家鼎立的局面，也有过因为技术原因与微软合作失败而遭到微软和

英特尔巨头围剿的艰难时光；不断革新技术，推出 CUDA（统一计算设备）架
构，也曾因为竞争对手的相似解决方案导致产品失败。 200 9 年以来，基于
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CUDA的 GPU 在高性能计算领域威力凸显，人工智能在通用 GPU 下实现重

大突破，带来大量客户。 英伟达继续布局 CUDA 软件生态系统，业务开始爆

发。 20 1 6 年，英伟达发布 Pascal 架构的 Tesla 芯片，在 GPU 市场份额达到

70%，应用层重点布局自动驾驶。 可以看出，英伟达的发展道路并不是一帆

风顺的，有挫折有危机也伴随着机遇。 现在之所以处在 AI 大市场的中心正

是因为英伟达一直以来坚持对 GPU+CUDA 的布局，坚定地看好 GPU 的计

算能力，迎来了属于 GPU 的时代。
为了抓住人工智能市场，英伟达为深度学习打造了一系列产品。 从超级

计算机到智能车辆计算平台；从 VR 游戏显卡到为网络服务商提供的加速器，
再到为数据中心提供的加速器。 NVIDIA 已经形成了从大数据训练系统、数
据中心推理系统到智能驾驶终端应用的全方位深度学习平台布局。

图 9 NVIDIA 为深度学习打造的 GPU 产品

资料来源：英伟达官网，海通证券研究所

1 .3 主营业务分析

图 10 NVIDIA 四大业务领域

资料来源：英伟达官网，海通证券研究所
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电子竞技、VR 驱动游戏业务强劲增长：根据英伟达官方数据，过去 5 年
（FY201 2—20 1 6）来，游戏业务收入年均复合增长率（CAGR）达 2 1%，平均销

售价格（ASP）增长 1 1%，平均销售量（ASU）增长 9%。

VR 驱动游戏业务高速增长。 据英伟达 Q4FY201 7，当季游戏业务营收

为 1 3.48 亿美元，占总营收的 6 2.1%，同比增长 6 6%。 虚拟现实对高端独立

GPU 需求强劲，未来 VR 将成为强大推动力。 据 Gartner 估计，2020 年全球

高端 VR 硬件设备出货量有望达到 2 600 万台。 伴随着 VR 行业的高增长，英
伟达在游戏行业中的成长动能可望持续。

将 VR 带给设计师、艺术家和科学家：在专业视觉化领域，英伟达通过

Quadro 平台，一方面将为设计师、艺术家、科学家等终端用户提供产品，另一

方面为开发者提供 SDK、插件等，来丰富软件应用。

图 1 1 用于 VR 游戏的 Pascal 架构性能上的飞跃

资料来源：英伟达官网，海通证券研究所

图 12 Tesla 数据中心平台

资料来源：英伟达官网，海通证券研究所

英伟达通过两大网络部署其数据中心产品———Tesla GPU：（1）第一是服

务器制造商，比如 Dell，IBM等，这些公司将 Tesla 平台集成到他们的数据中

心服务器中。 目前，超过 400 款服务器机型都装配了 Tesla。 （2）第二是云服

务提供商，例如微软 Azure、亚马逊 AWS EC2，以及阿里云等。
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2 0 1 3 年 SC1 3 大会上 NVIDIA 与 IBM宣布，两家公司计划在 GPU 加速

版本的 IBM系列企业软件应用上展开合作。 此举标志着 GPU 加速器技术

首次突破了超级计算领域，进入企业级数据中心当中。 2 0 1 7 财年数据中心

业务收入暴增 1.9 9 亿美元，由 2 0 1 6 财年 Q4 同期的 9 7 00 万美元暴增到

2 0 1 7 财年 Q4 的 2.9 6 亿美元，达到 2 0 5%的增幅。 得益于深度学习和人工

智能技术的普及和在工业界的推广，大量的数据中心开始采用英伟达的

GPU 等其他产品。

图 13 数据中心业务收入暴增

资料来源：英伟达官网，海通证券研究所

无人驾驶无人匹敌。 刚刚落幕的 CES 20 1 7 大会上，英伟达 CEO 黄仁勋

为 CES 做了开幕演讲，介绍了公司在无人驾驶的整体布局。 根据 Lux Re-
search 预测，到 2030 年，自动驾驶汽车有望达到 870 亿美元规模，软件市场甚

至更大。 目前，英伟达在自动驾驶汽车领域无论是硬件还是软件都占据重要

地位，虽然英特尔和德州仪器等半导体制造商也在试图进入这一领域，但目

前还无法与英伟达匹敌。

加速布局智能驾驶。 英伟达依靠 GPU 加速与深度学习完美适配的先天

优势，从车载超级电脑平台和人工智能驾驶系统两个角度发力。 英伟达也宣

布了一系列合作伙伴：首先是 Audi，两家公司共同打造无人驾驶汽车，预计在

2020 年推出 level 4 的高度自动化汽车能够上路；第二是地图服务商，包括百

度、TomTom、HERE 等，开发高精度导航地图；第三是博世、采埃孚等汽车零

部件公司，优化无人驾驶系统，开启英伟达 Drive PX 2 智能驾驶平台的商业

化路径。

开发 AI Co-Pilot 人工智能协同驾驶：基于 Drive PX 2 平台，将包括四

大感知功能，即面部识别、头部追踪、眼部追踪、唇语识别。 目前仍在开发

中，已经实现了识别唇语和面部朝向的功能。 英伟达正和奥迪共同研发
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